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Liite 2 Lukuohjeet

Veli-Matti Lahteenmaen tekema Lohjan metsastrategia 2050 -raportti sisalsi Itd-Suomen
yliopiston metsanhoidon mallintamismenetelmilla laaditun paatdstukitaulukon. Raportin
paatostukitaulukosta Veli-Matti Lahteenmaki jatkojalosti kaksi paatodstukitaulukkoa seka
yhden korkolaskentataulukon (lite 3) helpottamaan menetelmien keskindista vertailua.
Taulukoissa on kaytetty Metsénhoitoyhdistykseltéd saatua tausta-aineistoa Lohjan kaupungin
metsista. Lohjan kaupungin laaja metsaomaisuus on johtanut siihen, etta tausta-aineisto ei
ole tasaikdista ja osa aineistosta on vanhempaa ja osa nuorempaa. Aineiston yhtendainen
kayttd on vaatinut paivitystiedoiltaan vanhempien alueiden kasvattamisen nykypéaivaan
laskennallisin menetelmin.

Metsien laskennallinen kasvattaminen sisaltdd aina hieman epavarmuutta, joten taulukoissa
esitetty data on suuntaa antavaa, eikd sita pida tulkita absoluuttisena totuutena.
Laskennoissa on kaytetty Lohjan kaupungin kokonaismetséavarantoa, joten pohjadata
siséltdéd myods luonnonsuojelualueita. Luonnonsuojelualueiden kaytté on huomattavasti
rajatumpaa, joten niitd ei mahdollisesti voida hyddyntaa taulukoiden kaikkien tavoitteiden
mukaisesti, joka osaltaan johtaa taulukoiden tietojen vaaristymiseen. Taulukoiden tieto on
kuitenkin paatdksenteon kannalta tarkeda, koska niiden pohjalta on mahdollista vertailla eri
metsénhoitomenetelmia ja niiden heikkouksia seka vahvuuksia.

Liitteessd 3 (excel-tiedosto) on kolme vélilehted: MA-, BordaCount- ja Korkolaskenta-
valilehdet. Valilehdilla vertaillaan ja kuvataan kuinka erilaiset metséanhoitomenetelmat
toteuttavat metsatyéryhman listaamia tavoitteita. Seuraavaksi tarkentavia ohjeita
taulukoiden tulkitsemiseksi.

Multicriteria Approval (MA)

MA-taulukossa esitellaan mittaria, jolla pystytddn vertailemaan eri skenaarioiden vaikutuksia
toisiinsa. Mittari sisaltaa myods metsatydryhman painotukset metsanhoidollisiin tavoitteisiin
littyen seka kertoo sen, kuinka suuri vaikutus eri metsankayttoskenaarioilla on erilaisiin
tavoitteisiin. Tavoitteiden vaikuttavuutta on kuvattu varikoodeilla:

- vihred: tavoitteet, joihin voidaan vaikuttaa hyvin paljon metsanhoidollisilla skenaariol-
la

- keltainen: tavoitteet, joihin voidaan vaikuttaa jonkin verran metséanhoidollisilla ske-
naariolla

- punainen: tavoitteet, joihin voidaan vaikuttaa hyvin vahan metsanhoidollisilla
skenaarioilla
Kuva yksi havainnoi MA-taulukkoa ja sen tietoja.
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Toiminto | Tavoite Yksikka i Karvo Max Min i i | Vertail MAA
Virkistys [Metsien ulkoiluarvot parantuvat nykyisests 0-10 E) 3,83 10,00) 0,00] 261] 0| of
[Metsien maisema-arvot parantuvat nykyisests 0-10 7] 5,33 10,00 0,00] 1‘% 0| of
midrd kasvaa nykyisestd kg/ha 1 19,96] 21,73 18,71 0.15 19 ol
marjisadm midrs kasvaa nykyisestd kg/ha 1 19.46| 22,43] 17,28 0,26| 17| 0]
K | L midrs kasvaa nykyisestd Habitaatin pinta-ala (ha] 1] 2877,33 EAZZ,DE‘ 2374,00| 0,36| 2374 0|
[Peura- ja hirvikannan koko pienenee nykyisests 0-10 1] 6,00 10,00] 0,00] 1,67| 0| [
m den pinta-ala pienenee nykyisests ha 1 188,18 525,30] 0,00 2,79 5253 3
ris n 0-6 18] 4,67 6,00] 3,00) 0,64 3| 0
tn 4 3663,67, 10429,00| 0,00] 2.85| 10429 11)
0-6 8| 4,83 6,00] 3,00 0,62] 3 0]
0-6 1) 4.83) 6.00] 3.00 0.62| 3 0]
Resilienssi Puy wkylsestd 0-10 15} 6,00 10,00| 0,00] 1,67| 0| 0]
ylsestd m3 1 186758,17] 256170,00| 148109,00) 0,58] 148109 0f
kasvaa nykyisestd % 1) 30,88 31,57 28,96| 0,08] 29,0 0|
sesta [+ 3| 4,00] 2,00] 0,67] 3| 0
0-10 1 9,00 1,40) 2 ol
|Metsit ovat nykyistd 0-10 1 10,00| 2,73 0| 0|
Talous Pakurikidvin potentiaaliset tulot kasvavat nykyisests kg/ha 1] 3. 7,20 0,53 24| 0|
€ 4 78,67| 12689833,00/ 38 0,87 3.5}
O 935534,00] 2,44 7.3
8 € 0| 12 038,00) 3752600,00| 0,87] 131
Puuston arvon kasvaa nykyisestd € 34| 22851166,67| 31234000,00| 13176000,00] 0,53 0
Kerityn maars kasvaa nykyisesta ? m3 12 7707,00] __ 11824,00 3245,00) 111 13,4
isuuksi 0-6 1 4,00 4,00 4,00 0.00 ol
0-6 16 4,50| 6,00 3,00 0,67 3 0]
0-6 1] 4,17) 6,00] 3,00] 0,72] 3 s
ran 0-6 1) 4,33 5,00 3,00 0,69 El 0]
i vanhojen metsien osuus kasvaa nykyisests ha 3} 665,001 773,00 450,00 0.43] 450] 0

Kuva 1. Esimerkkikuva MA-taulukon valilehdesta.

Kuvasta yksi nahdaan, ettd metsanhoidollisila menetelmilla on mahdollista vaikuttaa
merkittévasti esimerkiksi metsien ulkoiluarvojen parantumiseen nykyisestad tasosta seké
metsien maisema-arvojen parantumiseen. Vastavuoroisesti kanalintukannan maaran
kasvuun on metsanhoidollisilla menetelmilla suhteellisen vaikea vaikuttaa.

BordaCount

BordaCount-taulukossa esitelladn yhdella mittarilla, miten hyvin metsanhoitomenetelméa
tayttda asetetun tavoitteen. Mittarin arvoissa on otettu myds huomioon tydryhman
painotukset tavoitteiden mukaisesti. Taulukossa on myds kaytetty varikoodausta
helpottamaan eri menetelmien keskinaista vertailua. Varikoodauksen ansiosta taulukosta on
nopeasti nahtavissa mika metséanhoidollinen menetelméa vastaa tavoitteita parhaiten. Vihrea
kuvaa tavoitteen tayttymista hyvin ja punainen huonosti, mitd tummempi vari on sita
paremmin/huonommin se on vertailussa parjannyt. Kuva kaksi havainnoi BordaCount-
taulukkoa.

Jatkuvapeitteinen Virkistysarvojen FsC-kriteerien mukainen Biodiversiteetin Hiilensidonnan
Tavoite ] Yksikkd | Vaihteluvli | Vertailutaso | BC i BC i BC metsitalous maksimointi | BC | _lisddminen
Metsien ulkoiluarvot parantuvat nykyisesta 9 16 2,61 3 93,9 2 141
Metsien maisema-arvot parantuvat nykyisesta 7l 16 1,88 3 52,5 2 78,8 3
Sienisadon maara kasvaa nykyisesta i 16 0,15 3 4 X 2
Marjasadon maara kasvaa nykyisesta 1 16 0,26 2 3
maara kasvaa nykyisesta 1 16 0,36 2 3
Peura-ja hirvikannan koko pienenee nykyisesta i 16 1,67 2 4
L pinta-ala pienenee nykyisesta 1 16 2,79 a
Metsien kiertoaika pitenee nykyisesta 18 16 0.64 4
Metsista kerataan nykyista enemman 4 16 2,85 3
i pinta-ala kasvaa nykyisesta 8 16 0,62 3
linkittyvit toisiinsa nykyista paremmin 1 16 0.62 3
Puulajidiversiteetti nykyisesta 15 16 1,67
Lehtipuuston masara kasvaa nykyisesta 1 16 0.58 2
Lehtipuuston osuus kasvaa nykyisesta 1 16 0,08 2
Metsien tuulenkesto parantuu nykyisesta 3 16 0,67 2
Metsien palonkesto parantuu nykyisesta 1 16 1,40 2
Metsat ovat nykyista 1 16 2,73 2
tulot kasvavat nykyisestd 1 16 0,53 3
Hakkuutulot suurentuvat nykyisesta 4 16 0.87
pienenevat nykyisesta 3 16 2,44
Nettotulot suurentuvat nykyisestd 15| 16 0,87
Puuston arvon kasvaa nykyisesta 3] 16 0.53
Keréityn energiarangan masra kasvaa nykyisesta omavaraisuus) 12l 16 111
wuokraus edistetadn 1 16 0,00

Kuva 2. Esimerkkikuva BordaCount-véalilehdesta.
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Kuvasta kaksi nahdaan, etta vertailutaso seka FSC-kriteerien mukainen metséatalous ovat
parjanneet vertailussa heikoiten, kun vuorostaan virkistysarvojen maksimointi ja
biodiversiteetin maksimointi ovat parjanneet parhaiten.

Korkolaskenta

Korkolaskentataulukossa on vertailtu kuinka sisaisen koron laskeminen alkuperaisesta
kolmesta prosentista kahteen prosenttiin vaikuttaa tavoitteiden toteutumiseen eri
metsanhoitomenetelmilla. Taulukossa vertailtuja metsanhoitomenetelmia olivat vertailutaso
(taman hetken toimintamalli), jatkuvapeitteinen metsétalous seké hiilensidonnan lisdaminen.

Taulukossa on ensin esitetty tavoitteet ja sen jalkeen yksikot, joilla tavoitteita on mahdollista
mitata (esim. indeksi, kg/ha, jne.). Taman jalkeen esitetdan metsanhoitomenetelmien arvot
kahden ja kolmen prosentin korolla. Jokaisen menetelman jalkeen on jos korkoprosentti on
pienempi -niminen sarake, joka varein ja merkein kuvastaa sitd onko korkoprosentin
laskeminen tavoitteen kannalta hyva vai huono asia. Seuraavaksi kuvakaappauksia
taulukosta lukuohjeen selventamiseksi. Kuvassa kolme nédkyy tydryhman listaamia
metsanhoidollisia tavoitteita, mitattavia yksikoita sekd vaikutusmenetelmia.

Toiminto Tavoite Yksikkd Vaikutusmekanismit
Virkistys Metsien ulkoiluarvot parantuvat nykyisestd Indeksi Ulkoilu -indeksi
Metsien maisema-arvot parantuvat nykyisesta Indeksi Maisema -indeksi
Sienisadon maara kasvaa nykyisesta kg/ha Sienisadon potentiaalinen maara
Marjasadon médra kasvaa nykyisesta kg/ha ikka- ja puolukkasato yhteenlaskettuna
Kanalintukannan maara kasvaa nykyisesta Habitaatin pinta-ala (ha) |Metsolle ja teerille sopivan habitaatin yhteenlaskettu pinta-ala
Uudi hakkuiden pinta-ala pi nykyisestd ha Uudi hakkuiden yhte tu pinta-ala
Metsien kiertoaika pitenee nykyisestd ei=0, kylld=1 Metsien keski-ikd
Metsista kerdtaan hakkuutihteita nykyistd enemman tn Kerattyjen hakkuutahteiden yhteenlaskettu maara
Resilienssi Puulajidiversiteetti monipuolistuu nykyisestd Indeksi Shannon G -arvo
Lehtipuuston maara kasvaa nykyisestd m3 Ennustettu lehtipuuston maarad vuonna 2050
Lehti on osuus ai osta kasvaa nykyi a % Lehti on osuus kaikesta ainespuustosta
Metsét ovat nykyistd puustoisempia Indeksi Puustoisuus -indeksi
Talous Pakurikddvan potentiaaliset tulot kasvavat nykyisestd kg/ha Pakurikddvan potentiaalinen tuotanto
Hakkuutulot suurentuvat nykyisesta € 2020-2050 valiset ennustetut hakkuutulot
Metsdnhoitomenot pienenevat nykyisestd € 2020-2050 valiset ennustetut dnhoitomenot
Nettotulot suurentuvat nykyisesta € 2020-2050 valiset ennustetut nettotulot
J3jelle ja@van puuston arvo kasvaa nykyisesta € Ennustettu puuston arvo vuonna 2050
Kerétyn energiarangan madra kasvaa nykyisestd (energialaitosten omavaraisuus) |m3 Ennustettu energiarangan kertyma vililla 2020-2050
Biodiversiteetti &
ympiéristd Taloudellisesti vanhojen metsien osuus kasvaa nykyisestd ha Metsdalueiden pinta-ala, joissa puuston keski-ikd on ylittdnyt talousmetsén yldrajan
Jaredn lahopuun maard kasvaa nykyisesta (yli 30 cm) m3 Jaredn (>30 cm) runkolahopuun ennustettu tilavuus vuonna 2050
Jaredn haapa lahopuun maara kasvaa nykyisesta (yli 30 cm) m3 Jaredn (>30 cm) haapalahopuun ennustettu tilavuus vuonna 2050
Metsien hiilensidonta kasvaa nykyisesta CO2-ekv Metsdomaisuuden hiilitase

Kuva 3. Metsanhoidolliset tavoitteet, mitattavat yksiktt seka vaikutusmenetelmat.

Kuvasta kolme nahdaan, ettd Metsien ulkoiluarvot parantuvat nykyisesta -tavoitetta
voidaan mitata ulkoiluindeksilla. Vuorostaan tavoitteen Lehtipuuston méaéra kasvaa
nykyisesta toteutumista vertaillaan kuutioittain ja vertailuvuotena on kaytetty vuoden 2050
ennustetta. Kuvassa nelja nakyy kuinka korkoprosentin muutokset vaikuttavat nykyisella
metsanhoidolla tavoitteiden toteutumiseen.
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Toiminte Tavoite Yksikké Vertailutaso 2% | Vertailutaso 3% | Erotus 2-3%| Jos korkoprosentti on pi
Virkistys Metsien ulkoiluarvot parantuvat nykyisestd Indeksi 3,88 3,86 0,02 +
Metsien mai ot parantuvat nykyisestd Indeksi 4,58 4,57 0,01 +
Sienisadon m&ara kasvaa nykyisestd kg/ha 20,09 19,84 0,25 +
Marjasadon maara kasvaa nykyisestd kg/ha 14,15 14,18 -0,03
Kanalintukannan méaara kasvaa nykyisestd Habitaatin pinta-ala (ha) 1418 1425 -7,00 -
Uudist kkuiden pinta-ala pit ykyisesta ha 717 7213 -4,30 +
Metsien kiertoaika pitenee nykyisestd ei=0, kylld=1 1 0 1,00 +
Metsisté kerdtdan hakkuutahteitd nykyistd tn 14118 14273 -155,00 -
i iteetti moni listuu nykyi ] Indeksi 0,431 0,543 0,11
Lehtipuuston maara kasvaa nykyisestd m3 145773 146748 -975,00
Lehtipuuston osuus ainespuustosta kasvaa nykyisestd % 32,20 33,00 -0,80
Metsat ovat nykyistd puustoisempia Indeksi 0,44 0,43 0,01 +
Talous Pakurikdavin potentiaaliset tulot kasvavat nykyisesta kg/ha 3,138 3,152 -0,01
Hakkuutulot suurentuvat nykyisestd € 15161152 15277883 -116731,00
Metsanhoitomenot pienenevit nykyisesté £ 1233097 1240607 -7510,00 +
Nettotulot suurentuvat nykyisestd £ 13928055 14037276 -109221,00
Jajelle jadvan puuston arvo kasvaa nykyisestd £ 16007000 15767000 240000,00 +
Kerdtyn energiarangan maars kasvaa nykyisestd (energialaitosten omavaraisuus) |m3 10642 11265 -623,00
Biodiversiteetti &
ympéristd Taloudellisesti vanhojen metsien osuus kasvaa nykyisests ha 418 413 5,00 +
Jaredn lahopuun maars kasvaa nykyisestéd (yli 30 cm) m3 4918 4862 56,00 +
Jaredn haapa lahopuun maard kasvaa nykyisestd (yli 30 cm) m3 250 262 -12,00 -
Metsien hiilensidonta kasvaa nykyisesta CO2-ekv 399172 390024 9148,00 +

Kuva 4. Korkoprosentin muutoksen vaikutukset tavoitteiden toteumaan nykyisella metsanhoidolla
(vertailutaso).

Kuvasta nelja nahdaan, ettd korkoprosentin laskulla on positiivinen vaikutus tavoitteen
Metsien ulkoiluarvot parantuvat nykyisesta toteumaan. Vastavuoroisesti korkoprosentin
laskulla on negatiivinen vaikutus Kanalintukannan maaran kasvuun. Kuvassa viisi nakyy
kuinka korkoprosentin muutokset vaikuttavat jatkuvapeitteisella metsanhoidolla tavoitteiden
toteutumiseen.

Toiminto [Tavoite Yhsikks 2% 3% |Erotus2.3% | Jos on pienempi
Virkistys |Metsien ulkoilusrvot parantuvat nykyisests Indeksi 492 4,90 0,02
|Metsien rvot parantuvat nykyisests Indeksi 542 5,40 0,02
|si svas nykylses kg/ha 23,38 23,35 003
rj kg/ha 17,83 17,81 0,02 +
Habitaatin pinta-ala (ha) 2408,00 2385,00 23,00
nykyisests ha 0,00 0,00 0,00
e 2i=0, kylla=1 1,00 0,00 1,00
Metsistd kerstasn h enemman tn 0,00 0,00 0,00 0
Resilienssi . isestd Indeksi 0,72 0.73 0,00
Lehtipuuston m&&rd kasvaa nykyis: m3 183460,00 182949,00 511,00
Lehtipuuston osuus ainespuustosta kasvaa nykyisesta % 34,10 34,68 058
Mets3t ovat nykyists puustoisempi Indeksi 053 0,52 0.01
Talous Pakurikasvan ulo rrykyisests kg/ha 5,04 532 0,28
tuvat nykyi: € 14091810,00 14262839,00 -171029,00
Mets. pleneneviit nykyisestd € 57687,00 57687,00 0,00
Nettotulot suurentuvat nykyisestd € 14034123,00 14205152,00 -171029,00
[15]elle jsavan puuston arvo kasvaa nykyisests € 19232000,00 18861000,00 371000,00
Kerstyn \gan masrs kasvaa nykyisests i m3 £712,00 9631,00 919,00
Biodivarsiteatti &
ympirists Taloudellisesti vanhojen metsien osuus kasvaa nykyisestd ha 645,00 646,00 -1,00
Jiredn lahopuun mddrs kasvaa nykyisestd (yli 30 cm) m3 5534,00 5520,00 14,00
'Emm haapa lahopuun mars kasvaa nykylsest (yli 30 cm) m3 358,00 358,00 0,00
|Metsien hiilensidonta kasvas nykyisests CO2-ekv 495293,00 483167,00 12126,00

Kuva 5. Korkoprosentin muutoksen vaikutukset tavoitteiden toteumaan jatkuvapeitteisen
metséatalouden menetelmilla.

Kuvasta viisi ndhdaéan, etta korkoprosentin laskulla ei valttdmatté ole vaikutusta tavoitteen
toteumaan laisinkaan. Esimerkiksi jatkuvapeitteisen metsatalouden menetelmia
kaytettdessa ei korkoprosentin lasku vaikuta laisinkaan jaredn haapa lahopuun maaran
kasvuun nykyisesta. Korkoprosentin laskulla on kuitenkin negatiivinen vaikutus esimerkiksi
taloudellisesti vanhojen metsien osuuksien kasvuun. Kuvassa kuusi ndkyy kuinka
korkoprosentin  muutokset  vaikuttavat  hiilensidonnan  lisaamiseen  tahtaavilla
metsanhoidollisilla menetelmilla tavoitteiden toteutumiseen.
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Toiminto Tavoite Yhsikkd Hiilensidonnan lisaaminen 2% | Hiilensidonnan lisdaminen 3% | Erotus 2-3% | Jos korkoprosentti on pienempi
Virkistys Metsien ulkoiluarvot parantuvat nykyisesta Indeksi 4,67 4,75 -0,08 -
Metsien maisema-arvot parantuvat nykyisestd Indeksi 5,32 5,34 -0,02
Sienisadon maara kasvaa nykyisestd |ke/ha 22,36 22,51 -0,15
Marjasadon maara kasvaa nykyisesta kg/ha 16,92 17,09 0,17
lintukannan méira kasvaa nykyisesta Habitaatin pinta-ala (ha) 1956 1992 -36,00 -
Uudistushakkuiden pinta-ala pienenee nykyisestd ha 337,9 319 18,90 +
Metsien kiertoaika pitenee F ei=0, kylla=1 1 0 1,00 +
Metsista keratain hakkuutahteita nykyista enemman tn 6503 6132 371,00 +
Resilienssi Puulajidiversiteetti monipuclistuu nykyisestd Indeksi 0,59 0,603 -0,01 =
Lehtipuuston maara kasvaa nykyisesta m3 225453 213123 12330,00 +
Lehtipuuston osuus ainespuustosta kasvaa nykyisestd % 37,14872309 35,52393398 1,62 +
Metsat ovat nykyistd puustoisempia Indeksi 0,57 0,57 0,00 0
Talous Pakurikagvin iaaliset tulot kasvavat nykyisests kg/ha 5,486 5,035 0,45 +
Hakkuutulot suurentuvat nykyisestd € 11753449 11806588 -53139,00 =
Metsinhoitomenot pienenevat nykyisestd € 611007 576737 34270,00
Nettotulot suurentuvat nykyisesta € 11142442 11229851 -87409,00
Jajelle jdévan puuston arvo kasvaa nykyisestd € 21565000 21547000 18000,00 +
Keriityn energiarangan miira kasvaa nykyisesta (energialai isuus) |m3 9045 9174 -129,00 -
Biodiversiteetti &
dristd Taloudellisesti vanhojen metsien osuus kasvaa nykyisestd ha 539 579 -40,00
Jaredn lahopuun maard kasvaa nykyisestd (yli 30 cm) m3 5750 5800 -50,00
Jéredn haapa lahopuun maéra kasvaa nykyisesta (yli 30 cm) m3 310 329 -19,00
Metsien hiilensidonta kasvaa nykyisesta CO2-ekv 536686 527999 8687,00 +

Kuva 6. Korkoprosentin muutoksen vaikutukset tavoitteiden toteumaan hiilensidonnan lisdéémiseen
tahtaavilla metsénhoitomenetelmilla.

Kuvasta kuusi ndhdaan, ettéa korkoprosentin laskemisella on useammin negatiivinen kuin
positiivinen vaikutus tavoitteiden toteutumiseen hiilensidonnan lisaéamisen menetelmilla.
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