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1 YLEISTA
1.1 Tilaaja

Kari Komonen
Tilapaallikko

Lohjan kaupunki

044 369 4477
kari.komonen@lohja.fi

1.2 Kohdetiedot

Jarnefeltin koulu, H-osa
Helsingiuksentie 56, 08700 Lohja
H-osa on valmistunut vuonna 2006.

1.3 Toimeksianto

Toimeksiantona oli suorittaa sisdilmatutkimus. Kohteessa suoritettiin aistinvaraiset tutkimukset, kos-
teusmittaus pintakosteus- ja viiltomittausmenetelmilla, loggaava olosuhdemittaus seka sisailman
VOC-yhdisteiden ja teollisten mineraalikuitujen mittaukset. Liséksi suoritettiin otosluontaiset olosuh-
demittaukset.

1.4 Kohdekaynnit

Katselmuskaynti suoritettiin 20.09.2019 Delete Finland Oy:n Jaana Kovalchukin seka Anniina Lai-
nejoen toimesta. Kohdekaynti ja naytteenotot suoritettiin 08.10.2019 Delete Finland Oy:n Jaana Ko-
valchukin, Anniina Lainejoen seka Mikko Mékisen toimesta. Naytteet analysoitiin MetropoliLab Oy:n
seka Mikrofokus Oy:n laboratoriossa.

1.5 Lahtotiedot

Koulurakennuksen H-osa on valmistunut vuonna 2006. H-osassa on luokkatiloja sek& luokkatiloina
toimiva vaestonsuoja.

Rakennuksen alapohja on rydmintatilainen. Luokkatiloja on 0. kerroksessa ja 1. kerroksessa, 2. ker-
roksessa sijaitsee 1V-konehuone. Rakennusta palvelee koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto

Rakennusten ylapohja on tasakatto, vesikatteena on bitumi. Ulkoseina on julkisivumuurattu sisakuo-
rielementti ja alapohja tuulettuva/maanvarainen betonilaatta. Valipohjatyyppi on ontelolaatta, jonka
paalla on betonilaatta.

1.6 Rajaukset

Ei rajauksia.
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2 KOSTEUSMITTAUKSET

2.1 Pintakosteusmittaukset

Rakenteiden pintakosteuksia havainnoitiin GANN Hydrotest LG3 nayttolaitteella kayttaen mittapaéta
LB70. Pintakosteuden-tunnistin on ns. "arvio-mittari”, jonka lukemia ei tule kayttaa yksin korjaustyon
suunnitteluun.

Pintakosteusmittaukset suoritettiin alapohja- ja valipohjarakenteista.
Alapohjarakenteen pintakosteuksissa ei havaittu kohonneita pintakosteusarvoja. Kosteuslukemat

vaihtelivat valilla 75 — 95. Neljassa paikassa suoritettiin kosteusmittaus viiltomittausmenetelmalla.
Tutkimuksen aikana ei havaittu lattioiden eik& ulkoseinien osalta kosteusvaurioihin viittaavia jalkia.
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2.2  Viiltomittaukset

Viiltomittausmenetelmalla mitattiin maton alapuolella oleva kosteus. Mittausten mukaan ei ollut tar-
vetta suorittaa porareikamittauksia.

Tauluko 1. Viiltomittaukset, kosteudet mitattu maton alapuolella.
Mittauspaikka Lampdtila/ °C | Suhteellinen kos- Absoluuttinen Tulkinta
teus/ % kosteus/ g/m?

Tila 1006 1, HM

40 / Probe 1 20,1 72,9 12,74 Normaali
Tila 1009 HM 40/ 20,1 78,2 13,63 Normaali
Probe 2

Tila 0170, maton

alapuolella HM 18,7 75,9 12,18 Normaali
40/ Probe 1

Tila 0168, HM 40 Normaali
/ 18,3 74, 6 12,03

Probe 2

Taulukko 2. Olosuhdemittausten tulokset sisé- ja ulkoilmasta.

Mittauspaikka Lampatila / °C Suhteellinen kos- | Absoluuttinen Tulkinta
teus/ % kosteus/ g/m?®
Tila 1006 sisailma 19,73 34,02 5,8 -

HM 70 / HMP 72

Tila 0170 Sisailma 19,14 39,36 6,5 -
HM 70 / HMP 72

Ulkoilma HM 70 / 6,95 71,46 55
HMP 75
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3 OLOSUHDEMITTAUKSET

3.1 Paine-ero- ja olosuhdemittaukset

Sisdilman olosuhdemittauksia seka paine-eromittauksia ulkovaipan ja alapohjan yli tehtiin loggaa-
valla mittausjarjestelmalléa 16.-28.10.2019. Olosuhdemittauksissa tutkittiin sis&ilman l[ampdatilaa, suh-
teellista kosteutta ja hiilidioksidipitoisuutta. Mittaukset suoritettiin luokkatiloissa 1003 (18) ja 0170
(34).

Sisad- ja ulkoilman valistd paine-eromittausta luokassa 18 hairitsi mittausjakson aikana vallitseva
kova tuuli. Mittauksessa saatiin kayttokelpoista tietoa vain kahdesta 3-4 vuorokauden mittausjak-
sosta. Naiden jaksojen perusteella nayttaa silta, ettd normaali olosuhteissa luokkatila on lahes jat-
kuvasti hieman ylipaineinen ulkoilmaan verrattuna. Paine-ero vaihtelee +OPa:n ja +10 Pa:n valilla.
Sisailman lampétila oli mittausjakson ajan +20 °C...+22 °C ja suhteellinen kosteus vuoden aikaan
sopivalla tasolla 30 RH%...55 RH%. Sisailman hiilidioksidipitoisuus pysyi koko mittausjakson ajan
matalalla tasolla ja oli [&hes jatkuvasti alle 750 ppm. Hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja on 1500
ppm.

Siséa- ja ulkoilman valisessa paine-eromittauksessa luokka 34 oli suurimman osan mittausjaksosta
hieman alipaineinen ulkoilmaan verrattuna, mutta paine-ero vaihteli padosin -5 Pa:n ja +5 Pa:n va-
lilla. Suuremmat paine-erovaihtelut mittauskuvaajassa johtunevat tuulen vaikutuksesta. Sisailman
[ampdtila oli mittausjakson ajan +19,5 °C...+21,5 °C ja suhteellinen kosteus vuoden aikaan sopivalla
tasolla 30 RH%...55 RH%. Sisailman hiilidioksidipitoisuus pysyi koko mittausjakson ajan melko ma-
talalla tasolla ja oli lahes jatkuvasti alle 950 ppm. Hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja on 1500
ppm.

Sisailman ja alapohjatilan valisen paine-eromittauksen perusteella ndyttaa silta, etta alapohjatila on
jatkuvasti noin £0 Pa...-5 Pa alipaineinen. Tilanne on hyva, silla alipaineisuuden takia alapohjan
mahdolliset epdpuhtaudet eivat pddse sisailmaan.

Kaikki olosuhde- ja paine-eromittauksista saadut mittauskuvaajat ovat taman raportin liitteena (Liite
2, olosuhdemittauskuvaajat).

3.2 llmamaaramittaukset

llImamaarat mitattiin yhteensa neljasta luokkatilasta. Mittaukset tehtiin luokkia palvelevista ilmanvaih-
tokanavista ns. kanavamittauksina. Luokat ovat 1003 (18) ja 1007 1. kerroksessa seka 0167 ja 0169
pohjakerroksessa.

llImamaaramittausten perusteella havaittiin mitattujen luokkien ilmanvaihdon olevan epatasapai-
nossa ja kolmessa luokkatilassa eroavan selvasti mitoitusarvoista. Esimerkiksi luokkatilaan 0167
suunnitellut ilmama&arat ovat + 144 |/s, mutta mittauksen mukaan luokan tuloilmamaéra on +194 I/s
ja poistoilmamaara -154 I/s.

Luokkatiloissa tehdyt ilmamaaramittausten tulokset ovat merkitty litteend oleviin pohjapiirustuksiin
(Liite 1, pohjapiirustusmerkinnat).
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4  SISAILMAMITTAUKSET

4.1 Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) analyysi sisailmasta

VOC-ilmanaytteet (3 kpl) otettiin luokkatiloista.

Menetelman kuvaus

Kemiallisten, sisailmassa esiintyvien haihtuvien yhdisteiden kokonaisméaéraé voidaan ilmoittaa ter-
milla TVOC (Total Volatile Organic Compounds). TVOC-mittaustulosta ei kayteta sellaisenaan ter-
veyshaitan arvioinnissa. VOC-yhdisteiden profiili antaa tietoa mahdollisista VOC-lahteista. Tyoter-
veyslaitoksen kayttdmien viitearvojen (**) mukaan sisdilman VOC-pitoisuudet voi viitata epatavan-
omaisen VOC-lahteeseen, jos TVOC ylittaa 100 ug/m?.
Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukainen TVOC-yhdisteiden pitoisuuden toimenpideraja on
400 pg/méja 2-etyyli-1-heksanolin pitoisuuden toimenpideraja 10 ug/mé2.
llIman haihtuvat orgaaniset yhdisteet keratdan pumpulla Tenax-adsorbentilla taytettyyn ATD-ke-
raimeen (ATD = Automatic Thermal Desorption). VOC-sisdilmamittauksessa kaytettavat laitteet toi-
mitettiin MetropoliLab Oy:sté, joka huolehtii laitteiden kunnosta ja kalibroinnista.
*%*
Kooste toimistoymparistdjen epapuhtaus- ja olosuhdetasoista (rakennuksissa, joissa on ko-
neellinen iimanvaihto), joiden ylittyminen voi viitatta sisailmasto-ongelmiin (paivitetty
27.2.2017)

VOC-analyysin tulokset

e Nayte 1, Tila 0164
o TVOC - 24 ug/m® - tavanomainen pitoisuus
o Naytteessa havaittiin bentseenia seka asetofenonia yksittéaisind haihtuvina orgaani-
sina yhdisteina.

»= Bentseenin lahteina voivat olla mm.: maalit, lakat, liimat, pakokaasut, ben-
siini, liuottimet, seindpinnoitteet, polyuretaanit, puhdistusaineet, tietokoneet,
tulostimet, kopiokoneet, tupakointi, synteettiset kuidut

= Asetofenonin ldhteind voivat olla mm.: maalit, limat, kulutustuotteet, sau-
mausaineet, kumimatto, lastulevy

e Nayte 2, Tila 0168
o TVOC - 19 yg/m3— tavanomainen pitoisuus
o Naytteessa havaittiin bentseenia yksittédisena haihtuvana orgaanisena yhdisteena.
= Bentseenin lahteina voivat olla mm.: maalit, lakat, liimat, pakokaasut, ben-
siini, liuottimet, seinapinnoitteet, polyuretaanit, puhdistusaineet, tietokoneet,
tulostimet, kopiokoneet, tupakointi, synteettiset kuidut

e Nayte 3, Tila 1007
o TVOC - 32 ug/m?- tavanomainen pitoisuus
o Naytteessa havaittiin bentseenia seka asetofenonia yksittéaisind haihtuvina orgaani-
sina yhdisteina.
= Bentseenin lahteina voivat olla mm.: maalit, lakat, limat, pakokaasut, ben-
siini, liuottimet, seinapinnoitteet, polyuretaanit, puhdistusaineet, tietokoneet,
tulostimet, kopiokoneet, tupakointi, synteettiset kuidut
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= Asetofenonin l&hteina voivat olla mm.: maalit, liimat, kulutustuotteet, sau-
mausaineet, kumimatto, lastulevy

Kaikissa analysoiduissa naytteissa oli naytteenottohetkellda tavanomaiset TVOC-pitoisuudet.
Kaikissa naytteissa havaittiin bentseenin ylittavan Tyoterveyslaitoksen viitearvon yksittaisena haih-
tuvana orgaanisena yhdisteend. Naytteissa 1 (tila 0164) ja 3 (tila 1007) havaittiin asetofenonin ylit-
tavan Tyoterveyslaitoksen viitearvon.

Tarkemmat analyysitulokset I6ytyvét liitteend olevasta laboratoriolausunnosta (Liite 2, testausse-
loste 2019-25094).

4.2 Teollisten mineraalikuitujen analyysi

Menetelman kuvaus

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus maariteltiin kerdamalla petrimaljoille laskeutunutta polya gee-
liteipilla. Teippinayteesta maaritettiin lapivalopolarisaatiomikroskoopilla kaikki yli 20 pm:n pituiset mi-
neraalikuidut. Suositeltu naytteenkeraysaika on 14 vrk.

Teollisten mineraalikuitujen viitearvot ja toimenpiderajat on maaritelty seuraavasti:

e Viitearvot (TTL)
> Teolliset mineraalikuidut
o 0,2 kuitua/cm? (14 vrk kertyma)

e Toimenpideraja [Asumisterveysasetus (545/2015)]

> Teolliset mineraalikuidut
o 0,2 kuitua/cm? (14 vrk kertyma)

Tulokset

e Nayte 1, L 36 tila 0168
o 0,21 kuitua/cm?®

e Nayte 2, L 19 tila 1002
o 0,33 kuitua/cm?®

e Nayte 3, Vaestonsuoja, tila 1003
o alle 0,2 kuitua/cm?
Naytteen 1 ja naytteen 2 osalta kuitupitoisuudet ylittavat viitearvon.

4.3 Yhteenveto jatoimenpidesuositukset

Tavanomaiset VOC-pitoisuudet yksittaisten ja kokonaisyhdisteiden osalta ei toimenpiteita. Teollisten
mineraalikuitujen mittauksen perusteella suositellaan suorittamaan kuituldhteiden kartoitus.

Delete Finland Oy



Helsingiuksentie 56, 04260 Kerava
Tutkimukset

5 ALAPOHJA

5.1 Havainnot

10/ 22

H-osan alapohja on osittain maanvarainen (vaestonsuojan (luokat 0161, 0163) alla) ja osittain ryo-

mintatilainen.

Vaestonsuojan lattiapinnoitemateriaalit on poistettu 2017 ja vaihdettu ns. hengitettaviin tasoite-/
massapinnoitteisiin. Lisaksi v. 2017 rydmintatilassa on tehty lammaoneristeiden seka lapivientien

korjaustoimenpiteita.

Rydmintatilan tuuletus on toteutettu koneellisella poistoilmanvaihdolla. Paine-ero mittausten mu-

kaan rydomintétila on alipaineinen 0. kerroksen nahden.

%

1 O, o Op* Og*

DOOOC

%
TWL NS VA
{Lhams

6
8 7
- 40..60 mm
> 180 mm
1 Pintomaterioali jo —kisittely huoneselityksen mukaan
40..60 mm 2 Pintabetoni, BY 45 luokka A—4-30, keskeinen roudoitus: 5-150 B 500 150 mm
(teoreettinen suunnittelupoksuus 45 mm) > 300 mm
265 mm 3 Ontelolootto, rakennepiirustusten mukaoon
180 mm 4 Solupolystyreenilevy EPS60S, kiinnitetty onteloloattaan
> 800 mm 5  Tuuletettu alustatila
>300 mm 6 Tosottu jo pesty sepefi ¢ 8..30 mm
7  Suodatinkangas KL Il, kun pemmhpmauiuokkuo Il tai IV
8  Perusmaa, kallistus salaojin 1:100
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Pintamaterioali jo kisittely huoneselityksen mukaan

Pintabetoni (kallistettuna kaivojen kohdalta)

Kontova terdsbetonilaatto rakennepiirustusten mukaan,

maota vasten valettu, BY 45 luokka B—4-30

Solupolystyreenilevy EPS 100 Lattio, puolipontatty mekaaninen kiinni
Sora RIL 126 kuvo 20 rokeisuusalue 1_mukaan

iai_pesfy sepeli ¢ 6..16 mm, kapilloarisuus < 150 mm

Routimaton perusmaa, kollistus salaojin 1:100

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET:
sepelin allo suodatinkangos, jos perusmaa sovea toi silttid

Kuva 1. Alapohjan leikkauskuva tuulettuvalta Kuva 2. Alapohjan leikkauskuva maanvaraisetta

osalta osalta

750 98
ool Rebe Zax
: T e |
Kuva 3 Alapohjaan on Jatetty orgaanista mate- Kuva 4, Alustatlla on hleman epasiisti, ylimaa-
riaalia, joka on aistivaraisesti vaurioitunut. Ma- raiset rakennusjatteet suositellaan poistamaan.
teriaali suositellaan poistettavaksi.
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Kuva 5 Kuva 6. Ei pystysuorat putket vieméri kanna-
koida. koita.

o]

Kuva 7 Vaestonluokan luukku on epatiivis
5.2 Yhteenveto ja toimenpidesuositukset

Alapohja tulisi siivota ylimaaraisesta rakennusjatteesta.

¢ Muutamassa paikassa jatetty (maanvaraisen alapohjan léhelld) orgaaninen materiaali suosi-
tellaan poistettavaksi.
Ylim&araiset putket tulisi poistaa alapohjasta.
Ei pystysuorat putkistot tulisi kannakoida

¢ Muovimatossa on paikoin halkeamia, seinien ja lattian liittymissa, suositellaan paikkaustoi-
menpiteita.

e Vaestbnsuojan lattian luukku suositellaan tiivistamaan.
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6 ULKOSEINAT

6.1 Havainnot

Julkisivun rakenne on julkisivumuurattu sisakuorielementti. Vaestdnsuojan osalta ulkorakenne on
muuten samantyyppinen, paitsi etta terdsbetoniosuus on vaestdnsuojalle tyypillisen paksu.

Ulkosein&n osalta ei havaittu viitteité kosteusvaurioista ei sisa- eik& ulkopuolelta.

% %?_,_.ig_ J

BSTNINANY
SN

23 4 5 6

130 mm 1 Julkisivumuuraus, puhtaaksimuurattuna

Muuraussiteet 4 kpl/ m2. (Tuulenpaineesta puristusta ~15 kg/ side. 139 mm 1 Julkisivumuuraus
35 mm 2 Tuuletusrako / tydvara 30 mm 2  Tuuletusrako / tybvara
50 mm 3 Mineraalivila: ryhmé 03.050, kiinnitys (tysmaalio) kiinnikkeilld 4 kpl/™ 50 mm 3 Mineradlivila: ryhmé 03.050, kiinnitys (tysmaalla) kiinnikkeild 4 kpl/
125 mm 4  Mineraalivilla: ryhmd 02.005, " " " " 125 mm 4 Mineraglivila: ryhméd 02.005, " "
150 mm S5  Terdsbetoni 350 mm 5  Terdsbetoni
6 Pintamateriaali jo —kdsittely huoneselityksen mukoan 6 Pintamateriaali jo —kdsittely huoneselityksen mukaan
Kuva 8. Ulkoseinan leikkauskuva Kuva 9. Ulkoseinan leikkaus vaesténsuojan

osalta.

6.2 Yhteenveto ja toimenpidesuositukset

e Olosuhdemittausten perusteella yksi mitattavista luokista oli ylipaineinen ulkoilmaan n&hdn.
Tilojen ylipaineisuus saattaa lisata sisailman kosteuden tuomaa kuormaa ulkoseinaraken-
teisiin.

o Toimenpidesuosituksena on ilmamaarien sdaté suunnitelmien mukaisiksi.

e Ei muita poikkeamia
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7 VALIPOHJA

7.1 Havainnot

Valipohjan rakenne on ontelolaatta, jonka paalla on 60 mm pintabetonilaattaa. Luokkatilojen lattia-
pinnoitemateriaalina on muovimatto.

VP 5 RAKENNE:

i 60 mm  pintabetonilaatta

b ﬂ a Q ontelolaatta

Kuva 10. Vélipohjan leikkauskuva.

7.2 Yhteenveto ja toimenpidesuositukset

¢ Muovimatossa on paikoin halkeamia, seinien ja lattian liittymissa, suositellaan paikkaustoi-
menpiteita.

Delete Finland Oy



Helsingiuksentie 56, 04260 Kerava 14/ 22
Tutkimukset

8 YLAPOHJA

Ylapohjan rakenne:

40 mm

520..670 mm

1, =——J]
;}' l';o_ ©, o o o 1 W
M~ e e R K O
1 .................................................... l
ses s ssea s s et e
2 ® s & -.-v- -c-.-.v--.-‘.‘-“nq-.--..-.-n-.-.,':.:-:T
RO AR AR L eass50 o
| e S a5 B AR (e 400 4 A W I
........ o 6 5 8 o 8 o s 0 o o 8 o a8 o o e
D D
‘ O Q Q ‘ ]
8
+

Sirotepinta, virisdvy arkkitehdin mukaan "
Vedeneristys Iuokka: VEBO, tuoteluokka TLZ + TL2, kumibitumikermeilld
K-TMS 170/3000 + K—-PS 170/4000 limattuna alustaon bitumilla B 95/35
Tasousbetoni, puuhierto (sementtimdtird < 250 kg/m3)

Sitked paperi o

Kevytsora, lajite Ks—820, tuuletettu, kallistus ~ 1:40 jirissd

Heyrynsulku, kumibitumikermimatto K—EL 50/2200, fimattuna olustaansa
kouttaaltaan

Onteloloatta, rakennepiirustusten mukaan

Pintakdsittely huoneselityksen mukaan

DU

oo ~I

Kuva 11. Ylapohjan rakenne

8.1 Yleista

Osan H vesikatto on ns. tasakatto, jonka katemateriaalina on kumibitumikermi 2-kerroskatteena. 2-
kerroskatteen tekninen kayttoika on 20...35 vuotta ja katteen suurempi huolto tulisi suorittaa 10 vuo-
den vélein. Pienemmat huollot, mm. siivous, tulisi suorittaa joka kevat ja syksy. Osan H vesikate on
tarkasteluhetkella noin teknisen kayttdikansa puolivalissa. Katon kayttoikaa voidaan pidentaa:

pitamalla kattopinta puhtaana roskista ja sammaleesta,

pitamalla kattokaivojen sihdit ja/tai siivilat puhtaana,

korjaamalla ne kohdat, joissa vettd lammikoituu enemman kuin 15 mm paksuudelta,
huollon yhteydessa ja muulloinkin tarkastaa lapivientien, alipainetuulettimet yms., tekninen
kunto ja suorittaa korjaukset mahdollisimman pikaisesti, jos vikoja havaitaan.

8.2 Vesikate

Pintakermi on asennettu ohjeiden mukaisesti siten, etta kiinnitysbitumi pursuaa hieman kermin sau-

masta.

Talldin kermin saumasta on saatu vesitiivis. Raystaalla ja ilmanvaihtolaitteiden jalustoissa

kermit on suojattu pelleilla. Raystaalla pellin kansi on kallistettu hieman sisélle pain, jotta sadevedet

valuvat

vesikatteen paalle eivatka ulkosein&pinnoille.
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Kuva 12. Kermien saumat on hitsattu vesitii-
viiksi. Katon pinnassa on havaittavissa lievaa
lammikoitumista.

Kuva 13. Kermin yldsnosto raystaalla on suo-
jattu pellilla.

Néahdyn perusteella vesikate on ainakin viela melko hyvassa kunnossa, mutta paikoitellen katteen ja
peltien pinnassa oli havaittavissa voimakasta sammaloitumista. Yleensd sammalta esiintyy koh-
dissa, jotka ovat pitki& aikoja kosteita muiden pintojen ollessa jo kuivia sateen jaljilta. Liséksi alueet,
joille kerdéntyy helposti orgaanista jatettd, ovat helpommin sammaloituvia kohtia vesikatolla.
Kermikattopinnalla sammaleen juuristo tunkeutuu rakenteeseen heikentaen kermin rakennetta ja
kerrosten tartuntaa toisiinsa. Pahimmillaan sammaleen juuristo voi aiheuttaa vesikatteen vuodon
ylapohjan rakenteeseen.

Levan ja sammaleen poisto kattopinnalta tapahtuu helpoimmin kayttamalla biohajoavia, sammaleen
poistoon tarkoitettuja myrkkyja. Myrkkyja kaytettdessa on kuitenkin syytéa varmistaa katemateriaalin
valmistajan suositus kaytettavasta myrkysta. Myrkyn levitys suoritetaan myrkyn valmistajan ohjeiden
mukaan. Sammaleen poisto mekaanisesti on myds mahdollista, mutta talldin tydé on suoritettava va-
roen esim. jaykkajouhista harjaa kayttaen, jotta kermikatteen pinta ei vaurioidu.
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Kuva 14. Sammalta vesikatteen ja raystaspellin
pinnassa.

Kuva 15. Sammaleen lisdksi kattopinnalla oli
puista pudonneita lehtia.

8.3 Viemarituuletusten lapiviennit

Viemarituuletusputkien lapiviennit on toteutettu EPDM-kumista valmistettujen Felt-lapivientitiivistei-
den avulla. Tiivisteet on suunniteltu ja valmistettu erityisesti kyseista kayttdtarkoitusta varten. Tiivis-
teitd valmistetaan eri kokoisille pyoreille putkilapivienneille mittavalilla 0...875 mm. My6s suorakai-
teen muotoisille l&pivienneille on saatavissa tiivisteitd. Saneeraustilanteessa, jos lapivientitiivistetta
ei voi asentaa putken ylapaassé olevan rakenteen aiheuttaman esteen vuoksi, on mahdollista asen-
taa erityinen jalkiasennettava tiiviste rakenteeseen. Felt-tiivisteessa on laippa, joka asennetaan ker-
mikerrosten valiin. Laippa pitaa tiivisteen paikallaan rakenteessa.

Tiivisteiden kuntoa on seurattava aina vesikaton kuntoa tarkastettaessa ja/tai kattoa siivottaessa.
Aikaa myoéten auringon valo aiheuttaa kaytettyyn tiivisteen materiaaliin ikdantymista, joka ilmenee
selvimmin kumin halkeiluna. Halkeilu johtaa tiivisteen vuotamiseen kattorakenteeseen.

eV EEEERE :
e~ / ﬁ

Kuva 16. Viemarituuletusputki vesikatolla. Kuva 17. Toistaiseksi hyvakuntoinen lapivienti-
tiiviste.
8.4 Kattokaivot

Vesikatolla on kaytetty haponkestavasta teréksesta valmistettuja kattokaivoja, malli Peltitarvike. Kai-
vot on asennettu muuta kattopintaa alempana sijaitsevaan syvennykseen. Kattokaivot voidaan va-
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rustaa itsesaatyvalla lammitysvastuksella, joka estaa kaivon jadtymisen ja varmistaa veden poistu-
misen vesikatolta ulkoilman lampétilan ollessa noin +3...-2 °C. Kohteen kaivojen lammitysvastuk-
sista ei ole tarkempaa tietoa.

Kohteen kattokaivot on varustettu lehtisihdilla, jotta viemarit eivéat tukkeutuisi roskista johtuen. Jotta
vesi paasee virtaamaan kattokaivoon vapaasti, tulee kattokaivot ja niiden ymparistot siivota kevaisin
ja syksyisin roskista, jotka voisivat estaa veden virtaamisen kaivoon. Samassa yhteydessa tulee
puhdistaa myGs kattokaivon alla liasta ja roskasta.

Kuva. 18 Kattokaivo sijaitsee syvennyksessa.
Kaivo on varustettu lehtisihdilla.

Kuva 19. Kattokaivon allas on jossain maarin li-
kainen ja tulisikin puhdistaa.

8.5 Kattosillat

Vesikatolle on asennettu kattosillat eri huoltopisteiden valilla kulkemiseen. Kulkusillat vahentavat
kulkutarvetta kermin paalla vahentaen siten riskia katteen pinnan rikkoutumisesta. Kun kattosillat
asennetaan suoraan kattopinnan varaan, tulee kattosillan tukien alle asentaa ylimaarainen kermi-
kerros irralleen vaarin pain laakerikerrokseksi. Laakerikerros tarvitaan, jotta kattosillan 1amp6- ja
kosteusliikkeet eivat riko kattopintaa kattosillan tukien alta. Kohteesta laakerikerros nayttaisi puuttu-
van kokonaan.

A*

Kuva 20. Kattosiltaa vesikatolla.

Kuva 22. Kattosillan tukien alta puuttuu laakeri-
kerros.

8.6 Jaahdyttimien ulkoyksikot

Kohteen kattopinnalle on asennettu sisailman jaghdyttimien ulkoyksikdita. Lauhduttimien palvelu-
alue ei ole tiedossa. Lauhduttimien kylmaaineputkien ja séhkdjohtojen asennustyt on tehty melko
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karkeasti viitaten jalkiasennukseen. Ulkoyksikkdjen jalat on limattu suoraan katon pintaan kuumalla
bitumilla. Yleensa taman tyyppiset lauhduttimet asennetaan laakerikerroksen (kermi vaarin pain jal-
kojen alla) varaan. Tassa kohteessa on ilmeisesti pelatty ulkoilmayksikdiden voivan kaatua tuulen
voimasta, joten yksikdiden jalat on paadytty limaamaan kiinni kattopintaan. Koska bitumissa ei ole
auringolta suojaavaa kerrosta, bitumi kuivuu ja alkaa halkeilla. Jossain vaiheessa kaytetty bitumilii-
maus tulee irtoamaan kattopinnasta. Lauhdutinyksikkéjen jalkojen kiinnityksen kuntoa tulee seurata

huoltokayntien yhteydessa ja tarvittaessa suorittaa korjauksia.
AN B
: ; % : ! : : \ =

Kuva 23. Sisailman lauhduttimien ulkoyksikoita.

Kuva 24. Lauhduttimen jalka on liimattu bitu-
milla kattopintaan.

8.7 llmanvaihdon lapiviennit

llImanvaihdon lapiviennit kattopinnassa on toteutettu koteloiden avulla. Kanavat tuodaan lampoeris-
tetyn kotelon sisalla kattopinnasta lapi ja ulos tuleva yksikkd asennetaan kotelon paalle. Kotelot ovat
useimmiten rakennettu vanerista ja niiden ulkopinta on vedeneristetty kattohuovalla muun kattopin-
nan tapaan. Liséksi kotelon p&alle on suojaksi asennettu pellitys. Kotelon minimikorkeus on 300 mm.
Jos raystaat ovat korkeat, tulisi kotelon kansi rakentaa vahintaankin kattopinnan padotuskorkeuden
ylapuolelle kattokaivon tukkeutumisesta johtuvan tulvimisen aiheuttamien vaurioiden estamiseksi.

Kuva 25. limanvaihdon lapiviennit asennetaan
koteloihin niin pienempien...

Kuva 26...kuin suurempienkin yksikdiden yhtey-
dessa.

8.8 Muut havainnot

Kattoikkunan (tarkastettiin ulkopuolelta) puussa havaittiin aistinvaraisesti kosteusvauriota. Suositel-
laan vaihdettavaksi puu epaorgaaniseen materiaaliin.
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Katon alapinnalla havaittiin pienta vuotoa (yhdessa paikassa), todennakdisesti vuoto on puutteelli-
sen lapiviennin aiheuttama.

THE \u’
=t

Kuva 27. Puussa kosteusjalkia, kattoikkuna.

8.9 Huoltokohteet
Kattojen huolto tulee suorittaa vahintaan kaksi kertaa vuodessa. Huoltotoimenpiteitd ovat mm.:

- kattopinnan siivous ja sammaleen poisto,

- kattokaivojen siivous,

- kattokermien saumojen tarkastaminen visuaalisesti,

- |apivientien kunnon tarkastaminen,

- kattosillan kunnon tarkastaminen,

- lauhduttimien ulkoyksikdiden kiinnityksen tarkastaminen.

8.10 Suositeltavat toimenpiteet
Mahdollisimman pikaisesti suositellaan tehtavaksi:

- sammaleen poisto (sdavaraus),
- kattosillan tukien laakerit.
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9 RAKENNUKSEN VIERUSTAT
9.1 Yleista

Rakennuksen piha-alueella on pihakivetystéa ja asfalttia. Sokkelin vierustoilla on sorakaista, jonka
jalkeen on nurmikkoalue. Rakennuksen vierustoilla ei suositella pensaiden istutuksia kolmen metrin
etaisyydella rakennuksesta. Pensaiden juuret kerddvét runsaasti kosteutta. Lisaksi juuret voivat vau-
rioittaa salaojaputkistoa.

Salaojien tarkastuskaivoja ei havaittu piha-alueella, tarkastuskaivojen sijainti tulisi selvittaa salaoja-
piirustuksista mahdollisia tarkastuksia varten.

Kuva 28. Rakennuksen vierustat ja piha-alue.

Kuva 30. Hatapoistumisportaiden suojaseind Kuva 31. Pensaita rakennuksen vieressa.

9.2 Yhteenveto ja toimenpidesuositukset

Tarvittaessa salaojien toimivuudet voi tutkia lisda kuvista sekd paikan paalla. Pensasistutukset
suositellaan poistamaan rakennuksen vierustalta.
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10 YHTEENVETO JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Toimeksiantona oli suorittaa koulurakennuksen H-osan sisailmatutkimus. Rakenteita tutkittiin visu-
aalisesti. Kosteusmittauksia suoritettiin pintakosteus- seka viiltomittausmenetelmilla. Tutkimuk-
sessa rakenteita ei avattu. Sisailman laatua tutkittin VOC-yhdisteiden, haihtuvien orgaanisten yh-
disteiden mittauksella ja pitkdaikaisella olosuhteiden seurannalla. Liséksi suoritettiin otosluontainen
ilmamaarien mittaus.

Koulurakennuksen H-osa on valmistunut vuonna 2006. H-osassa on luokkatiloja seka luokkatiloina
toimiva vaestonsuoja.

Rakennuksen alapohja on rydmintatilainen. Luokkatiloja on 0. kerroksessa ja 1. kerroksessa, 2. ker-
roksessa sijaitsee 1V-konehuone. Rakennusta palvelee koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto

Rakennusten ylapohja on tasakatto, vesikatteena on bitumi. Ulkoseina on julkisivumuurattu sisakuo-
rielementti ja alapohja tuulettuva/maanvarainen betonilaatta. Valipohjatyyppi on ontelolaatta, jonka
paalla on betonilaatta.

10.1 Kosteusmittaukset

Ei havaittu kohonneita kosteusarvoja
Viiltomittausten mukaan, maton alapuolella on normaalit kosteudet, ei toimenpiteita.

10.2 Olosuhdemittaukset

Hiilidioksidi ja olosuhteet (suhteellinen kosteus, lampdétila) olivat mittausten aikana normaalilla ta-
solla. Alapohja oli mittauksen aikana alipaineinen 0. kerrokseen néhden, mika tarkoittaa, ettéa ala-
pohjan tuuletus toimii suunnitellusti. Epapuhtauksien kulkeutuminen sisailmaan on taten epatoden-
nakaista.

Paine-eromittausten mukaan ulkovaipan yli, havaittiin toisessa mitattavista luokista luokkatilan ole-
van ylipaineinen. Siséilman kosteus voi tunkeutua rakenteisiin ja vaikuttaa rakenteiden kosteustek-
niseen toimivuuteen huonontavasti. Tilanne pitaisi korjaantua ilmamaarien saadolla.

10.3 Illmamaaramittaukset

Otosluontaisten ilmamaaramittausten perusteella havaittiin mitattujen luokkien ilmanvaihdon olevan
epatasapainossa ja kolmessa luokkatilassa eroavan selvasti mitoitusarvoista. Suositellaan ilmaméaa-
rien s&étda suunnitelmien mukaisiksi.

10.4 Sisailmamittaukset

VOC-mittausten perusteella tutkituissa tiloissa oli naytteenottohetkella tavanomaiset VOC-pitoisuu-
det yksittaisten ja kokonaisisyhdisteiden osalta, ei toimenpiteita.

Kuitumittausten mukaan kuituja on yli viitearvon (kahdessa naytteissa). Suositellaan kuitulahteen
kartoitusta. Kuidut voivat olla lahtoisin 1V-jarjestelmista tai mahdollisen remontin jaljilta.

10.5 Ylapohja
Kattojen huolto tulee suorittaa vahintdan kaksi kertaa vuodessa. Huoltotoimenpiteitd ovat mm.:

kattopinnan siivous ja sammaleen poisto,
kattokaivojen siivous,

kattokermien saumojen tarkastaminen visuaalisesti,
l&pivientien kunnon tarkastaminen,
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kattosillan kunnon tarkastaminen,
lauhduttimien ulkoyksikoiden kiinnityksen tarkastaminen.

Mahdollisimman pikaisesti suositellaan tehtavaksi:

sammaleen poisto (saavaraus),
kattosillan tukien laakerit.

10.6 Alapohja

Alapohja tulisi siivota ylimaaraisestéa rakennusjatteesta.

Muutamassa paikassa jatetty (maanvaraisen alapohjan lahelld) orgaaninen materiaali suosi-
tellaan poistettavaksi.

Ylimaaraiset putket tulisi poistaa alapohjasta.

Ei pystysuorat putkistot tulisi kannakoida

Muovimatossa on paikoin halkeamia, seinien ja lattian liittymissa, suositellaan paikkaustoi-
menpiteita.

Vaestonsuojan lattian luukku suositellaan tiivistamaan.

Mikko Makinen
mikko.makinen@delete.fi

Anniina Lainejoki
anniina.lainejoki@delete.fi

Antti Makinen
antti.makinen@delete.fi

Jaana Kovalchuk, FM
Rakennusterveysasiantuntija, VTT-C-22611-26-17

Liite 1. Pohjakuvat merkintdineen

Liite 2. Olosuhdemittauskuvaajat

Liite 3. MetropoliLab Oy:n analyysilausunto 2019-26003 (VOC-analyysi, 8 sivua)
Liite 4. Kuituanalyysilausunto 19-1975
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Liite 2. Metropolilab Oy:n testausseloste 2017-16435
Liite 3. Kosteusmittauspoytéakirja
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Jarnefeltin koulu, Lohja
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Jarnefeltin koulu, Lohja
Olosuhdemittaukset 16.-28.10.2019
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Luokka 18, sisé- ja ulkoilman valinen paine-eromittaus 22.-26.10.2019
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Jarnefeltin koulu, Lohja
Olosuhdemittaukset 16.-28.10.2019
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Luokka 18, siséilman lampdtila ja suhteellinen kosteus 16.-28.10.2019
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Jarnefeltin koulu, Lohja
Olosuhdemittaukset 16.-28.10.2019

Luokka 18, sisailman lampdtila 21.-26.10.2019
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Jarnefeltin koulu, Lohja
Olosuhdemittaukset 16.-28.10.2019
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Luokka 34, sisé- ja ulkoilman valinen paine-eromittaus 16.-28.10.2019
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Jarnefeltin koulu, Lohja
Olosuhdemittaukset 16.-28.10.2019
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Jarnefeltin koulu, Lohja
Olosuhdemittaukset 16.-28.10.2019
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C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2019-26003 1(8)
29.10.2019
Tilaaja H‘i\é_;:iﬁ
1075521-2 flac-ura
Delete Finland Oy /’/}f{?\““
Lainejoki Anniina
FINAS

Postintaival 5
00230 HELSINKI

Naytetiedot Nayte Sisailma VOC
Nayte otettu 15.10.2019 Kellonaika
Vastaanotettu 16.10.2019 Kellonaika 09.15
Tutkimus alkoi 16.10.2019 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy

Naytteen ottaja
Viite

Lainejoki Anniina
15601/ Helsingiuksentie 56, Lohja /Lainejoki Anniina

Fineitsh A aditation Seevico
TOSE [EM ISOMEC 17025)

Liitteena tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.

Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikkd ug/m3
Menetelma ISO 16000-6:2011 (Tenax TA)
Epavarmuus-% 30
Nayte *
26003-1, Sisailma VOC, Tila 0164, 24
15601/Helsingiuksentie 56, Lohja
26003-2, Sisailma VOC, Tila 0168, 19
15601/Helsingiuksentie 56, Lohja
26003-3, Sisailma VOC, Tila 1007, 32
15601/Helsingiuksentie 56, Lohja

* = Akkreditoitu menetelméa

Yhteyshenkil® Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti

_.': ;_:i::-: 1 ){ﬁ 7

/A 277 A,

i { A ! #
A7 l- [ f

Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi Kovalchuk Jaana, jaana.kovalchuk@delete.fi;

Lainejoki Anniina, anniina.lainejoki@delete.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Liite testausselosteeseen 2019-26003-01
Nayte Tila 0164
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
24 76

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 4.3 18
C6-C8 4.3 18
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 1.0 1.0 4
2-Etyyli-1-heksanoli 1.0 1.0 4
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 5 5 19
Bentseeni 1.2 15 6
Tolueeni 1.0 1.1 5
Etyylibentseeni 0.5 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 1.9 1.9 8
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0.6 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 1.3 <1 2
Etyyliasetaatti 1.3 0.4 2
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 54 23
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi <1,0 <1,0 0
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 2.3 10
Asetofenoni 1.0 4
Karbonyyleja muita 2.1 9

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 2.2 9
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 2.2 9

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.2 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.1 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Liite testausselosteeseen 2019-26003-02
Nayte Tila 0168
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
19 92

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 6.9 37
C6-C8 27 14
>C8-C12 3.0 16
>C12-C16 1.2 6
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 1.0 5
2-Etyyli-1-heksanoli 1.0 1.0 5
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 7 6 33
Bentseeni 2.2 2.7 14
Tolueeni 1.3 1.4 8
Etyylibentseeni 0.5 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 2.0 2.0 11
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0.6 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 1.8 <1 3
Etyyliasetaatti 1.8 0.5 3
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 2.6 14
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi <1,0 <1,0 0
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.0 5
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1.6 9

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.3 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.1 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Liite testausselosteeseen 2019-26003-03
Nayte Tila 1007
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
32 91

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 6.0 19
C6-C8 4.6 15
>C8-C12 14 4
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 4.3 5.1 16
2-Etyyli-1-heksanoli 1.4 1.4 4
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli 2.9 2.6 8
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita 1.1 3

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 5 5 17
Bentseeni 2.1 2.6 8
Tolueeni 2.5 2.8 9
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.3 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 2.1 <1 2
Etyyliasetaatti 2.1 0.6 2
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 7.1 9.1 29
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 2.8 1.1 4
Oktanaali 1.1 0.5 2
Nonanaali 3.2 1.6 5
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.5 5
Asetofenoni 2.1 7
Karbonyyleja muita 2.2 7

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 5
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 1.6 5

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.5 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.1 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 1.1 3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 1.1 3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568



CJ M Etr0p0| | Lab TESTAUSSELOSTE 2019-26003 8(8)
29.10.2019

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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¥ MIKROFOKUS OY

Analyysilausunto 01.11.2019
Tutkimus 19-1975

Delete Finland Oy
Jaana Kovalchuk
Postintaival 7
00230 Helsinki

NAYTTEENNE 31.10.2019

Kohde: Helsingiuksentie 56, Lohja

MINERAALIKUITULASKENNAT (MMVF) GEELITEIPEILTA

1. Luokka L36

0,21 kuitua/cm? (vuorivillatyyppisié mineraalikuituja)
2. Luokka 19

0,33 kuitua/cm? (vuorivillatyyppisié mineraalikuituja)
3. Vaestdnsuoja

alle 0,2 kuitua/cm?®

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon pélylaskeumasta on 0,2 kuitua/cm?
(Asumisterveysasetus 545/2015). Kuitukriteeri; pituus 20 pm tai enemman.

Naytteet laskettu lapivalopolarisaatiomikroskoopilla ja analysoitu elektronimikroskoopilla (SEM) ja
réntgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS).

materiaalitutkimuslaboratorio
MIKROFOKUS OY

. e

.
e
Ay

g o

Erik.tutkija Janne Kauhala, VTM

Asiakkaan toimittamat naytteet. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteitd. Kohdetiedot ja naytetunnisteet merkitty asiakkaan ohjeiden
mukaisesti. Noudatamme testauslaboratorioiden kansainvalistd ISO/IEC 17025:2017 -standardia seka konsulttitoimen yhteisia sopimusehtoja
KSE 2013. Oheisen lausunnon saa kopioida vain kokonaisena. Lausunnon osittainen kopiointi edellyttdad Mikrofokus Oy:n kirjallista lupaa.

Osoite: Puhelin: Lammin Saastépankki Kaupparek.nro:
MIKROFOKUS OY (09) 374 2010 426014-258591 509.634

Helsingin Tiedepuisto www.mikrofokus.fi

Viikinkaari 4 IBAN FI3742601420058591 Y-tunnus: 0851115-5

00790 HELSINKI Kotipaikka: HELSINKI BIC HELSFIHH Alv rek.
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