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Sisailmatutkimus

1 Yleistiedot

1.1 Tutkimuksen kohde

Virkkalan paivakofi
L&hdehaankuja 6
08700 Lohja

1.2 Tutkimuksen tilaaja
Lohjan kaupunki
Tekninen toimi/Tilapalvelut

Risto Torvinen
08101 LOHJA

1.3 Tutkimuksen laatija

Ideastructura Oy

Tapani Kostilainen

RI, rakennusterveysasiantuntija
tyéterveyshuollon tekninen asiantuntija
asbesti- ja haitta-aine asiantuntija
tapani.kostilainen@ideastructura.com

1.4 Lahtétiedot

Lohjan Virkkala pdivakoti sijaitsee rinnetontilla siten, etté rakennuksen kellariker-
roksen filat ovat osin maanvastaisessa rinteessd. Yldkerrokseen on kdynti ylapi-

han kautta. Rakennuksessa on koneellinen poistoilmanvaihto sekd jélkeenpdin
asennettu tuloilmanvaihto kanavistoineen.

Rakennuksen alakerran filat eivat tutkimusajankohtana olleet akftiivisessa pdiva-
kotik&ytdssd. Rakennuksen yldkerran yhdyskaytava tila 50 toimii pdivakodin leik-
kihuonetilana.

Kohteeseen tehtiin [ahtotilannekatselmus 8.4.2019 ja sen perusteella on laadittu
futkimussuunnitelma. Sisdilmatutkimus toteutettiin 26.4 -10.5.2019 vdalisend ai-
kana.

SisGilmatutkimukseen sis@ltyi kahden viikon seurantamittauksina toteutettuja olo-
suhdemittauksia sekd sisGilmamittauksia

Tutkittavat filat sek& ndytteenottopisteet on esitetty kuvissa 1 ja 2.
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Kuvat 1 ja 2. SisGilmamittausten mittapisteet huoneittain.
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2 Olosuhdemittaukset
2.1 Lampdtila

Lampdolosuhteita tarkasteltiin eri huonetiloissa kahden viikon seurantamittauk-
sena.

Seurantamittaus tehtiin tallentavilla mittalaitteilla 5 minuutin tfallennusvdlilld. Mit-
talitteet sijoitettiin huonetiloissa oleskeluvydhykkeelle ja noin 1,5 m korkeuteen.

Lampdmittauksen tulokset on esitetty taulukoissa 1 ja 2.

S c h10 | kdytava H45 h 45
maks 24,7 24,5 23,4 24,3

25.000°C min 21,4 21,0 19,2 21,5
ka 23,2 22,4 20,7 224

C h 14 h23
maks 218 29
min 20,8 2,7
2.2

eeeee
e

3 &§ % % 3 %

Taulukko 2. Alakerran lampdétilan seurantamittauksen tulokset.

Huoneissa 06 ja 45 lampdtila nousee selkeésti paivittdin aamun alhaisimmista lampo-
tiloista iltapaivan korkeimpiin lAmpdtiloihin. Myds muissa huonetiloissa on vastaavaa
[Ampdtilan muutosta, mutta ei yhtd selkedna paivittdisend muutoksena. limeisesti
muissa huonetiloissa kaytetddn runsaammin ikkunatuuletusta. Huoneissa 45 ja 06
l[Ampadtila oli selkedasti alhaisempaa tasoa kuin muissa huonetiloissa (keskiarvo 20,7 ja
21,5 °C), kuin muissa keskiarvo oli 22,4 - 23,2 °C.
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Alakerran huonetiloissa lampdtilan vaihtelu oli pienta. limeisesti tilat eivét olleet aktiivi-
sessa kaytossa ja ihmisten aiheuttamaa lampokuormaa ei syntynyt eiké ikkunatuule-
tusta ole kaytetty alakerran tiloissa.

2.2 Sisailman suhteellisen kosteuden seurantamittaus

Sisdilman suhteellista kosteutta mitattin samoilla mittareilla kuin Idmpdtilaa jo
tulokset ovat siten samoilta kohdin.

Suhteellisen kosteuden 2 viikon seurantamittauksen tulokset on esitetty taulu-

koissa 3 ja 4.
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Taulukko 3. Yldkerran suhteellisen kosteuden seurantamittauksen tulokset.

45,0 %RH

rh

h 14

h 23

40,0 %RH f ERA maks

36,6

42,1

min

14,3

19,0

35,0 %RH " e LS ka

22,7

27,7

30,0 %RH ! A |
25,0%R4
20,0%m L wJ / RN
15,0 %RH
10,0584
S0 %RH

00 %RH

Taulukko 4. Alakerran suhteellisen kosteuden seurantamittauksen tulokset.

SisGilman suhteellinen kosteus riippuu vuodenajasta ja ulkoilman olosuhteista.
Sis@ilman suhteellisen kosteuteen ei voida vaikuttaa pelkdstdén ilmanvaih-
dolla. Talvikaudella sisdilman suhteellinen kosteus on hyvinkin alhainen, joh-
tuen ulkoilman Idmpdéfilasta ja sen sisaltdmastd vahdaisestd kosteudesta.

Mittausajankohdalla sisdilman suhteellinen kosteus vaihteli 11,8 — 42,1 RH % v&-
lill&. Kaikissa mittauspisteissd muutokset olivat samansuuntaisia ja samanaikai-
sia. Muista huonetiloista poikkeavaa kosteutta/kuivuutta ei tutkituissa tiloissa
esiintynyt.
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2.3 Sisailman hiilidioksidin seurantamittaus

SisGilman hiilidioksidipitoisuutta mitattiin 2 viikon seurantamittauksena. Tulokset
on esitetty taulukoissa 5 ja 6.
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Taulukko 5. Yldkerran hiilidioksidin seurantamittauksen tulokset.
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Taulukko 6. Alakerran hiilidioksidin seurantamittauksen tulokset.

Rakennuksen yldkerrassa sisGilman hiilidioksidipitoisuus nousi pdivittdin 943-1099
ppm pitoisuuksiin. Toimenpideraja ei ylittynyt mittausjaksolla.

Mittaustulosten alin mittauslukema oli 352 ppm. Asumisterveysasetuksen mu-
kaisestihiilidioksidin toimenpideraja on 1150 ppm + ulkoilmapitoisuus. Tutkimuk-
sessa kaytettiin ulkoilman vertailuarvona sisatilojen alinta mitattua tulosta.
Toimenpideraja on ndillé perustein 1502 ppm.
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2.4 Paine-eron seurantamittaus

Paine-eroa mitattiin ulko- ja sisdilman valillé rakennuksen molemmista kerrok-
sista sekd eri sivustoilta. Paine-ero mitattiin 2 vikon seurantamittauksena. Tulok-
set on esitetty taulukoissa 7 ja 8.
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Taulukko 7. Rakennuksen yl&kerran paine-eromittauksen tulokset.
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Taulukko 8. Rakennuksen alakerran paine-eromittauksen tulokset.

Rakennuksen alakerran tiloissa on vallitsevasti lieva ylipaine. Yldkerran tiloissa
paine-ero vaihteli lievastd yli paineesta lievadn alipaineeseen.
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Yleisesti rakennukset suunnitellaan ja saddetddn lievasti alipaineisiksi. Kun il-
manvaihtoa pienennetddn kayttdaikojen ulkopuolella, alipaineisuus lisddntyy
wc-tilojen poistoilmanvaihdon ollessa kuitenkin normaalilla teholla.

Rakennuksen ylGkerran filoissa on pdivittdisid paine-erovaihtelupiikkejd, jotka
ovat seurausta ulkoilman tuuliolosuhteista sekd ikkunatuuletuksesta. [kkunatuu-
letuksen aikana paine-eri on |Ghellé nollaa.

Paine-erovaihtelut olivat pienid ja ne eivat aiheuta jatkotoimenpiteita.

3 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Haihtuvia orgaanisia yhdisteitd mitattiin sisafiloista (VOC) sekd osassa filoja
myds mattopinnoilta lasikupundytteind (VOC bulk).

3.1 Tulokset. Tila 48
Sisadilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus TVOC 37 ug/m3.

Yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet olivat alhaisia, alle 10 pg/m3.
2-Etyyli-1-Heksanolin (2EH) seka TXIB yhdisteiden pitoisuudet olivat alhaisia.

Yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet eivat ylittdneet Tyoterveyslaitoksen toimistoympéa-
ristdjen epapuhtaus- ja olosuhdetasoissa ilmoitettuja viitearvoja.

Sisailman VOC —pitoisuudet olivat tavanomaisia.
Tilan 48 VOC Bulk nayte otettiin lasikuvulla suoraan mattopinnalta.
Mattopinnan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus TVOC 61 ug/ma3.

Naytteessa esiintyi suoraketjuisia hiilivetyja (6,1 ng/m3), 2EH pitoisuus oli 4,8 ug/m3
ja tolueenia 3,4 pg/m3. Naiden pitoisuudet olivat mattopinnan kupunéaytteelle pienia.

Naytteessa esiintyi syklopentasiloksaania 5,1 pg/m3. Yhdistettd kaytetdan yleisesti
kosmetiikassa, deodoranteissa, silikonituotteissa, kuivapesuaineissa seka puhdistus- ja
Kiillotusaineissa.

Naytteessa esiintyi syklopentasiloksaania 5,7 pug/m3. Sisdilmanaytteen syklopenta-
siloksaani on peréasin mattopinnoitteista.

Mattopinnan VOC -pitoisuudet olivat tavanomaisia.

3.2 Tulokset. Tila 06
Sisadilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus TVOC 36 pg/m3.

Yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet olivat alhaisia, alle 10 pg/ma3.
2-Etyyli-1-Heksanolin (2EH) seka TXIB yhdisteiden pitoisuudet olivat alhaisia.

Yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet eivat ylittdneet Tyoterveyslaitoksen toimistoympa-
ristdjen epapuhtaus- ja olosuhdetasoissa ilmoitettuja viitearvoja.

Sisailman VOC —pitoisuudet olivat tavanomaisia.

Tilan 06 mattopinnan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus TVOC 23
pg/ma3.

Mattopinnan yksittaisten yhdisteiden VOC -pitoisuudet olivat tavanomaisia.

3.3 Tulokset. Tila 22
Sisadilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus TVOC 36 pug/m3.

Yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet olivat alhaisia, alle 10 ug/m3.
2-Etyyli-1-Heksanolin (2EH) seka TXIB yhdisteiden pitoisuudet olivat alhaisia.
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Yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet eivat ylittdneet Tydterveyslaitoksen toimistoympa-
ristdjen epapuhtaus- ja olosuhdetasoissa ilmoitettuja viitearvoja.

Sisadilman VOC —pitoisuudet olivat tavanomaisia.

3.4 Tulokset. Tila 8 (analyysilausunnossa 5)
Sisadilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus TVOC 19 ug/m3.

Yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet olivat alhaisia, alle 5 pg/m3.

Yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet eivat ylittdneet Tyoterveyslaitoksen toimistoympa-
ristdjen epapuhtaus- ja olosuhdetasoissa ilmoitettuja viitearvoja.

Sisadilman VOC —pitoisuudet olivat alhaisia.

Tilan 8 mattopinnan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus TVOC 35
pug/ma3.

Mattopinnan yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet olivat alhaisia, alle 10 pg/m3.

3.5 Tulokset. Tila 10
Sisadilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus TVOC 24 ug/m3.

Yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet olivat alhaisia, alle 5 pg/m3.
Sisdilman VOC —pitoisuudet olivat alhaisia.

Tilan 10 mattopinnan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus TVOC 84
png/ma3.

Mattopinnan yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet olivat alhaisia, alle 10 pg/m3.

3.6 Tulokset. Tila 007 alakerta
Tilassa oleva ilmanpuhdistin suljettiin mittauksen ajaksi.

Alakerran huonetilaan 007 sisailman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoi-
suus TVOC 208 pg/m3.

Naytteessa esiintyi rengasmaisia hiilivetyja 97,5 pg/m3.

Muiden yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet olivat alhaisia, alle 10 pg/m3.

2EH pitoisuus oli 8,4 ug/m3, mika ylittdd TTL:n viitearvon (4 ug/m3).

Tulos on poikkeava hiilivetyjen seka 2EH-yhdisteiden vuoksi.

Mattopinnan kupunayte on otettu tilan keskiosasta.

Mattopinnan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus TVOC 15 pug/ms3.
Mattopinnan yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet olivat alhaisia, alle 5 pg/m3.
Huonetilan sisdilman 2EH ei tule mattopinnasta tilan keskialueelta.

Korkean hiilivetypitoisuuden ja 2EH viitearvon ylittavan pitoisuuden vuoksi suositellaan
tilan viiltokosteusmittausta seka haihtuvien orgaanisten yhdisteiden VOC flec —néyt-
teen ottamista ikkunaseinustalta.

3.7 Tulokset. Tila 023 alakerta
Sisadilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus TVOC 33 pg/m3.

Yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet olivat alhaisia, alle 10 pg/ma3.
Sisailma 2EH pitoisuus oli 1,9 2EH pg/m3.

Sisadilman VOC —pitoisuudet olivat alhaisia.
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Tilan 10 mattopinnan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus TVOC 77
pg/ma3.

Mattopinnan 2EH pitoisuus oli 11,7 pg/m3, mikd on kymmenkertainen pitoisuus sisail-
manaytteen pitoisuuteen verrattuna.

Tulos on tavanomainen.

3.8 Tulokset. Tila 008 alakerta
Sisdilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus TVOC 28 pg/m3.

Yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet olivat alhaisia, alle 5 pg/m3.
Sisailma 2EH pitoisuus oli 1,8 2EH pg/m3.
Sisdilman VOC —pitoisuudet olivat alhaisia.

4 Teolliset mineraalikuidut

Mineraalikuituja mitattiin kahden viikon laskeutumapdlynaytteilld. Tavanomaisen sii-
voustason ylapuoleisille hyllypinnoille asennettiin petrimajat, joiden sisédpuolelle ol
aseteltu naytteenoton geeliteipit.

Tulokset on esitetty taulukossa 9.

Naytteen
Niyte |Materiaali / tila tai rakennusosa kertymaaika Kuitua/ cm2 *
1 huone 10 2 vko 0,4
2 huone 8 2 vko 0,4
3 huone 6 2 vko 0,1
4 huone 48 2 vko 0,2
5 huone 11 2 vko 0,1
6 huone 7 2 vko <0,1
*STM:n asetus 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista maarittelee teallisten mineraalivillakuitujen

toimenpiderajaksi 0,2 kuitua/em2 kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssd. Toimenpiderajan ylimenevat tulokset en lihavoitu.
Toimenpiderajaa IV-kanaviston sisdpintojen kuitupitoisuudelle ei ole asetuksessa maaritetty.

Taulukko 9. Mineraalikuitulaskennan tulokset.

Huoneissa 10 ja 8 ylittyy 0,2 kuidun raja-arvo ja huoneessa 48 kuitupitoisuus on raja-
arvon suuruinen.

Suositeltavaa on tarkastaa IV-kanaviston seké tuloilman paéatelaitteiden aaneneristeet
ja niiden kunto. Mineraalivillaiset paate-elimet on suositeltavaa uusia dacron-aéneneri-
teilla.

5 Mikrobinaytteet

5.1 Mikrobien ilmanéytteet

Mikrobien ilmanaytteiden homepitoisuudet olivat kaikissa tutkituissa naytteissa pie-
nempid kuin ulkoilman vertailundytteessa.

Nayte 3 on merkitty tilaksi 5, mutta on tila 08.
Tilassa 08 ja 007 esiintyi useita indikaattorilajeja.

Ulkoilmanaytteessé esiintyi useita sienilajeja sekd sadesienia, joita pidetaan talvikau-
della sisatiloissa poikkeavina lajeina.

Néyte 3. Tila 08.

Naytteessa esiintyi kolmea tyypillisesti kosteissa oloissa viihtyvaa sienilajia. Sadesie-
nien ja Eurotiumin pitoisuudet olivat ulkoilmanaytettd alhaisempi, joten sadesienia ei
huomioida sisdilmanaytteessa poikkeavana.

Jaljella olevan yhden indikaattorilajin Wallemian siséilmapitoisuus oli 7 cfu/m3.
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Tulosta ei voi pitda poikkeava yhden indikaattorilajin hieman kohonneen pitoisuuden
vuoksi, kun tiloissa kaytetaan toistuvasti ikkunatuuletusta.

Naytteessa 8, alakerran tila 007esiintyi kolmea indikaattorilajia, joita ei ulkoilmassa ol-
lut. Indikaattorilajien pitoisuudet olivat yksittaisina kasvupesakkeina.

Yksittaisten indikaattorilajit voivat olla seurausta ikkunatuuletuksesta tai ne ovat voi-
neen kulkeutua vaatteiden ja tavaroiden mukana huonetilaan. Tulos tulkitaan néin ollen
tavanomaiseksi.

5.2 Mikrobien pintanaytteet

Mikrobien pintanédytteet otettiin harvoin siivottavilta ylatasopinnoilta keraantymapoly-
naytteina. Naytteet keréattiin steriilin veteen kostutetuilla vanupuikoilla joita ne siirrettiin
suoraan kasvatusalustoille.

Naytteiden mikrobipitoisuudet olivat tavanomaista tasoa. Naytteissa esiintyi yksittaisia
indikaattorilajeja pienina pitoisuuksina.

Naytteessa 9 (alakerran tila 008) esiintyi neljaa indikaattorilajia pienina pitoisuuksina.
Indikaattorilajit olivat erilaisia kuin ilmanéaytteessa. Tulos viittaa néailtd osin harvoin sii-
vottaville tasopinnoille keraantyneeseen pdélyyn, jonka joukossa on vanhoja mikrobi-
itibita. Suositeltavaa on tehda tilaan tehostettu ylapolyjen siivous.

6 Muut sisailmaan vaikuttavat havainnot

Rakennuksen lahtétilannekatselmuksessa havaittiin alakerran huonetilassa 008 sel-
ked kemikaalimainen haju, joka tunnistettiin vanhan vahakankaan hajuksi. Tilan poy-
dan vahakangas poistettiin. Sisailmatutkimuksen aikana tilassa oli selkeasti lievempi
poikkeava haju. Lahtotilannekatselmuksen jalkeen on tilasta poistettu paljon tavaroita.

Suositeltavaa on tehda tilaan tehostettu siivous kaikille pinnoille

Ylékerran askarteluhuoneena toimivassa tilassa 11 oli runsaasti irtotavaraa seka kos-
teusarkoja pahvilevyja kuivatusalustoina. Suositeltavaa on vahentaa irtomateriaalin va-
paata sailytystd. Suositellaan tavaroiden sijoittamista suljettavissa oleviin
muovilaatikoihin. Pahvisten kuivatusalustojen paalla voisi olla muovikalvo, joka estaa
pahvin toistuvan kastumisen ja siten hajuldhteen muodostumista.

Ylakerran eteisaulan yhteydessa on yhdistetty pesuhuone — wc-tila, jossa kuivatetaan
ulkovaatteita ja pestaén pyykkia. Ulkovaatteiden kuivatuksesta syntyy hajuja, jotka voi-
vat siirtya oleskelutiloihin. Suositeltavaa on jakaa yhdistetty tila kahdeksi erilliseksi huo-
netilaksi (kuivaushuone ja wc-tila), jolloin kuivatustilaan voidaan asentaa erillinen
kanavapuhallin ikkunan tuuletusluukkuun poistamaan vaatteiden kosteutta ja hajuja.

7 Johtopéaatokset

Tehdyssa sisailmatutkimuksessa ei tuullut esille sellaisia poikkeavia tuloksia, joiden
perusteella olisi syyta epailla rakennuksen rakenteissa olevan laajoja ja valittémia kor-
jaustoimia edellyttavid vaurioita.

Mineraalikuituja esiintyi yli raja-arvon kolmessa naytteessé kuudesta. lv-kanavien suo-
siteltavaa tarkistaa ja korjata mineraalikuitujen l&hteet, kuten mahdolliset kanaviston
aaneneriteet.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden analyysilausuntojen perusteella mattopinnoitteissa
ei ole laajoja vaurioita ja lattapinnoitteista ei kulkeudu kemiallisia paastoja sisailmaan.
Alakerran tilassa 007 on suositeltavaa ottaa mattopalanayte ikkunaseinustalta ja tutkia
siité erikseen haihtuvat orgaaniset yhdisteet maton alapinnasta (VOC flec) seka sa-
malla mitata mattopinnan kosteus ja arvioida alkalisen kosteuden mahdollisuutta.
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Mikrobien pintapdlynaytteissa esiintyi useissa naytteissa indikaattorilajeja. Suositelta-
vaa on tehd& alakerran tiloissa 007 ja 008 tehostettu siivous kaikille pinnoille seka yl-
lapitaa ylapolyjen aktiivista siivousta sdanndllisin ajoin.
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Naytetiedot Nayte Sisailma VOC
Nayte otettu 26.04.2019 Kellonaika
Vastaanotettu 26.04.2019 Kellonaika 13.40
Tutkimus alkoi 26.04.2019 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Naytteen ottaja Kostilainen Tapani
Viite Virkkan PK/Kostilainen

Liitteena tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.

Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikkd ug/m3
Menetelma ISO 16000-6:2011 (Tenax TA)
Epavarmuus-% 30
Nayte *

9680-1, Sisdilma VOC, 48, Virkkan PK 37

9680-2, Sisailma VOC, 48 mattopinta, 61
Virkkan PK

9680-3, Sisdilma VOC, 06, Virkkan PK 36

9680-4, Sisdilma VOC, 06 mattopinta, 23
Virkkan PK

9680-5, Sisdilma VOC, 22, Virkkan PK 34

9680-6, Sisdilma VOC, 5, Virkkan PK 19

9680-7, Sisdilma VOC, 5 matto, Virkkan PK 35

9680-8, Sisdilma VOC, 10, Virkkan PK 24

9680-9, Sisdilma VOC, 10 matto, Virkkan PK 84

9680-10, Sisdilma VOC, 7, Virkkan PK 208

9680-11, Sisailma VOC, 7 matto, Virkkan PK 15

9680-12, Sisdilma VOC, 23, Virkkan PK 33

9680-13, Sisailma VOC, 23 matto, Virkkan 77

PK
9680-14, Sisdilma VOC, 8, Virkkan PK 28

* = Akkreditoitu menetelméa

Yhteyshenkil® Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti
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Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi
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Viikinkaari 4
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+358 10 391 350
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Tiedoksi Kostilainen Tapani, tapani.kostilainen@ideastructura.com

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
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Liite testausselosteeseen 2019-9680-01
Nayte 48
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
37 71

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 2.8 8
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 2.8 8
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 1.1 4.0 11
2-Etyyli-1-heksanoli 1.1 1.1 3
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit 1.8 5
Alkoholeja muita 1.1 3

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 4 3 9
Bentseeni 15 1.8 5
Tolueeni 1.3 15 4
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.5 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0.4 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli 0.5 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 1.4 1.5 4
Etyyliasetaatti 1.4 0.4 1
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita 1.1 3

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 7.7 21
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 1.8 0.7 2
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 25 7
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 4.5 12

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 2 1.6 4
Pineeni 0.5 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.1 <1,0 0
Limoneeni 1.2 1.6 4
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 5.1 14
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 5.1 14

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
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00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi
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+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626
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Liite testausselosteeseen 2019-9680-02
Nayte 48, mattopinta
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
61 70

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 6.1 10
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 6.1 10
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 7.1 7.5 12
2-Etyyli-1-heksanoli 4.8 4.8 8
Butanoli 2.3 0.9 2
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit 1.8 3
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 7 8 13
Bentseeni 1.6 1.9 3
Tolueeni 3.1 34 6
Etyylibentseeni 0.3 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 1.2 1.2 2
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0.5 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita 1.2 2

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 2.6 2.6 4
Etyyliasetaatti 2.6 0.8 1
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita 1.8 3

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
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00790 Helsinki
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Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 18.1 9.3 15
Heksanaali 8.0 3.2 5
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 3.1 1.2 2
Oktanaali 1.7 0.9 1
Nonanaali 5.3 2.7 4
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.3 2
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 2 2.4 4
Pineeni 0.6 0.4 1
Delta-3-kareeni 0.3 <1,0 0
Limoneeni 1.5 2.0 3
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 7.3 12
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 1.6 3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 5.7 9

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Liite testausselosteeseen 2019-9680-03
Nayte 06
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
36 12
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 1.3 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli 0.7 <1,0 0
Butanoli 0.6 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 5 4 12
Bentseeni 2.4 29 8
Tolueeni 1.4 1.5 4
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.5 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0.3 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 1.7 <1 1
Etyyliasetaatti 1.7 0.5 1
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2019-9680 8(30)
03.05.2019
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 4.3 12
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita 4.3 12

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 9.2 10.3 29
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 5.8 2.3 6
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali 34 1.7 5
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 2.0 6
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 4.3 12

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.2 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 6.1 17
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
1-Dodecanamine, N,N-dimethyl- 6.1 17

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Liite testausselosteeseen 2019-9680-04
Nayte 06 mattopinta
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
23 68

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 2.1 9
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 2.1 9
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 2.2 2.2 10
2-Etyyli-1-heksanoli 2.2 2.2 10
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 4 3 14
Bentseeni 1.4 1.7 7
Tolueeni 1.4 1.5 7
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.5 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0.3 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 1.2 4.3 19
Etyyliasetaatti 1.2 0.4 2
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita 3.9 17

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 4.2 3.7 16
Heksanaali 15 0.6 3
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 1.4 0.6 3
Oktanaali 1.2 0.6 3
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.9 8
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.3 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Liite testausselosteeseen 2019-9680-05
Nayte 22
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
34 67

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 2.2 6
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 2.2 6
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 1.9 1.9 6
2-Etyyli-1-heksanoli 1.9 1.9 6
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 5 5 15
Bentseeni 1.7 2.1 6
Tolueeni 1.8 2.0 6
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 1.0 1.0 3
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0.5 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.9 <1 0
Etyyliasetaatti 0.9 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 5.9 17
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita 5.9 17

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 5.3 2.1 6
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 5.3 2.1 6
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 2
Pineeni 0.9 0.6 2
Delta-3-kareeni 0.3 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 5.1 15
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
1-Dodecanamine, N,N-dimethyl- 5.1 15

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

yhdisteet

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Liite testausselosteeseen 2019-9680-06
Nayte 5
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
19 60
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 3.8
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 3.8 21
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli 0.9 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 5 5 29
Bentseeni 1.8 2.2 12
Tolueeni 2.0 2.2 12
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 1.0 1.0 5
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0.5 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 1.0 <1 0
Etyyliasetaatti 1.0 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 1.8 10
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 1.3 0.5 3
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.3 7
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.3 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Liite testausselosteeseen 2019-9680-07
Nayte 5, matto
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
35 70

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 5.1 15
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 5.1 15
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 4.7 3.8 11
2-Etyyli-1-heksanoli 3.8 3.8 11
Butanoli 0.9 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 6 5 14
Bentseeni 2.0 2.4 7
Tolueeni 2.2 2.4 7
Etyylibentseeni 0.2 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.9 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0.6 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 15 <1 1
Etyyliasetaatti 15 0.4 1
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 14.8 6.6 19
Heksanaali 3.0 1.2 3
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 5.3 2.1 6
Oktanaali 1.8 0.9 3
Nonanaali 4.8 2.4 7
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 4
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 15 4

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.3 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 2.3 7
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 1.3 4
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 1.0 3

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Liite testausselosteeseen 2019-9680-08
Nayte 10
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
24 71

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 3.3 14
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 3.3 14
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli 0.8 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 7 7 27
Bentseeni 25 3.0 12
Tolueeni 2.2 2.4 10
Etyylibentseeni 0.2 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 1.2 1.2 5
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0.6 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0.1 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 1.2 2.0 8
Etyyliasetaatti 1.2 0.3 1
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita 1.7 7

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 1.9 8
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 1.4 0.5 2
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.4 6
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 2.7 11
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 2.7 11

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 3
Pineeni 1.1 0.8 3
Delta-3-kareeni 0.2 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Liite testausselosteeseen 2019-9680-09
Nayte 10, matto
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
84 71

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 15.3 18
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 6.7 8
Rengasrak hiilivetyja 8.6 10

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 6.2 5.6 7
2-Etyyli-1-heksanoli 4.4 4.4 5
Butanoli 0.5 <1,0 0
Fenoli 1.3 1.2 1
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 10 11 13
Bentseeni 2.3 2.7 3
Tolueeni 3.5 3.9 5
Etyylibentseeni 0.4 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 1.1 1.1 1
Styreeni 1.1 1.3 2
1,2-Ksyleeni 0.6 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0.1 <1,0 0
Naftaleeni 0.6 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita 2.0 2

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 23 8.9 11
Etyyliasetaatti 2.3 0.7 1
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0

Estereitd muita 8.2 10

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 1.7 1.2 1
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB 1.7 1.2 1

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 15.8 12.5 15
Heksanaali 3.8 15 2
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 4.8 1.9 2
Oktanaali 1.9 1.0 1
Nonanaali 5.3 2.7 3
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni 1.2 1
Karbonyyleja muita 4.2 5

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 3.1 4
Etikkahappo 3.1 4
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 2 1.3 2
Pineeni 1.9 1.3 2
Delta-3-kareeni 0.4 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 1.0 1
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 1.0 1

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Liite testausselosteeseen 2019-9680-10
Nayte 7
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
208 84

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 103.8 50
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 6.3 3
Rengasrak hiilivetyja 97.5 47

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 9.7 16.7 8
2-Etyyli-1-heksanoli 8.4 8.4 4
Butanoli 1.2 0.5 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit 7.8 4
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 8 25 12
Bentseeni 1.6 1.9 1
Tolueeni 3.4 3.8 2
Etyylibentseeni 0.3 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.9 <1,0 0
Styreeni 0.8 1.0 0
1,2-Ksyleeni 0.5 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni 1.0 1.3 1
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita 16.8 8

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 23 <1 0
Etyyliasetaatti 2.1 0.6 0
Butyyliasetaatti 0.2 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. 1.6 <1 0
Tetrakloorieteeni 0.9 0.6 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani 0.6 0.2 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 18.5 24.7 12
Heksanaali 8.1 3.2 2
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 2.7 1.1 1
Oktanaali 3.0 15 1
Nonanaali 4.8 2.4 1
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali 1.0 0
Dekanaali 4.0 2
Asetofenoni 1.1 1
Karbonyyleja muita 10.4 5

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 3 2.2 1
Pineeni 1.2 0.8 0
Delta-3-kareeni 0.5 <1,0 0
Limoneeni 1.1 1.4 1
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 1.0 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 1.0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Liite testausselosteeseen 2019-9680-11
Nayte 7, Matto
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
15 67
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. <1,0 <1 6
2-Etyyli-1-heksanoli 0.9 0.9 6
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 4 4 29
Bentseeni 1.6 1.9 13
Tolueeni 1.3 1.4 9
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.6 0.6 4
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0.6 0.5 3
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.7 15 10
Etyyliasetaatti 0.7 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita 1.5 10

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 2.6 17
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 25 1.0 7
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1.6 11

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 5
Pineeni 1.0 0.7 5
Delta-3-kareeni 0.3 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Liite testausselosteeseen 2019-9680-12
Nayte 23
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
33 71
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. 6.2 19
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 6.2 19
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 1.9 1.9 6
2-Etyyli-1-heksanoli 1.9 1.9 6
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 7 10 30
Bentseeni 1.9 2.3 7
Tolueeni 2.2 2.4 7
Etyylibentseeni 0.3 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 1.3 1.3 4
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 1.0 1.0 3
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita 3.0 9

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 1.7 <1 2
Etyyliasetaatti 1.7 0.5 2
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 2.2 7
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 1.1 0.4 1
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.8 5
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 4 2.8 8
Pineeni 4.0 2.8 8
Delta-3-kareeni 0.5 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Liite testausselosteeseen 2019-9680-13
Nayte 23, matto
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
i 75

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 13.7 18
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 6.0 8
Rengasrak hiilivetyja 7.7 10

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 11.7 14.1 18
2-Etyyli-1-heksanoli 11.7 11.7 15
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit 2.4 3
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 8 16 20
Bentseeni 15 1.8 2
Tolueeni 3.0 3.3 4
Etyylibentseeni 0.4 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 1.3 1.3 2
Styreeni 1.2 1.4 2
1,2-Ksyleeni 0.8 <1,0 0
Propyylibentseeni 0.1 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita 7.7 10

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 1.0 6.9 9
Etyyliasetaatti 1.0 0.3 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita 6.6 9

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 4.3 3.4 4
Heksanaali 29 1.2 2
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 1.4 0.6 1
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.7 2
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 2 1.2 2
Pineeni 1.7 1.2 2
Delta-3-kareeni 0.4 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 2.6 3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 1.0 1
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 1.6 2

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Liite testausselosteeseen 2019-9680-14
Nayte 8
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
28 66
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 3.0 2.9 10
2-Etyyli-1-heksanoli 1.8 1.8 6
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli 1.1 1.0 4
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 5 5 18
Bentseeni 1.8 2.1 7
Tolueeni 1.4 1.5 5
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.7 0.7 2
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0.8 0.7 2
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni 0.2 <1,0 0
Bifenyyli 0.7 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.8 <1 0
Etyyliasetaatti 0.8 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 1.5 5
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita 1.5 5

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 6.2 22
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 2.8 1.1 4
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 2.3 8
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 2.8 10

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 2.6 9
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 2.6 9

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 2
Pineeni 0.7 0.5 2
Delta-3-kareeni 0.2 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Tilaajan toimittamille geeliteipeille keratty laskeumapoly tutkittiin polarisaatiomikroskoopilla ja niista laskettiin yli 20 um pituisten teollisten
mineraalikuitujen pitoisuus. Sisdinen menetelma pohjautuu menetelmaan, joka on esitetty VTT:n tiedotteessa 2360 (Ilmanvaihtolaitteiden
hiukkaspaastot, 2006). Arvio analyysimenetelmadn maaritysepavarmuudesta ilmoitetaan pyydettdessa. Naytteenotosta vastaa tilaaja. Tulokset
koskevat vain tutkittuja ndytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa
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TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN PITOISUUS LASKEUMAPOLYSTA

Tilaaja: IdeaStructura Oy

Kohde: Virkkalan PK Tilauspaiva: 10.5.2019

Projektinumero: Toimituspdiva: 10.5.2019

Menetelmat:

TULOKSET: Naytteenottaja: Tapani Kostilainen
Ndytteen
Ndyte [Materiaali/ tila tai rakennusosa kertymaaika Kuitua/ cm2 *
1 huone 10 2 vko 0,4
2 huone 8 2 vko 04
3 huone 6 2 vko 0,1
4 huone 48 2 vko 0,2
5 huone 11 2 vko 0,1
6 huone 7 2 vko <0,1

*STM:n asetus 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista maarittelee teollisten mineraalivillakuitujen
toimenpiderajaksi 0,2 kuitua/cm2 kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa. Toimenpiderajan ylimenevat tulokset on lihavoitu.
Toimenpiderajaa IV-kanaviston sisdpintojen kuitupitoisuudelle ei ole asetuksessa madritetty.
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Titta-Miia Raitala
Tutkija, FM
0400 796 961
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Tapani Kostilainen A

IdeaStructura Oy, Helsinki FINAS
Kutomotie 16 ¢ Finnish Accreditation Service
00380 Helsinki T288 (EN ISO/IEC 17025)

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
Virkkalan pk

NAYTTEET:
llImanaytteet on ottanut Tapani Kostilainen, Ideastructura Oy, 26.4.2019. Naytteet on vastaanotettu laboratorioon
26.4.2019.

ANALYYSIT:

Naytteet otettiin Andersen 6-vaihekeraimelld kayttden mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustoja
homeille ja tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustaa (THG) bakteereille. Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta
mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maérittdmiseksi ja yhteensa 14
vuorokautta sédesienien maarittdmiseksi (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa 1V). Homeet tunnistettiin
mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle.

TULOKSEN TULKINTA:
Koulurakennuksista otettujen ilmanaytteiden tulkintaohjeet koskevat vain kivirakenteisia kouluja. llmanaytteita ei
suositella kaytettavaksi puurakenteisen koulun mikrobivaurion toteamiseen (Meklin ym. 2008).

Kivirakenteisissa kouluissa sisdilman sieni-itidpitoisuudet ovat yleensa pienempia kuin asuntojen sisdilman
pitoisuudet ja yleensa alle 50 pmy/m3 (Meklin ym. 2008). Yksittaisten, 1-2 ndytteen suurempi pitoisuus voi viitata
kyseisessa tilassa olevaan poikkeukselliseen mikrobilahteeseen ja vaurioon tai muuhun ns. normaalildhteeseen.
Vauriotiloissa talviaikaiset pitoisuudet ovat usein 50-500 pmy/m3. Kun rakennuksessa otetaan useita naytteita,
vauriottomien rakennusten naytteiden sienien (homeet ja hiivat) mediaanipitoisuus on alle 12 pmy/m? ja naytteista
saadaan useita tuloksia, joissa pitoisuudet ovat alle menetelmdn madaritysrajan. Vaurioituneissa
koulurakennuksissa sienien mediaanipitoisuus on yleensa yli 20 cfu/m3 (Meklin ym. 2008). Bakteeripitoisuus yli 4
500 pmy/m3 viittaa tilan kayttdon n&hden riittAmattdmaan ilmanvaihtoon. Tuloksia tarkasteltaessa
mikrobipitoisuustasojen ohella kiinnitetd&dn huomiota myds lajistoon. Ns. kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja voi
esiintya pienind pitoisuuksina tavanomaisestikin huoneilmassa. Sadesienet huomioidaan
kosteusvaurioindikaattoreina.

MAARITYSRAJA:

Naytteenottoaika vaikuttaa maaritysrajaan. Esimerkiksi 10 minuutin naytteenottoajalla maaritysraja on 4 pmy/m3 ja
15 minuutin naytteenottoajalla maéritysraja on 2 pmy/m3.

MITTAUSEPAVARMUUS:

Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 1/7

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyvé arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissé todellisen arvon voidaan
valitulla todennékoisyydella katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille
11 % (M2-alusta) ja 15 % (DG18-alusta) seka muille bakteereille 9 % (THG-alusta). Teknisen suorituksen
mittausepavarmuus kattaa ainoastaan pesakelaskennan mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu

tulosten tulkinnassa.

YHTEENVETO TULOKSISTA:

Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteitd. Tarkemmat analyysitulokset on esitetty

raportin lopussa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

ei viitettd mikrobilahteesté rakennuksessa
epaily mikrobilahteesta rakennuksessa

Nayte: Tulosyhteenveto: Johtopéaatds:

1,48 homepitoisuus pienempi kuin ulkoilmassa. | ei viitettd mikrobildhteesta rakennuksessa
Pieni bakteeripitoisuus

2,6 homepitoisuus pienempi kuin ulkoilmassa. | ei viitettd mikrobildhteesta rakennuksessa
Indikaattorimikrobia, jota ei
naytteenottohetkelld ulkoilmassa, vain
yksittainen peséke. Pieni
bakteeripitoisuus

3,5 homepitoisuus pienempi kuin ulkoilmassa. | epaily mikrobilahteesté rakennuksessa
Kuitenkin indikaattorimikrobia, jota ei
naytteenottohetkelld ulkoilmassa. Pieni
bakteeripitoisuus

4,10 homepitoisuus pienempi kuin ulkoilmassa. | ei viitettd mikrobildhteesta rakennuksessa
Pieni bakteeripitoisuus

5,11 homepitoisuus pienempi kuin ulkoilmassa. | ei viitettd mikrobildhteesta rakennuksessa
Pieni bakteeripitoisuus

6, 23 homepitoisuus pienempi kuin ulkoilmassa. | ei viitettd mikrobilédhteesta rakennuksessa
Indikaattorimikrobeita, joita ei
naytteenottohetkelld ulkoilmassa, vain
yksittaiset pesakkeet. Pieni
bakteeripitoisuus

Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680
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7,22 homepitoisuus pienempi kuin ulkoilmassa. | ei viitettd mikrobildhteesta rakennuksessa
Indikaattorimikrobia, jota ei
naytteenottohetkella ulkoilmassa, vain
yksittaiset pesakkeet. Pieni

bakteeripitoisuus

8,7 homepitoisuus pienempi kuin ulkoilmassa. | epaily mikrobilahteesté rakennuksessa
Kuitenkin indikaattorimikrobeita, joita ei
naytteenottohetkelld ulkoilmassa. Pieni

bakteeripitoisuus

9,8 homepitoisuus pienempi kuin ulkoilmassa. | ei viitettd mikrobilahteesta rakennuksessa
Pieni bakteeripitoisuus

10, ulkoilma homepitoisuus suurempi kuin
sisdilmanaytteissa. Padasiassa
Penicilliumia ja steriileja. Sisailman
indikaattorimikrobeista Eurotium,
Acremonium, A. fumigatus, Trichoderma,
Sphaeropsidales ryhma ja sadesienia.
Ulkoilma voi vaikuttaa siséilman

mikrobipitoisuuksiin ja lajistoon.

Lisatietoja:

On hyva huomioida, etta sisdilmanaytteitd suositellaan otettavaksi talviaikaan, jolloin maa on lumen peitossa.
Talléin ulkoilman mikrobipitoisuudet ovat pienimmillddn. Sulan maan aikaan ulkoilman suuret mikrobipitoisuudet
voivat vaikuttaa sisailman mikrobipitoisuuksiin ja lajistoon.

Yksittédiset pesékehavainnot indikaattorimikrobeista voivat olla tavanomaisia missé tahansa huoneilmassa.
Ulkoilma ja monet tavanomaiset toiminnot (esimerkiksi oppilaiden liikkuminen ulkoa sisélle) voivat tilapaisesti
kohottaa siséilman mikrobipitoisuutta tai muuttaa mikrobilajistoa. Johtop&é&tés mahdollisesta rakennuksessa
olevasta mikrobilahteestd voidaan tehda, jos taustalahteiden vaikutus voidaan pois sulkea. Johtopaattkset
kosteus- ja mikrobivauriosta eivat voi perustua ainoastaan ilmanaytteiden tuloksiin, vaan tueksi tarvitaan aina
my06s rakennustekniset selvitykset.

Kuopiossa, 13.5.2019
Marja Hanninen

Mikrobioni Oy

Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 3/7

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.




raportti IA2019-228

mikrobioni

ANALYYSITULOKSET:

Yksittaisten mikrobisukujen ja/tai lajien osuudet lasketaan osuuksina kokonaispitoisuudesta, joten alla olevassa
taulukossa esitetty todellinen kokonaispitoisuus voi laskennallisista syisté poiketa hieman yksittiisten sukujen

summasta. Tulokset ilmoitetaan kahden merkitsevan numeron tarkkuudella. Mikrobil&hteeseen viittaavat tulokset
on esitetty tummennettuna ja kosteusvaurioindikaattorimikrobit tahdella.

Lyhenteiden selitykset:
pmy = pesdkkeen muodostavaa yksikkoa

YK = peséakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviad maljalla nopeasti
peittden muut mahdolliset pesakkeet helposti alleen

< mr = alle maaritysrajan
* = kosteusvaurioindikaattori

Nayte: 1, 48 (tutkimustunnus: 1A190887)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m3) (pmy/m3) BAKTEERIT (pmy/m3)
Kokonaispitoisuus 76 28 Kokonaispitoisuus 1400
steriilit 62 21 muut bakteerit 1400
Geotrichum sp. 5 *sadesienet <mr
Hyalodendron sp. 5
Penicillium sp. 2 5
hiivat 2
Simplicillium sp. 2
Nayte: 2, 6 (tutkimustunnus: 1A190888)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m3) (pmy/m3) BAKTEERIT (pmy/m3)
Kokonaispitoisuus 86 26 Kokonaispitoisuus 110
steriilit 69 12 muut bakteerit 100
Cladosporium sp. 10 5 *sadesienet 2
Penicillium sp. 5 9
*Oidiodendron sp. 2
Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 4/7
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Nayte: 3, 5 (tutkimustunnus: 1A190889)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m3) (pmy/m3) BAKTEERIT (pmy/m3)
Kokonaispitoisuus 150 74 Kokonaispitoisuus 280
steriilit 80 5 muut bakteerit 270
Cladosporium sp. 39 33 *sadesienet 7
Penicillium sp. 17 19
Geotrichum sp. 7
*Wallemia sp. 7
hiivat 2 2
*Eurotium sp. 2
Aphanocladium sp. 2
Thysanophora sp. 2
Nayte: 4, 10 (tutkimustunnus: 1A190890)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m3) (pmy/m3) BAKTEERIT (pmy/m3)
Kokonaispitoisuus 87 26 Kokonaispitoisuus 3900
steriilit 53 7 muut bakteerit 3900
Cladosporium sp. 12 7 *sadesienet 4
Penicillium sp. 7 2
Epicoccum sp. 2 7
hiivat 5 2
Geotrichum sp. 5
Aureobasidium sp. 2
Nayte: 5, 11 (tutkimustunnus: 1A190891)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m3) (pmy/m3) BAKTEERIT (pmy/m3)
Kokonaispitoisuus 150 28 Kokonaispitoisuus 240
steriilit 130 9 muut bakteerit 240
Geotrichum sp. 10 *sadesienet 2
Aphanocladium sp. 5 9
Cladosporium sp. 5
Penicillium sp. 2 2
Thysanophora sp. 2
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Nayte: 6, 23 (tutkimustunnus: IA190892)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m3) (pmy/m3) BAKTEERIT (pmy/m3)
Kokonaispitoisuus 97 24 Kokonaispitoisuus 110
steriilit 83 12 muut bakteerit 110
Cladosporium sp. 7 2 *sadesienet 2
Geotrichum sp. 5
*Aspergillus versicolor 2
*Aspergillus-
ryhmé Restricti 2
Penicillium sp. 2
Gonatorrhodiella sp. 2
Aphanocladium sp. 2
Nayte: 7, 22 (tutkimustunnus: IA190893)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/ms3) (pmy/m3) BAKTEERIT (pmy/m3)
Kokonaispitoisuus 130 36 Kokonaispitoisuus 190
steriilit 110 14 muut bakteerit 190
Penicillium sp. 10 *sadesienet 2
Cunninghamella sp. 7
Geotrichum sp. 5
*Aspergillus-
ryhmé Restricti 5
Aphanocladium sp. 5
hiivat 2
Aureobasidium sp. 2
Nayte: 8, 7 (tutkimustunnus: 1A190894)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m3) (pmy/m3) BAKTEERIT (pmy/m3)
Kokonaispitoisuus 110 33 Kokonaispitoisuus 43
steriilit 94 14 muut bakteerit 43
Penicillium sp. 7 7 *sadesienet <mr
Cladosporium sp. 5 7
*Aspergillus versicolor 2
Geotrichum sp. 2
Aphanocladium sp. 2
*Geomyces sp. 2
*Wallemia sp. 2
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Nayte: 9, 8 (tutkimustunnus: 1A190895)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m3) (pmy/m3) BAKTEERIT (pmy/m3)
Kokonaispitoisuus 130 31 Kokonaispitoisuus 83
steriilit 110 14 muut bakteerit 80
Penicillium sp. 15 7 *sadesienet 2
Cladosporium sp. 2 5
*Acremonium sp. 2
Geotrichum sp. 2
Aphanocladium sp. 2
Acrodontium sp. 2

Nayte: 10, ulkoilma (tutkimustunnus: 1A190896)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m3) (pmy/m3) BAKTEERIT (pmy/m3)
Kokonaispitoisuus 680 450 Kokonaispitoisuus 140
Penicillium sp. 350 310 muut bakteerit 120
steriilit 260 59 *sadesienet 14
Cladosporium sp. 36 28
Aphanocladium sp. 13 18
*Eurotium sp. 15
Acrodontium sp. 13
Thysanophora sp. 13 3
*Acremonium sp. 10
Geotrichum sp. 5
*Aspergillus fumigatus 3
*Trichoderma sp. 3
*Sphaeropsidales ryhméa 3

Tulokset M2- ja DG18 -alustoilla ovat arvioita.

VIITTEET:
Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista sekéd ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

Meklin, Putus, Hyvarinen, Haverinen-Shaughnessy, Lignell, Nevalainen. Koulurakennusten Kkosteus- ja
homevauriot. Kansanterveyslaitoksen julkaisuja 2/2008.
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Tapani Kostilainen
IdeaStructura Oy, Helsinki
Kutomotie 16 c

00380 Helsinki

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
Virkkalan pk

NAYTTEET:
Laskeumapolynaytteet on ottanut Tapani Kostilainen, Ideastructura Oy, 26.4.2019. Naytteet on vastaanotettu
laboratorioon 26.4.2019.

ANALYYSIT:

Laskeumapdlynaytteet (laskeuma-aika ei tiedossa) oli kerdtty pinta-alaltaan 100 cm?2 suuruisilta
naytteenottoalueilta steriiliin puskuriliuokseen kostutetulla pumpulipuikolla sivellen. Nayte oli viljelty suoraan
kolmelle  elatusalustalle:  mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustat  sienille ja
tryptoni-hiivauute-glukoosi-alusta (THG) bakteereille. Naytettd inkuboitin +25°C 7 wvrk (homeet ja hiivat,
kokonaisbakteeriméérd) ja 14 vrk (sadesienet), minkéa jalkeen maljoilta laskettiin pesékkeiden maarat ja homeet
tunnistettiin suku- tai lajitasolle.

MAARITYSRAJA:
Menetelman maaritysraja on 1 pmy/naytteenottoalue

TULOKSEN TULKINTA:
Otettujen laskeumapdlynaytteiden laskeuma-aika ei ole tiedossa, joten tuloksista ei ole siten tehty tarkempaa
tulostarkastelua.

ANALYYSITULOKSET:
Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita.

Lyhenteiden selitykset:

T = malja tdynna pesakkeita, ei voitu laskea

YK = pesadkkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levidd maljalla
yksittaisendkin pesakkeena nopeasti peittden muut mahdolliset pesékkeet helposti alleen.

<mr = alle m&aritysrajan

* = kosteusvaurioindikaattori
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Nayte: 1, 48 (tutkimustunnus: P1190288)

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT (pmy/100 cm?) (pmy/100 cm?) BAKTEERIT (pmy/100 cm?)
Kokonaismaara 37 8 Kokonaisméaara T
steriilit 15 4 muut bakteerit T
Cladosporium sp. 10 1 *sadesienet <mr
hiivat 8 2
Rhizopus sp. 4
Aureobasidium sp. 1
Nayte: 2, 6 (tutkimustunnus: P1190289)
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT (pmy/100 cm?) (pmy/100 cm2) BAKTEERIT (pmy/100 cm?)
Kokonaisméaara 33 6 Kokonaismé&ara T
steriilit 16 1 muut bakteerit T
Cladosporium sp. 9 2 *sadesienet <mr
hiivat 5 2
*Chaetomium sp. 3
*Sphaeropsidales ryhmé 1
Nayte: 3, 5 (tutkimustunnus: P1190290)
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT (pmy/100 cm?) (pmy/100 cm?) BAKTEERIT (pmy/100 cm?)
Kokonaismaara 3 <mr Kokonaisméaara T
*Chaetomium sp. 2 muut bakteerit T
steriilit 1 *sadesienet 1
Nayte: 4, 10 (tutkimustunnus: P1190291)
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT (pmy/100 cm?) (pmy/100 cm2) BAKTEERIT (pmy/100 cm?)
Kokonaisméaara 5 7 Kokonaismé&ara T
steriilit 3 muut bakteerit T
Penicillium sp. 2 2 *sadesienet <mr
hiivat 2
*Scopulariopsis sp. 1
Cladosporium sp. 1
Mucor sp. 1
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Nayte: 5, 11 (tutkimustunnus: P1190292)
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT (pmy/100 cm?) (pmy/100 cm?) BAKTEERIT (pmy/100 cm?)
Kokonaismaara 4 3 Kokonaisméaara T
*Chaetomium sp. 2 1 muut bakteerit T
Penicillium sp. 1 1 *sadesienet <mr
hiivat 1
steriilit 1
Nayte: 6, 23 (tutkimustunnus: P1190293)
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT (pmy/100 cm?) (pmy/100 cm2) BAKTEERIT (pmy/100 cm?)
Kokonaismé&ara 18 21 Kokonaismé&ara T
steriilit 9 4 muut bakteerit T
Penicillium sp. 1 6 *sadesienet <mr
*Eurotium sp. 5
Cladosporium sp. 4 4
hiivat 3 1
Aureobasidium sp. 1
Chrysonilia sp. 1
Nayte: 7, 22 (tutkimustunnus: P1190294)
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT (pmy/100 cm?) (pmy/100 cm2) BAKTEERIT (pmy/100 cm?2)
Kokonaismaara 11 12 Kokonaismaara T
steriilit 7 6 muut bakteerit T
Penicillium sp. 3 *sadesienet <mr
hiivat 1 3
Cladosporium sp. 2
Rhizopus sp. 1
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Nayte: 8, 7 (tutkimustunnus: P1190295)

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT (pmy/100 cm?) (pmy/100 cm?) BAKTEERIT (pmy/100 cm?)
Kokonaismaara 9 14 Kokonaismaara T
*Aspergillus-
ryhma Restricti 5 muut bakteerit T
steriilit 3 4 *sadesienet <mr
Penicillium sp. 3 1
Cladosporium sp. 1 2
*Wallemia sp. 2
Aureobasidium sp. 1
hiivat 1

Nayte: 9, 8 (tutkimustunnus: P1190296)

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT (pmy/100 cm?) (pmy/100 cm?) BAKTEERIT (pmy/100 cm?)
Kokonaism&aara 9 30 Kokonaismaara 112
Penicillium sp. 4 10 muut bakteerit 112
*Aspergillus versicolor 2 7 *sadesienet <mr
*Eurotium sp. 4
steriilit 2 4
Cladosporium sp. 2
Rhizopus sp. 1
*Aspergillus ochraceus 1
*Wallemia sp. 1
hiivat 1

Kuopiossa, 13.5.2019
Marja Hanninen

Mikrobioni Oy

VITTEET:
Salonen, Lappalainen, Lindroos, Harju, Reijula. Fungi and bacteria in mould-damaged and non-damaged office
environments in a subarctic climate. Atmospheric Environment. 2007:41;6797-6807.

Salonen, H., ym. 2011. Toimiston siséilmaston tutkiminen. Tydterveyslaitos, Tampere.
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