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YHTEENVETO

Urheiluhallin alkuperdisille vuonna 1986 rakennetuille osille A, B ja C tehtiin kosteus- ja
rakennetekninen kuntotutkimus. Rakennus on harjakattoinen ja sitd on laajennettu
kahdella uudella urheiluhallilla. Laajennusosat rajattiin pois tutkimuksen laajuudesta.
Laajennusten yhteydessa tennishallin kaksi ulkoseinaa jaivat rakennusten valiseiniksi.

A-osa koostuu urheiluhallista ja ns. yhdysosasta, jossa on pesu- ja pukuhuoneet.
Yhdysosa liittyy B- ja C-osaan. Raportissa puhutaan yhdysosasta, koska liikuntahalli ja
sen yhteydessa olevat puku- ja pesuhuoneet halutaan erottaa toisistaan niiden
erilaisten rakenteiden vuoksi.

B-osassa on kahden kerroksen korkuinen tennishalli. Tennishallin rakenteet ovat
yhtenevaisia A-osan liikuntahallin kanssa.

C-osa on kokonaan kaksi kerroksinen. Tiloissa on mm. kuvataidekoulun luokkatiloja
seka opettajien toimistotiloja.

Liikuntahallien valesokkelirakenteessa todettiin olevan laajoja mikrobivaurioita.
Myds sokkelin paalta lahtevan kevytrakenteisen elementtiseinan alaosassa oli viitteita
mikrobivaurioista. Vanhojen ulkoseinien eristemateriaalit on jatetty rakenteiden sisaan.
Mikrobivaurioita on arviolta kaikissa saman rakenneratkaisun rakenteissa (leikkaus 1-
1). Tahan on suurimpana syyna seinan alajuoksun eristemateriaalien sijainti
maanpinnan alapuolella. Olosuhteita on heikentanyt edelleen salaojien,
perusmuurilevyjen, sokkelielementtien saumojen, sadevesijarjestelman puuttuminen
seka sybksytorvien roiskevedet.

A-osan paadyssa eteisen nurkalla havaittiin selvasti kohonneita pintakosteuslukemia
lattiassa ja seinanalaosassa. Kosteus johtuu mitd ilmeisimmin hule- ja sulamisvesista
oven edustalla, joiden ohjaaminen on puutteellista.

C-osan paadyssa rappusten alla liikuntasauman kohdalla sisapuolella oli kohonnutta
rakennekosteutta pintakosteusilmaisimella arvioituna lattiassa ja seinassa. Vuotava
lilkuntasauma on kastellut rakenteet.

C-osan ulkoseinan alaosan villaeristeissa kummallakin pitkalla kyljella todettiin
olevan mikrobivaurioita. Myds C-osan paadyn maanvastaisen seinan sisapuolisissa
puukoolauksissa oli viitteita mikrobivaurioista. Vaurioihin on syyna mm. matalat
sokkelit, puutteet perusmuurilevytyksissa, sadevesijarjestelmissa, liikuntasaumoissa
sekda maanpinnan kallistuksissa.

C-osan toisessa kerroksessa ulkoseinaeristeissa on myds mikrobivaurioita. Tahan
saattaa olla syyna todetut puutteet ulkoseinan tuulettumisessa seka ikkunapellityksissa.
Lisdksi raystaatdon rakennus on altis viistosateelle, jolla on kasteleva vaikutus
tiiliverhotulle rakennuksen osalle. Yhtena riskind on C-osan kylkeen rakennettu yksi
kerroksinen tasakattoinen laajennusosa. Betonipintaiselle tasakatolle johdetaan
runsaasti sadevesida. Sadevesilla ja lumella voi olla huomattava kosteuskuormitus C-
osan 2. kerroksen ulkoseinélle.

IImanvaihtokanavistossa C-osassa havaittiin pélya ja likaa. Ilmanvaihtohuoneen
lattialla sailytettiin uusia suodattimia pahvilaatikossa. Pahvilaatikko oli marka
alareunastaan. Suodattimet eivat nayttaneet vaurioituneilta, koska niita sailytettiin
omissa pakkausmuoveissaan.



TOIMENPIDESUOSITUKSET

Rakennuksen vierustat kaivetaan auki ja asennetaan salaojat kokorakennuksen osalta.
Asennetaan sokkelielementtien saumoihin asianmukaiset saumaukset ja muihin
lilkuntasaumoihin (huom. C-osan paatyseinusta). Sokkelivierustoille asennetaan
perusmuurilevyt ylalistoineen. Maanvastaiselle seindlle asennetaan asianmukaiset
vedeneristykset ja patolevytykset. Maa-aines poistetaan rakennusten vierustoilta ja
asennetaan tilalle kapillaarikatkosepeli. Asennetaan sadevesijarjestelma, joka kuljettaa
sade- ja hulevedet pois rakennuksen vierustoilta. Maanpinnan muodot muokataan
rakennuksesta pois viettdvaksi. Rakennukseen padin viettavien asvalttipintojen kallistukset
korjataan tai asennetaan vedenohjaimia.

Liikuntahallien valesokkeliratkaisu ja ulkoseinien alaosat ovat mikrobivaurioituneet ja ne
tulisi korjata. Sama rakenneratkaisu on B-osan tennishallin vanhoissa ulkoseinissa, joka
tulisi korjata myds. Mikrobivaurioituneet eristemateriaalit ja puuosat tulee poistaa. Jaljelle
jaavat rakenteet, joita ei voi poistaa puhdistetaan. Valesokkeliratkaisu suunnitellaan ja
korjataan kosteus- ja rakennusteknisesti toimivaksi.

A-osan paadyssa tiili-villa-tiili seka betoni-villa-tiili -ulkoseinarakenteen alaosan
mikrobivauriot tulisi korjata. Mikrobivaurioituneet eristemateriaalit ja mahdolliset puuosat
tulee poistaa. Jaljelle jaavat rakenteet, joita ei voi poistaa puhdistetaan. Rakenne
suunnitellaan ja korjataan kosteus- ja rakennusteknisesti toimivaksi. Sisapuolelta lattia-
seinadliitokset tiivistetaan.

A-osan paatyeteisessa vinyylilaatat poistetaan tasoitteineen rakennekosteuden vuoksi.
Rakenne kuivataan ja tehdaan tarvittaessa haitta-aineiden poisto jaljelle jaaville rakenteille.
Asennetaan uusi pinnoite.

C-osan 1. krs:n seinien alaosien eristemateriaalit ja puuosat poistetaan. Jaljelle jaavat
rakenteet puhdistetaan. Valesokkelirakenne suunnitellaan ja rakennetaan uudelleen kosteus-
ja rakennusteknisesti toimivaksi. C-osan 1. kerroksen kaytannéssa tuulettumaton ulkoseina
muutetaan tuulettuvaksi. Ikkunoiden pellitykset uusitaan. Lattia-seindliitokset seka seina-
ikkunaliittymat tiivistetaan.

C-osan maanvastaisen seinan sisapuoliset mikrobivaurioituneet puukoolaukset poistetaan.

Betonirakenne puhdistetaan. Asennetaan uusi héyrynsulku seinan yldaosan puurakenteiselle

osalle. Seinan alaosa suunnitellaan ja rakennetaan uudelleen kosteus- ja rakennusteknisesti
toimivaksi. Lattia-seinaliitokset seka ikkunaliittymat tiivistetaan.

C-osan paadyn lasierkkerin katon ylésnosto ja sen aiheuttama kosteusvaurio korjataan.
Mikrobivaurioituneet eristemateriaalit, puuosat ja levyt vaihdetaan. Rakenteet, joita ei voi
poistaa puhdistetaan.

C-osan lasierkkerin rappusten alla seindn ja lattian pinnoitteet/ tasoitteet poistetaan ja
rakenteet kuivatetaan. Tarvittaessa jaljelle jaaville rakenteille tehdaan haitta-aineiden poisto
esim. kuumentamalla. Asennetaan alueelle uudet pinnoitteet.

C-osan 2. krs:n vaurioituneet ulkoseinderisteet ja mahdollisesti vaurioituneet puuosat
poistetaan (apukarmit). Jaljelle jéavat kivirakenteet puhdistetaan. C-osan 1. kerroksen
kaytanndssa lahes tuulettumaton ulkoseind muutetaan tuulettuvaksi. Ikkunoiden vesipellit
uusitaan. Lattia-seinaliitokset seka ikkunaliittymat tiivistetaan.

Tasakattoiselle laajennusosalle tehdaan asianmukainen vesieristys ja kaadot
kattokaivoihin pain. Samalla tehdaan ylésnostot C-osan toisen kerroksen seindrakenteisiin.
Vesipellit uusitaan/ korjataan vesivuotojen varalta.



Vesikatolla vedenohjureiden kermitys korjataan. C-osan paadyn lipan ylésnosto ja
pellitys korjataan. Vesivaneri ja eristeet vaihdetaan. Leikkauksen R2-R2 alueella
kastuneet villat ja muut materiaalit vaihdetaan, mikali vesivuoto on saatu jo korjattua.
Jos ongelma on edelleen olemassa, vuotokohdan ylésnosto tehdaan uudelleen ja

asennetaan raystaalle myrskypellitys ennen materiaalien vaihtamista. Raystaskourut
tulisi puhdistaa.

Markatiloissa lattiakaivojen liittymat korjataan tiiviiksi kosteusvaurioiden ennalta
ehkaisemiseksi.

IImanvaihtokanavat ja paatelaitteet suositellaan puhdistettavaksi. Suoraan
ilmanvaihtohuoneen lattialla ei tulisi sailyttaa tavaraa mm. suodattimia, koska
ilmanvaihtokoneiden kondenssivedet valuvat suoraan lattialle ilman
kondessivesiputkistoa. Ilmanvaihtokoneisiin suositellaan asennettavaksi
vedenpoistojarjestelma. Kastuneessa pahvilaatikossa olleita suodattimia ei tule kayttaa.
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1 YHTEYSTIEDOT
1.1 Tilaaja

Ilkka Nyman, projektipaallikkd
Lohjan kaupunki, tilakeskus
PL 71

08101 LOHJA

Tel.050 603 74
ilkka.nyman@lohja.fi

1.2 Tutkimuksen tekijat

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950 00601 Helsinki
Tel.+358 10 4090, fax +358 10 409 5001

Harri Nyman, RKM, RTA
harri.nyman@fcq.fi, 0407042269

Teemu Roine, ins. AMK, RTA
teemu.roine@fcq.fi, 0447505337

Marja Kansikas, ins. AMK, RTA
marja.kansikas@fcq.fi, 0447505324




Tutkimusraportti 8 (57)

FCGe

SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA

9.2.2017

2 TUTKIMUKSEN LAHTOTIEDOT

2.1 Tutkimuksen kohde

Tutkimuksen kohteena on liikuntahallirakennus Sporttikeskus Tennarin vanha osa Lohjalla
osoitteessa Rantapuisto 45, 08100 Lohja. Vanha osa on rakennettu 80 — luvulla. Vanha osa
on kaksi kerroksinen ja koostuu kolmesta osasta A, B ja C. A-osassa sijaitsee 967 m?
liikuntahalli ja pesutiloja. B-osassa on 1444 m? tennishalli. C-osassa (800 m?) on keittio,
toimistohuoneita ja luokkahuoneita.

2.2 Yleistiedot kohteesta

Rakennuksen alapohjana maanvarainen betonilaatta. Rakennus on pilari-palkki-
laattarunkoinen, jossa kantavat rakenteet |dhtevat suoraan betonianturoiden paalta.
Ulkoseinat liikuntahalleissa ovat kevytrakenteisia puuelementteja. Valesokkeliratkaisuja
I6ytyy lahes jokaiselta seinustalta. Rakennuksen ulkoseinat ovat paaosin puurunkoisia.
Valipohjarakenteet ovat ontelolaattarakenteisia. Ylapohjat ovat kevyt rakenteisia
elementteja. Ylapohja tuulettuu alipainepuhaltimilla.

2.3 Tutkimusten ajankohta

Tutkimukset toteutettiin joulukuun 2016 aikana.

2.4 Tutkimusten tarkoitus

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda rakennuksen riskirakenteita ja niiden kunto,
rakennuksessa mahdollisesti olevia sisailmaongelmien aiheuttajia seka myds rakennuksen
korjattavuutta.

Liikuntahallin liikuntavalinevaraston rakenteissa oli aikaisemmin havaittu vaurioita, joita on
korjattu. Vaurioiden laajuutta selvitettiin tassa tutkimuksessa tarkemmin.

Kesalla 2016 FCG-suunnittelu ja tekniikka tutki suppeasti C-osan 1. kerroksen
ulkoseinarakennetta. Tutkimuksissa havaittiin mikrobivaurioita ja tarkoituksena oli selvittaa
systemaattisesti vaurioiden laajuus.

2.5 Tehtavat tutkimukset ja tutkimuksen rajaus

Tutkimukset keskittyivat rakenteiden kunnon selvittamiseen 80-luvun osalla. Mybhemmin
valmistuneet laajennusosat eivat kuuluneet tutkimuksen piiriin. Mydskaan A-osan
lilkuntavdlinevarastoa ei tutkittu, koska sen seindrakenteet ovat korjattu hiljattain.

2.6 Tutkimusmenetelmat

Tutkimukset koostuivat mm. aistinvaraisista havainnoista, erilaista kosteusmittauksista,
rakenneavauksista ja erilaisista naytteenotoista mm:

— aistinvaraisista arvioinneista

- Kosteusmittauksista: mm. pintakosteusmittauksia, viiltomittauksia, suhteellisen
kosteuden mittauksia porareikdmenetelmalla

— merkkiainetutkimuksia
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- rakenneavauksia
— materiaalindytteiden analysointi akkreditoidussa mikrobilaboratoriossa

2.7 Lahtotiedot

- Alkuperdisia rakennepiirustuksia vuodelta 1986 mm. perustusleikkaukset,
elementtikaaviot, ylapohjaleikkaukset.

- C-osan ulkoseinissa on todettu mikrobivaurioita kesalla 2016 tehdyissa tutkimuksissa
(FCG suunnittelu ja tekniikka). Valokuvia ja mikrobianalyysitodistus (Metropolilab)

- A-osan liikuntahallin ulokkeen (liikkuntavalinevarasto) valesokkelirakenne on korjattu
muutama vuosi sitten, koska se oli mikrobivaurioitunut.
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3 HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Tutkimukset ja havainnot on jaettu alalukuihin rakenneosien mukaan. Alaluvun lopusta
I6ytyy toimenpide-ehdotukset rakenneosien korjaamista koskien, jos rakenne sellaista vaatii.

3.1 Paikannuskuvat
Alla olevaan paikannuskuvaan on merkitty mm. seuraavat asiat (kuvat 1 ja 2):

- rakenneleikkaukset, isot mustat ympyrat

- rakenneavaukset -> Varilliset ympyrat

— materiaalindytteet asbestimaaritysta varten -> vihrea neli6

— Vanhat ulkoseinat, jotka toimivat nyt valiseinina -> punainen viiva

LITE 1.

Eteld Paikannuskuva
FCG : T & . . @ T T Tennari 1 krs.
SUUNNITTELY 34 TERNIRHA N

|:| A-osan ns. N

yhdysosa = = - |

)

e )
=)

=
=/

B-osa N f"‘-_;.;'
s b
C-osa ]

|:| Laajennusosat /b ﬁ‘@ \r 4 @
Paine-eromittaus CY :
_ ) Maanvarainen

. Mikrobiv -~ terasbetonilaatta .
R TN S < HL = 100 mm @6 #200
O Viite mikrobivauriosta - ey o :‘f — @
Asbestinyt Qg i - W R
sbestindyte p — o .
’ = T L ZN|
PAL |- ’ oL EIE 3
@Lei_kkaus it ks ~_n
@’1\ o S | e [ s :'r:m o & o o O e
mmmm Vanha ulkoseind o = 2
Sl Ak . i
® O

R1A Avaus sisdpuoleita I3mmédneristeisiin
R1B Avaus sisdpuolelta IAmméneristeisiin
R2a Avaus sisdpuolelta 300mm x 300mm
R2B Avaus sisdpuolelta 300mm x 300mm

R3 Valesokkelin avaus sisapuolelta . - = Maanvarainen

R4A  Avaus sisdlevytykseen B T — — H . e

R4E Avaus seindn alacsaan sisdpuolelta 2y ' ‘\.‘ N lemeem””aaﬁ?

R4C  Yhdistetly avaus seindan ja lattiaan sisapuclelia ‘o | /.‘ \ /,‘ | /' “‘ 'q/ HL = 80 mm @6 #200
R5A  Avaus seinan alareunaan, tilli pois sisapuolelta =l \.,- \- =

RSB Avaus seinan alareunaan, fiili pois sisapuolelta f—"" B

RE  Avaus ulkoseinan eristeisiin B

R7 Vanhan ulkoseinan avaus \r 1/

RS Lista pois vanhan ulkoseindn kohdalta
RO Latfian betonin 13pi 44mm reikd

&

R104 Pellitys irti, tuulensuojalevyn avaus (ulkopuolelta)
R10B Ulkoseinan alaosan avaus sisdpuolelta 300x300 il L 0 1q i
R11  Vanhaan ulkoseindn avaus, uuden salin | | i
puclelta > =
Rz Kulmasta pellitysta imoitetaan, Seindvilloista 1, KERROS ':‘_.l ) Maanvarainen
nayte <_I terasbetonilaatta
HL = 80 mm @6 #200

Kuva 1 . 80-luvulla rakennettu osa koostuu kolmesta osasta A, B ja C. A-osan on
paikannuskuvassa oranssilla, B-osa siniselléa ja C-osa vihreéalla. Liikuntasalit ovat kahden
kerroksen korkuiset. Perustusleikkausten sijainnit on esitetty numeroinneilla 1-12.
Punaisella viivalla on merkitty vanhojen ulkoseinien sijainti. Rakenneavauspaikat on
merkitty punaisilla numeroilla tai varillisilla ympyroilla 1-12.
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RI13A

R13B

R14A

R14B

M26

Sisdpuolelta seinin alaosaan 300x300
Sisidpuolelta seinin alaosaan 300x300
Sisipuolelta seiniin alaosaan 300x300

Sisdpuolelta seinin alaosaan 300x300

Lipan alle avaus ulkoseiniin

N ("\(". ~H-
AANAN a = 0 =
= = - = RT1 Kattolevyjen
i B — avaus
N =
= . RI3A Ri3B
— 9 o e I RT2 Kattolevyjen
— L o A Ll el Lo o ool o il i avaus - i ar:/w
fuck— L) 7,_,_ u al Al al A al al Alpy - P
= "~ EN = asennus
L (¥

I 1= @]

[ Lo r [ 3

L) I g B a o

L ey | = | T | ]
r e [ B [ | B | -
e L
| il z
A RI
/
F”
’f
Otettu ndyte seindn
B Tlalacsasta villasta
M26
. . . .
2 aemos

Kuva 2 . Paikannuskuva 2 krs. Rakenneavauspaikat merkitty punaisilla numeroilla 13AB-14AB
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[Fakannuskuva

Ewia orpattinval seiniit
FCGe. : (] ) Temna 1

1 ®

Aeom
I:I A-osan ns .
yhadysosa » i = 9
B-usa i o]
I i — . i
Ceosan Fa
1
Laajennusosat F v @

. Mikrobivaurio
O Viite mikrobivauriosta

Ashestindyte

@ Lelkkaus

= Arvio mikrobivaurioiden
laajuudesta

Kuva 3 . 1 krs. pohjakuva. Arvio ulkoseinien vaurioiden laajuudesta (punaisella viivalla).

FCG. i

134 Sisipuolelia seindin alaosaan Hx300
R13E  Sisipuolelta seindin alaosaan Hx300
B14A  Sisipuolelta seindin alaosaan Hx300

R4 Sisipuolelta seinin alaosaan 00300 g

M26  Lipan alle avaus ulkoseindin

4
— Arvio
mikrobivaurioiden
laajuudesta
L E

et nayte seinan
SJalacsasta villasta
s

Kuva 4 . 2. krs pohjakuva. Arvio ulkoseinien vaurioiden laajuudesta (punaisella viivalla)
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3.2 Alapohjat

3.2.1

3.2.1.1

Kuva 5

3.2.1.2

A-0sa, ns yhdysosa
Rakenne

1. Muovimatto/
vinyylilaatta

Tasoite/kallistusvalu

Maanvarainen
betonilaatta 100 mm

4. EPS 70 mm
5. Tayttémaa

. Alapohjan rakennetyyppi (leikkaus 4-4) kaytavéalla ja pukuhuoneissa.

A ja B-osan valisessa "yhdysosassa”, jossa sijaitsee mm. pesuhuoneet ja pitkdkaytava, on
perustusleikkauksien mukaan 100 mm:n maanvarainen terdsbetonilaatta, jonka alla on 70
mm EPS:aa 0. Pukuhuoneissa ja markatiloissa on muovimatto. Kaytavilla on vinyylilaatta
(kuvat 6 ja 7).

Havainnot ja tutkimustulokset

Lattiapintojen kosteustilannetta kartoitettiin pintakosteusilmaisimella. Lievasti kohonneita
kosteuslukemia esiintyi paikallisesti kaytavalla pukuhuoneiden ovien edustalla vinyylilaatassa
vertailupintoihin verrattuna. Tama on todennadkdisesti kdaytdsta johtuvaa esim. siivousvesista.

Selvasti kohonneita pintakosteuslukemia havaittiin pdadyssa oven edustalla lattiassa ja
seindn alaosassa. Kosteus johtuu mita ilmeisimmin hule- ja sulamisvesista oven edustalla,
joiden ohjaaminen on puutteellista.

Lattian ja valiseinien liitoskohdista ei havaittu aistinvaraisesti vuotoilmavirtauksia. A-osan
paadyn teras- /lasirakenteisen seinan alaosasta kulkeutui vuotoilmaa sisatiloihin. Kyseissa
eteisessa tuoksui voimakas mikrobiperdiseen epapuhtauteen viittaava haju.
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Kuva 5A (vas). Kuvassa pintakosteusilmaisimella tehdyt suuntaa antavat havainnot.
Punaisella on esitetty alueet, jossa on kohonneita kosteuslukemia. Keltaisella on alueet,

jossa todettiin lievasti kohonneita kosteuslukemia. Sinisella on alueet, jossa ei todettu
kohonneita lukemia.

Kuva 5B (0ik). Sisdankaynnin nurkassa oli kohonneita lukemia pintakosteusilmaisimella
arvioituna lattiassa ja tiiliseinassa. Eteisessa voimakasta epapuhdasta hajua.

Kuva 6 (vas.). Markatilojen lattioilla on muovimatto. Ei poikkeavaa kosteutta.

Kuva 7 (oik.). Kaytavilla vinyylilaattaa. Ovien edustalla on lievaa kosteutta.

3.2.1.3 Toimenpidesuositukset

e Eteisen vinyylilaatat poistetaan tasoitteineen. Rakenne kuivataan ja tehdaan
tarvittaessa haitta-aineiden poisto alapohjalaatasta. Asennetaan uusi pinnoite.
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3.2.2 A-ja B-osan liikuntahallit

3.2.2.1 Rakenne

Liikuntahalleissa on lammoneristamatdén maanvastainen betonilaatta. Pinnoitteena A-osassa
on muovimatto ja B-osassa vihread/sininen massa (tennishalli) (kuvat 9 ja 10). A-osassa

laatan paksuus oli 125 mm ja tennishallissa 100 mm. Rakenne on esitetty ylhaalta alaspain
kuvassa 8:

1. pinnoite, muovimatto/

massa
2. Maanvarainen 1
betonilaatta 100/125 mm o — = — o o )
o] - o o o] QO
3. Tayttdmaa, sora O

Kuva 8 . Liikuntahallien alapohjan rakennetyyppi.

3.2.2.2 Havainnot ja tutkimustulokset

Tehtiin lattioihin halkaisijaltaan porareikd, josta todettiin alapohjarakenne. Lattiapintojen
kosteustilannetta kartoitettiin pintakosteusilmaisimella. Pintakosteusilmaisimella ei havaittu
lattiapinnoissa kohonneita lukemia vertailupintoihin verrattuna. Lattiapinnoitteet olivat ehjia
eika kosteuteen viittaavia esim. varivirheita tai hajuja aistittu. Selkeita ilmavuotoja
alapohjasta ei havaittu esim. lapivientien kautta.

Kuva 9 (oik.). A-osan liikuntahallissa on muovipinnoite, jossa ei todettu pintakosteutta.

Kuva 10 (vas.). B-osan tennishallissa on massalattia, jossa ei todettu pintakosteutta.
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3.2.3.1 Rakenne

C-osassa on 80 mm:n vahvuinen maanvarainen terasbetonilaatta, jonka alla on reuna-
alueilla 120 mm ja keskialueilla 70 mm EPS-eristetta. Lattiat ovat pinnoitettu muovimatolla.
Rakenne on esitetty alla olevassa kuvassa (kuva 11).

1.
2.
3.

Muovimatto, vinyylilaatta
Tasoite

Maanvarainen betonilaatta 80
mm

EPS reuna-alueilla 120 mm,
keskella 70 mm.

Tayttébmaa

Kuva 11 .C-osan alapohjarakenne on esitetty yllaolevassa kuvassa.

3.2.3.2 Havainnot ja tutkimustulokset

Lattiapintojen kosteustilannetta kartoitettiin pintakosteusilmaisimella. Aulassa ja
toimistotiloissa on lattiapinnoitteena muovimatto ja porrashuoneessa vinyylilaatta.
Pintakosteusilmaisimella ei havaittu lattiapinnoissa vertailupintoihin nahden kohonneita
lukemia, pois lukien porrashuoneessa portaiden alla nurkassa pienella alueella. Nurkassa on
liikuntasauma, jonka saumauksen puutteet ovat kastelleet myo6s alueella seindrakennetta.
Nurkan kastumisesta on tarkentavaa tietoa kohdassa C-osan sokkelirakenteet 4.3.4.

Tehtiin varmistava viiltokosteusmittaus eteisen muovimaton alle. Mittauksessa ei havaittu
poikkeavaa kosteutta (taulukko 1).

Toimistohuoneessa maanvastaisen seinan ja lattialaatan valissa on rako, josta virtasi sisaan
pain ilmaa. Seinan ja lattialaatan vdlisessa raossa nahtiin myo6s runsaasti sokeritoukkia
(kuva 12).
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Taulukko 1. Viiltomittaukset
Paikka Sijainti Lampotila RH g/m?3
C-o0sa, 1 krs. aula Heti 19.3 64 10.6
muovimaton
alla
sisdilma 20.7 27 4,9

Kuva 12 (vas.) Lattian ja ulkoseinan valissa rako, josta kulkeutui ilmaa sisalle.
Kuva 13 (oik.) C-osan aulassa ja toimistohuoneessa on muovimatto, jossa ei ollut kosteutta.
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Kuva 13A. Pintakosteusilmaisimella tehdyt havainnot ja viiltokosteusmittauspaikka.
Kohonneita lukemia saatiin rappusten alta liikuntasauman kohdalla lattiasta ja seinasta.

Liikuntasauma on vuotanut sisalle.

3.2.3.3 Toimenpidesuositukset
- Lattia-seinaliitokset tiivistetaan C-osan paatyseinustalla.

- Pieni alue portaiden alla kuivatetaan ja pinnoitteet vaihdetaan. Liikuntasauma ja sokkelin
ulkopuoliset vedeneristeet korjataan (kts. kohta 4.3.4.3.).



Tutkimusraportti 19 (57)

FCGe

SUUNNITTELL JA TEKNIIKKA

9.2.2017

3.3 Perustukset ja perusmuurit

3.3.1 A-osan liikkuntahallin perustukset ja sokkelit
3.3.1.1 Rakenne

Liikuntasalin perustusten ja sokkelin rakenne on esitetty alla olevassa kuvassa 14.
Rakennetta ei ole tehty suunnitelmien mukaan (vrt. kuva 14 ja 15).

. - 7 65% S
1. Pintakasittely '_ P L
— [+]
_ | + |
2. Vaneri 12 mm | |1
_ OO Oc> 2
3. Lujalevy 12 mm | — |
AT Ll el
) e e s 000 0 0" e |
4. Muovi :::"::“:: L HEKKA
""" sora 2 |
5. Villa 70 mm 10000 0% ] TIPS
PR uueooouoo
6. EPS 30 mm o0, ROCIRIEICEENONI
cooo O o .
[eoeel T 0 OQ ______ |
. . o600 T
7. Betoninen sokkeli 100 peeeel -

Kuva 14 . A-osan liikuntahallin perustusleikkaus (todettu tutkimuksissa). Materiaalit ovat
lueteltuna oikealta vasemmalle. Yhdella kyljella lujalevyn péaalla ei ollut vaneria (avaus
R4C). Alapohjalaatan paksuus oli 125 mm.

Kuva 15 . Ylla liikuntahallien perustusleikkaus alkuperaisten suunnitelmien mukaan.
Rakennetta ei ole tehty suunnitelmien mukaan.
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3.3.1.2 Havainnot ja tutkimustulokset

Liikuntahallin valesokkelirakenteeseen tehtiin 3 kpl rakenneavauksia sisapuolelta (R4A, B ja
C) (kuvat 16-18). Avauksissa havaittiin, ettd rakenne poikkeaa perustusleikkauksesta, jonka
mukaan seinan alajuoksu lahtisi alapohjalaatan paalta. Todellisuudessa alajuoksu on noin
220 mm alempana kuin alapohjalaatan ylapinta. Alajuoksun alla on hiekkaa.

Aistinvaraisesti tarkasteltuna alajuoksun paalla olevat villat olivat tummuneita. EPS- eristetta
vasten olevat villat olivat aistinvaraisesti mikrobivaurioituneita. Em. rakenneavauksista
otettiin materiaalinaytteita eristevillasta 4 kpl, joissa kolmesta oli vahva viite
mikrobivaurioista. My6s naytteessa, jossa ei ollut poikkeavaa mikrobikasvua (R4B/M7), naytti
ulkoisesti vaurioituneelta ja samankaltaiselta kuin muut naytteet, joissa todettiin vaurioita.

Ulkopuolisesti havaittiin, ettd sokkelielementtien saumaukset puuttuivat maanpinnan
ylapuolelta ja alapuolelta (kuva 19). Lisaksi syoksytorvet olivat asennettu juuri sokkelin
saumojen kohdalle. Roiskevedet ovat kastelleen sokkelirakenteita. Maanpinta on paikoin
lahes sokkelin ylareunan tasolla. Sokkelien vierustoilla kasvaa nurmikkoa, sammalta ja
kasveja. Patolevyja tai muita ulkopuolisia vedenerityksia ei havaittu.

Kuva 16 (vas.) Rakenneavaus R4B, materiaalit olivat aistinvaraisesti vaurioituneita.

Kuva 17 (oik.) Avaus R4A, Materiaalit olivat aistinvaraisesti vaurioituneita.

Kuva 18 Avaus R4C (vas.). Kuva ylhaalta alaspain. Kuvassa alajuoksua on poistettu ja sen
alla nakyy musta héyrynsulkumuovi. Muovin alla on hiekkaa.

Kuva 19 (oik.) Sokkelin kyljet kastuvat roiskevesistd, sokkelin elementtisaumat ovat
avoimina.
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3.3.1.3 Toimenpidesuositukset

- Liikuntahallin ulkoseinien alaosien materiaalit poistetaan ja seina korjataan
kosteusteknisesti toimivaksi

- Poistetaan maa-aines sokkelivierustoilta

- Asennetaan saumaukset sokkelielementtien saumoihin

- Asennetaan patolevyt ja kapillaarikatkosepelit sokkelivierustoille

- Asennetaan sadevesijarjestelma sadevesien/ roiskevesien poistamiseksi sokkelivierustoilta.

- Salaojitetaan rakennus, mikali salaojitusta ei ole. (Ei havaittu salaojien tarkastuskaivoja,
eika salaojia ole piirretty perustusleikkaus kuviin).
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3.3.2 A-0sa, ns. yhdysosan perustukset ja sokkelit

3.3.2.1 Rakenne

A-osan paadyn perustusten ja sokkelirakenne on esitetty (leikkaus 3-3, kuva 20). A-osa on
perustettu maanvaraisille betonianturoille, betoniset sokkelit (ei elementtirakenteisia)
lahtevat anturoiden paalta. Sokkelissa on halkaisu, jossa on 70 EPS -eristetta
[@mmoneristeena. Maanpinta on kdaytanndssa alapohjalaatan ylapinnan tasolla. Talléin seindn
alaosan eristeet ovat vaarassa mikrobivaurioitua sadevesien ja maaperassa olevan kosteuden
aiheuttaman rasituksen vuoksi.

2l /12/2016 1226

Kuva 20 (vas). Perustusleikkaus 3-3. A-osan paaty.
Kuva 21 . Valokuva A-osan ns. yhdysosan paadysta, jossa leikkaus 3-3.

3.3.2.2 Havainnot ja tutkimustulokset

Syksytorvien roiskevedet kastelevat sokkeleita (kuva 22). Maanpinta on paikoin lahes
sokkelin ylareunan tasolla. Sokkelien vierustoilla kasvaa nurmikkoa, sammalta ja kasveja.
Patolevyja tai muita ulkopuolisia vedenerityksia ei havaittu. Sokkelin pinta oli rapautunut ja
ulko-oven kynnyksen kohdalla sokkelin raudoitukset olivat nékyvissa. Tassa osassa
ulkoseinat olivat mikrobivaurioituneita alaosistaan. Tarkemmat tiedot tasta ovat esitetty
kohdassa ulkoseinat 4.5.2.
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Kuva 22 . Sokkelin pinta on rapautunut paikoin. Sydksytorvi kastelee sokkelia. Seinan
alaosan eristevillat ovat mikrobivaurioituneita.

Kuva 23 . Sisdan tulon kynnyksessa betonin raudoitukset ovat nakyvissa.

3.3.2.3 Toimenpidesuositukset
- Poistetaan maa-aines sokkelivierustoilta
- Asennetaan patolevvytys ja kapillaarikatkosepelit sokkelivierustoille
- Asennetaan sadevesijarjestelma sadevesien/ roiskevesien poistamiseksi sokkelivierustoilta

- Salaojitetaan rakennus, mikali salaojitusta ei ole. (Ei havaittu salaojien tarkastuskaivoja,
eika salaojia ole piirretty perustusleikkaus kuviin)
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3.3.3 B-osan liikuntahallin perustukset ja sokkelit
3.3.3.1 Rakenne

B-osan liikuntahallin perustukset ovat tehty samoin kuin A-osan hallissa (kuva 24). Kahdella
kyljella vanhat ulkoseinat ovat jéaneet laajennusten yhteydessa valiseiniksi. Vanhat eristeet
ovat jatetty seiniin.

1. Sisapinta / I
M18 = e |}

2. Pintakasittely M15 ——m«—— =

3. Lujalevy 12 mm

4. Muovi |

5. Villa 70 mm

6. EPS 30 mm

7. Betoninen sokkeli 100 mm —————

Kuva 24 . Perustusleikkaus. Kuvaan on merkitty naytteenottokohdat ja naytetunnukset
rakenteessa. Eristevilloista otetut naytteet M18 ja M15 ovat avauksesta R11 ja naytteet
M28 ja M29 ovat avauksesta R10B.

3.3.3.2 Havainnot ja tutkimustulokset

Liikuntahallin valesokkelirakenteeseen tehtiin yksi rakenneavaus sisapuolelta (R10B) (kuva
27). Toinen avaus R11 tehtiin uuden liikuntasalin puolelta (kuvat 25 ja 26).

Avauksissa havaittiin, ettd rakenne poikkeaa suunnitelmista, jonka mukaan seinan alajuoksu
lahtisi alapohjalaatan paalta. Todellisuudessa alajuoksu on noin 220 mm alempana kuin
alapohjalaatan ylapinta. Laajennusosan puolelta tehdyssa avauksessa havaittiin, ettd vanhat
eristeet ovat edelleen paikallaan. Vanhan sokkelin ja laajennusosan valiin oli laitettu
mineraalivillakaista (R11).

Aistinvaraisesti alajuoksun paalla olevat villat olivat tummuneita. EPS:&a vasten olevat villat
olivat myds aistinvaraisesti mikrobivaurioituneita. Em. rakenneavauksista otettiin
materiaalindytteita eristevillasta 8 kpl, joista viidessa oli vahva viite mikrobivaurioista. Osa
naytteista oli materiaaleista, jotka asennettu vasta laajennusosia tehdessa. Naytetulosten
perusteella voidaan todeta, etta sokkelia ja EPS:aa vasten olevat villat ovat
mikrobivaurioituneita. Mikrobivaurioita oli myds sokkelin paalta l[ahtevan elementtiseinan
alaosan eristemateriaaleissa (R11).

Ulkopuolisesti havaittiin, etta sokkelielementtien saumaukset puuttuivat. Lisaksi sydksytorvet
olivat asennettu juuri elementtisaumojen kohdalle. Roiskevedet ovat kastelleen
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sokkelirakenteita. Maanpinta on paikoin lahes sokkelin ylareunan tasolla. Sokkelien
vierustoilla kasvaa nurmikkoa, sammalta ja kasveja. Patolevytyksia tai muita ulkopuolisia
vedenerityksia ei havaittu.

Kuva 25 (vas.) Avaus R11 vanhaan ulkoseindan uuden salin puolelta. Kuvassa nakyy harmaa
uuden salin tuulensuojalevy. Levyn ja vanhan sokkelin véliin on laitettu villaa. Ylareunassa
nakyy sokkelin paalta lahteva puurakenteisen elementtiseinan alajuoksu. Alajuoksun paalta
otetuissa naytteista

Kuva 26 (oik.) Avaus R11. Lahikuva kuvasta 25. Kuvassa tummemmat villat ovat vanhoja
ulkoseinaeristeita. Sokkelin paalta lahtevan elementin alajuoksun paalta otetussa
naytteessa oli viite mikrobivauriosta.

Kuva 27 . Avaus R10B, Ulkoseinan alaosan eristevilloissa on mikrobivaurioita.
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3.3.3.3 Toimenpidesuositukset

- Lilkuntahallin seinien alaosien materiaalit poistetaan ja ulkoseinan ja vanhojen ulkoseinien
alaosa korjataan kosteusfysikaalisesti toimivaksi.

- Asennetaan asianmukaiset saumaukset sokkelielementtien saumoihin

- Poistetaan maa-aines sokkelivierustoilta

- Asennetaan patolevyt ja kapillaarikatkosepelit sokkelivierustoille

- Asennetaan sadevesijarjestelma sadevesien/ roiskevesien poistamiseksi sokkelivierustoilta.

- Salaojitetaan rakennus, mikali salaojitusta ei ole. (Ei havaittu salaojien tarkastuskaivoja,
eika salaojia ole piirretty perustusleikkaus kuviin).

3.34 C-osan perustukset ja sokkelit
3.3.4.1 Rakenne

C-osan pitkien kylkien perustusten ja sokkelin rakenne on esitetty alla (leikkaus 11-11, kuva
28)). Maanvastaisten betonianturoiden paalta Idhtevassa betonisokkelissa on halkaisu, jossa
on 50 mm EPS:aa lammoneristeena.

Kuva 28 . C-osan pitkien kylkien perustusleikkaus nro 11.

Kuva 29 . (oik.) C-osan ulkoseinaa. Maanpinta on hyvin korkealla, paikoin lattian
ylapinnan tasolla.
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3.3.4.2 Tutkimukset ja havainnot

C-osan pitkien kylkien sokkelirakenteena on ns. valesokkelirakenne. Rakenteessa seinan
alaosan puurakenteet ja lammoneristeet ovat maanpinnan tasolla (kuva 29). C-osan
etunurkalla sadevedet ohjautuvat asvalttia pitkin sokkelin kylkeen (kuva 30). Sokkeli nayttaa
ulkoapadin maralta. Seinien alaosissa todettiin mikrobivaurioita. Tasta on raportoitu kohdassa
ulkoseinat 4.5.3.

Kuva 30 . Pihalaatat ovat kallistuneet sokkeliin pain. Asvaltti kaataa sokkelia pain. Em.
asioilla on suuri vaikutus valesokkelin kuntoon.

3.3.4.3 Toimenpidesuositukset
- Asennetaan patolevyt ja kapillaarikatkosepelit sokkelivierustoille
- Poistetaan maa-aines sokkelivierustoilta
- Maanpinnan muodot muokataan rakennuksesta pois viettavaksi

- Salaojitetaan rakennus, mikali salaojia ei ole
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C-osan paadyssa on maanvastaista seinda. Samoin maanvastaisella seinalla on halkaisu,
jossa on rakennekuvien mukaan polyuretaania 50 mm. Maanvastaisella seinalla ei ole
sisdpuolisia lammaodneristeita. Sisapuolisen kipsilevyn koolauspuiden ja betoniseinan valissa
on hdyrynsulkumuovi. Rakennetyyppi on esitetty kuvassa 31.

Kuva 31 . Maanvastaisen seinan

Platon perusmuurilevy (ei ollut opettajien huoneen kohdalla)

Betoni 60 mm
PU-eriste
Betoni 120 mm
Muovi
Puukoolaus

Kipsilevy

rakennetyyppi.

Kuva 32 (vas.). C-osan paadyn perustusleikkaus nro 12

Kuva 33 (0ik). C-osan paadyn osittain maanvastaista ulkoseinaa. Sokkelin kyljet ovat
rapautuneet.

Havainnot ja tutkimustulokset

Maanvastaisella seinustalla C-osan paadyssa sokkelin pinta on pahoin rapautunut (kuva 33).
Paadyssa perusmuurilevy on asennettu vain osittain ja ilman ylalistaa (kuva 35). Hulevesia
on paassyt sisaan sokkelin ja ulosvedetyn sisaantuloeteisen liikuntasauman kautta (kuvat 34,
36 ja 37). Iimeisesti sauma ei ole tiivis, koska sauman takana rappukaytavalla seinan maalit
kupruilee ja nurkassa lattiassa vinyylilaatan alla on kosteutta pintakosteusilmaisimella
arvioituna.
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Maanvastaisille seinille tehdyissa rakenneavauksissa kavi ilmi, etta sisapuolinen
héyrynsulkumuovi on koolauksen ja betoninvalissa. Koolauspuusta otetussa naytteessa oli
viite mikrobivauriosta. Rakenteeseen tehdyissa kosteusmittauksissa (2 kpl
porareikamittauksia) ei todettu sisapuolisessa betoniseindssa kohonnutta kosteutta.

Kuva 34 . (vas.) C-osan liikuntasauma, josta vuotaa hulevesia sisalle rappusten alle.

Kuva 35 . (oik.) Perusmuurilevy loppuu juuri ennen liikuntasaumaa. Levyssa ei ole ylalistaa
eik& levy jatku nurkan toisella puolella.

Kuva 36 (vas.). Rappusten alla liikuntasauman kohdalla havaittiin
kosteusvauriojalkia.

Kuva 37 (oik.). Lattian rajapinnassa kosteusvauriojalkia ja kohonnutta
kosteutta vinyylilaatan alla.
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Kuva 38 . Avaus R2B opettajien huoneen maanpaineseinaan. Kuvassa nakyy
betonia vasten rakennetut koolauspuut. Koolauksen ja betonin véalissa on
hoyrynsulkumuovi. Koolauspuussa oli viite mikrobivauriosta. Kohtaan tehtiin
porareikamittaus.

Kosteusmittaukset

Maanvastaiseen seindan C-osan paadyssa tehtiin porareikédmittauksia rakenteen
kosteustilanteen selvittamiseksi. Maanvastaisessa betoniseindssa ei havaittu poikkeavaa
kosteutta. Taulukossa 2 on esitetty tarkemmat mittaustulokset:

Taulukko 2. Maanpaineseinien porareikien mittaustulokset:

Paikka Syvyys (sis. Lampotila RH Abs. kosteus-
pinnasta) pitoisuus
co %
g/m?s
Opehuone 80 mm 15.1 81.7 10.54
pieni toimisto 80 mm 11.4 69 7.09
sisailma 20.7 27 4,9

Toimenpidesuositukset
- Asennetaan asianmukaiset saumaukset liikuntasaumoihin
- Maanvastaisille seinille tehdaan ulkopuolinen vedeneristys.

- Maanvastaisen seinan sisapuoliset mikrobivaurioituneet puukoolaukset poistetaan ja
korjataan sisdpuolinen seindrakenne kosteus- ja rakenneteknisesti toimivaksi.

- Asennetaan patolevyt ja kapillaarikatkosepelit sokkelivierustoille
- Maanpinnan muodot muokataan rakennuksesta pois viettavaksi.

- Salaojitetaan rakennus, mikali salaojia ei ole. (Ei havaittu salaojien tarkastuskaivoja)
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Valipohjat
3.4.5 Rakenne

3.4.6

A- ja C-osassa valipohjat ovat ontelolaattarakenteisia (B-osassa ei ole valipohjarakenteita).

C-osan sisapihapuolella toisessa kerroksessa valipohja ja ulkoseinarakenne tulee alakerran
ulkoseinalinjan yli. Talla osalla ontelolaatan alle on laitettu EPS:aa lammdoneristeeksi seka
tuulensuojalevy. Tuulensuojalevyn eteen on asennettu harvalaudoitus.

Havainnot ja tutkimukset

Tehtiin rakenneavaus alhaalta pain C-osan 2. krs. alapohjaan ulostydntyvalle osalle.
Havaittiin, ettd tuulensuojalevyn ylapuolella EPS:aa lammadneristeena. Lahella ulkoreunaa
EPS-eriste muuttuu mineraalivillaksi. Otettiin mineraalivillasta mikrobinayte (M26).
Naytetuloksen perusteella villa ei ollut vaurioitunut.
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3.5 Ulkoseinat
3.5.1 A- ja B-osan liikuntahallit
3.5.1.1 Rakenne

Liikuntahallien ulkoseinat ovat puurakenteisia elementtiseinid, joissa ulkoverhouksena on
muovipintainen profiilipelti. Seindelementit [ahtevat betonisokkelin paalta (kuvat 39).
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Kuva 39 . Ulkoseindelementtien rakenne liikuntahalleissa.

3.5.1.2 Havainnot ja tutkimustulokset

Ulkoseinien kuntoa sokkelin ylapuolisissa osissa tutkittiin rakenneavauksissa R10A, R11 ja
R12 (kuva 40). Eristemateriaaleista otettiin naytteita yhteensa 6 kpl (M14, 16, 17, 18, 19 ja
21), joista neljassa oli viite mikrobivauriosta.

Vaakasuuntaiset metallipalkit elementtien vdlissa saattavat sy6ttaa sateella vetta
elementtiseinan tuulensuojalevyn pinnalle (kuva 43). Tama voi olla syyna elementtien
alaosien vaurioitumiselle. Tuulensuojalevyssa oli selvida mikrobivaurioita aistinvaraisesti
arvioituna.
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Kuva 40 . Avaus R12 (vas.) Tuulensuojalevyssa oli vaurioita koolauspuun alla. Villa sen
takana tummaa alareunastaan. Kohtalaisesti mikrobikasvua naytteessa (M21), heikko viite
vauriosta.

Kuva 41 . Avaus R10 (oik.) Villa oli ulkoisesti kunnossa, ei myoskaan mikrobikasvua
naytteessa (M14).

el/12/2016 [1:51

Kuva 42 . Vaakasuuntaiset metallipalkit saattavat syottaa vetta peltiprofiili taakse
tuulensuojalevyn pinnalle.



Tutkimusraportti 34 (57)

FCGe

SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA

9.2.2017

3.5.1.3 Toimenpidesuositukset

- Alimpien ulkoseindelementtien vaurioituneet eristemateriaalit ja puut poistetaan. Rakenne
suunnitellaan ja korjataan kosteus- ja rakennusteknisesti toimivaksi.

- Asennetaan esim. tippapellit elementtien valissa kulkevien metallipalkkien pinnalle.

3.5.2 A-o0sa, yhdysosa
3.5.2.1 Ulkoseinarakenteet
Alla olevassa taulukossa 3 on esitetty A-osan muut kuin liikuntahallin seindrakenteet.

Taulukko 3. Rakennetyypit A-osan ns. yhdysosalla.

Paaty (sisalta ulos): Kylki (sisalta ulos):
- Tiili 130 mm - Betoni 150 mm
- villa 150 mm - Villa 150 mm
- Ilmarako 20 mm - Ilmarako 20 mm
- Tiili 85 mm - Tiili 85 mm

Leikkaus 3-3

Leikkaus 5-5
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ad

A-osan ns. yhdysosan paaty

A-osan ns. yhdysosan kylKki

Teras-/lasirakenteisen tuulikaapin seinan rakenne alareunassa oli alla olevan luettelon
mukainen (R6) (sisalta ulos):

- Kipsilevy 12 mm
- Hoéyrynsulkumuovi
- SPU-eriste 100 mm

- Betonisokkeli 95 mm

Havainnot ja tutkimustulokset

Yhdysosan tiiliverhoiltuun paatyyn ja kylkeen tehtiin rakenneavaukset R5A ja R5B (kuva 43).
Eristevilloista otettiin materiaalinaytteita (M11 ja M12). Naytteissa oli vahva viite
mikrobivaurioista. Avausten yhteydessa havaittiin, etta villan ja tiilen valissa ei kaytannéssa
ollut tuuletusrakoa.

A-osan paadyn terds-/lasirakenteinen ulkoseind poikkeaa rakennetyypiltddn muista osan
rakenteista. Porraskaytavalla ulkoseinustoilla havaittiin tummia raitoja ulkoseina-valiseina ja
ulkoseina-ulkoseinaliittymien kohdalla. My6s alapohjalaatan ja ulkoseinan valissa oli selkea
rako. Jalkalistan alla oli runsaasti toukkia. Tama viittaa ilmavuotoihin em. rakenteiden
liittymien kautta. Rappukdytavassa oli selkead tunkkainen epapuhdas haju.

2l /2/20I6 |2:eb
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Kuva 43 . (vas.) Rakenneavaus R5A. Tiilen takana ei ole kaytanndssa tuuletusta.

Kuva 44 . (oik.) Rakenneavaus R6. Kipsilevyn takan oli SPU-eriste.

Kuva 45 . (vas.) Mustat raidat kertovat ilmavuodoista valiseina-ulkoseinéaliittymasta.

Kuva 46 . (oik.) Ulkoseinustalla paadyn rappukaytélla jalkalistan alla runsaasti toukkia seka
rako lattian ja seinan valista, josta voi kulkeutua epapuhdasta hajua rappukaytavaan.

3.5.2.3 Toimenpidesuositukset

- Eristemateriaali vaihdetaan avausten R5A ja R6 mukaisilta seinustoilta ja rakenteet
korjataan kosteus- ja rakennusteknisesti toimivaksi

- Ilmavuodot tiivistetdan seuraavista teras-/lasirakenteisen seinan rakenneliittymista:
ulkoseina-ylapohja, ulkoseina-valiseina seka ulkoseina-lattia.
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3.5.3 C-osa
3.5.3.1 Rakenteet

Alla olevassa taulukossa 4 on esitetty C-osan ulkoseindarakenteet:

Taulukko 4. C-osan ulkoseinat.

C-osan pitkat kyljet 1.krs (sisalta C-osan paaty, maanpaalla (sisalta
ulos): ulos):

- Kipsilevy 12 mm - Kipsilevy 12 mm

- Hoyrynsulkumuovi - Hoyrynsulkumuovi

- Eristevilla 150 mm - Eristevilla 150 mm

- Ilmarako 20 mm - Ilmarako 20 mm

- Tiiliverhous - Tiiliverhous

3.5.3.2 Havainnot ja tutkimustulokset

C-osan 1. kerroksen ulkoseiniin tehtiin kaikkiaan 8 kpl rakenneavauksia, joista otettiin yhta
monta materiaalinaytetta (valesokkelirakenteisiin R1A, R1B, R3A ja maanvastaiseen seindan
R2A ja R2B). Avauksissa havaittiin, etta laastipurseet ovat kaytannossa tukkineet
tuuletusraon.
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Rakenneavauksia tehtiin myos vanhaan ulkoseindan, joka on jaanyt valiseindrakenteeksi
laajennuksen yhteydessa (avaukset R1A ja R1B). Rakenneavausten lukumaaraan laskettiin
mukaan myds kesallda 2016 tehdyt kaksi rakenneavausta. Kesan 2016 avaukset tehtiin C-
osan 1 krs:n etupihan ulkoseinan alaosaan (naytteet M30 ja M31). Naista kuudessa
eristevillanaytteessa oli viite/vahva viite mikrobivauriosta.

Toisen kerroksen ulkoseiniin ikkunoiden alle seinan alareunaan tehtiin avauksia yhteensa
nelja kappaletta kummallekin pitkalle kyljelle 2 kpl (Avaukset R13AB ja R14 AB). Niista
otettiin yhteensa nelja mikrobinaytetta eristevilloista. Kolmessa naytteessa oli vahva viite
mikrobivaurioista (M22, M24 ja M25). Ulkoisesti 2. kerroksen rakenneavauksissa ei ollut
viitteitd vaurioista esim. tummentumia tai vesivuotojalkia.

C-osan ikkunoiden vesipellitykset seka listoitukset eivat olleet tiiviin ndkdisia mm. useassa
pystysuuntaisen smyygilistan ja tiilen valistd nékyi suoraan villat. Paatyseinustalla 1.
kerroksen ikkunan smyyagilista puuttui kokonaan ja eristevilla oli taysin nakyvissa. Villa oli
variltdan taysin tummunut.

C-osan paadyssa on terdas/metallirakenteinen “erkkeri”, jossa on rappukaytdva toiseen
kerrokseen. Erkkerin katon ylésnosto tiiliseindlle vuotaa. Vuotojalkia havaittiin
rappukdytavan alaslasketun katon akustiikkalevyissa seka vesivanerikotelossa levyjen
ylapuolella.

C-osan takana on matala tasakattoinen laajennusosa, joka kiinni C-osan ulkoseindssa.
Tasakatolle johdetaan runsaasti sadevesia katolta. Esim. kattokaivon tukkeutuminen on
voinut aiheuttaa vaurioita C-osan seindrakenteille. Liséksi vesipellityksen puutteet mm.
seindlle ylosnostot ovat voineet aiheuttaa vauriot. Syoksytorvet tasakatolla kastelevat C-osan
ulkoseinaa luokkahuoneen nro 41 nurkalla. Tasakatolle satavan lumen aiheuttama rasitus
seindrakenteille on myds valtava.

Kuva 47 . Avaus R1A. Kosteusjalkia alapuussa ja eristevilloissa. Mineraalivillassa oli
runsaasti mikrobikasvua.

Kuva 48 . Avaus kesalla 2016 C-osan nurkalla. Eristevillat olivat tummia ja niissa oli
runsasta mikrobikasvua.
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Kuva 49 . (vas.) Kuvassa C-osan sisapihan puoli.

Kuva 50 . (oik.) Rakenneavaus R14A. Ulkoisesti ei ollut havaittavissa merkittavia vaurioita
materiaaleissa.

Kuva 51 . C-osan takana on matala tasakattoinen laajennusosa. Tasakatolle johdetaan
runsaasti sadevesia katolta. Kattokaivon tukkeutuminen on voinut aiheuttaa vaurioita C-
osan seinarakenteille. My6s vesipellityksen puutteet ovat voineet aiheuttaa vauriot.

Kuva 52 . (vas.) C-osan vesipellitykset ja tasakaton ylosnoston pellitykset. Nurkassa olevan
syOksytorven roiskevedet kastelevat ulkoseinaa.
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Kuva 53 . C-osan paadyssa on teras/lasirakenteinen “erkkeri”, jonka ylésnosto seinéalle
vuotaa.

Kuva 54 . C-osan paadyn rappukaytavalla vesivuotojalkia.

Kuva 55 . Vesijalkia sisapuolella 2. krs:n seinédn alaosassa lipan alla.
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3.5.3.3 Toimenpidesuositukset

- Vaurioituneet materiaalit vaihdetaan ulkoseinissa ja vanhassa ulkoseindssa. Jaljelle jaavat
rakenteet (joita ei voi poistaa) puhdistetaan. Korjataan ulkoseindrakenteet kosteus- ja
rakennusteknisesti toimivaksi.

- Paadyn lasierkkerin katon ylésnosto tiiliseindlle korjataan uusien vaurioiden ehkdisemiseksi

- Tasakattoinen osa C-osan vieressa pinnoitetaan vetta pitavaksi ja tehdaan asianmukaiset
kaadot kattokaivoihin pain. Samalla tehdéan asianmukaiset yldsnostot C-osan toisen
kerroksen seinarakenteisiin

- Asennetaan salaoja- ja sadevesijarjestelma

- Vesipellit uusitaan/ korjataan vesivuotojen varalta

3.6 Valiseinat

3.6.1

Rakenne

A-osan liikuntahallin ja pesutilojen valinen betoninen valiseinadlinja lahtee rakennekuvien
mukaan betonisen anturan paaltd (kuva 57). Samoin A-osan kdytavan ja B-osan tennishallin
valiseina (kuva 56). Valiseinan tai anturan maanalaisissa osissa ei ole lamp6- tai
kosteuseristeita. Pintakosteusilmaisimella tehdyissa havainnoissa ei havaittu kosteuden
nousua anturan pdalta lahtevissa valiseinarakenteissa. Tehtyjen laajennusosien vuoksi
vanhoja ulkoseindrakenteita on jaanyt valiseindrakenteiksi. Vanhojen ulkoseinien
kuntotutkimus on esitetty kohdassa 4.5. ulkoseinat.

Kuva 56 (vas). Perustusleikkaus nro 4. Pukuhuoneisiin johtavan kaytavan
valiseina.

Kuva 57 (oik). Perustusleikkaus nro 7. A-osan liikuntahallin ja pukuhuoneiden
valiseind A-osassa.
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3.7 Ylapohja ja vesikate

3.7.1

3.7.2

Rakenne

Ylapohja koostuu puurakenteisista kattoelementeista (kuva 58). Kantavana rakenteena ovat
Pystysuuntaiset liimapalkit sekd vaakasuuntaiset katto-orret. Katoissa on lukuisia vaikeasti
toteutettavia detaljeja. Katto tuulettuu alipainepuhaltimilla. Tutkitut rakennuksen osat ovat
harjattoisia.

Kuva 58 . Leikkauskuva kattoelementista.

Kuva 59 . Leikkaus U-U. Kuvassa nakyy miten liikuntahallien lappeet yhtyvat A-osan 2.
kerroksen vesikatteeseen. Tama aiheuttaa ylapohjan tuuletukselle haasteita.

Havainnot ja tutkimustulokset

Ylapohjarakenteiden kuntoa ei paasty tarkastelemaan matalan tuuletustilan ja
huoltoluukkujen puuttumisen vuoksi. Rakenteiden kunnon kannalta on oleellista, kuinka
katon tuulettuvuus on saatu toteutettua ja miten hoyrynsulku on toteutettu elementtien
valissa ja ulkoseinaliittymien kohdalla. Tarkastettiin alipainetuulettimien toiminta
aistinvaraisesti tuuletusputkien kautta. Alipainetuulettimet olivat toiminnassa.
bitumikermikate on uusittu muutama vuosi sitten. Padaosin katteen kunnossa ei havaittu
huomautettavaa. Ylapohjan eristevilloista otettiin yksi nayte tuuletusputken kautta (M27).
Naytteessa ei esiintynyt poikkeavaa mikrobikasvua.
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e Seinan yloésnostojen puutteiden vuoksi tai ylapohjan tuuletusreittien kautta on tullut
sade- tai sulamisvesia sisalle kahdesta kohtaa (kuva 60). Leikkauksen R2 kohdalla ei
vuotoreittia pystytty vahvistamaan. Rakenne poikkeaa leikkauksesta kermin
ylosnoston kohdalla, koska ylosnoston pdalle on rakennettu peltikotelo. Koteloa ei
purettu tutkimusten yhteydessd, koska ei ollut selvaa onko vesivuoto jo korjattu ja
oliko peltikotelo tehty korjausten yhteydessa. Mikali vuotoja viela esiintyy, syyna voi
olla huonosti toteutettu ylésnosto tai myrskypellitysten puuttuminen.

e C-osan paadyssa olevan lipan ylosnosto vuotaa rappukdytavaan (kuva 72). Omalta
osaltaan raystdalla olevan myrskypellin puutuminen voi kastella seinarakennetta.

¢ Betonipinnalla olevalle tasakatolle, johdetaan sadevesia A, B ja C osan katoilta (kuva
67). Myo6s uuden hallin sadevesia ohjataan téalle katolle. Riskina on kattokaivon
tukkeutuminen ja seinien vaurioituminen.

e Katolla olevissa veden ohjaajien kermityksessa nahtiin koloja. Vetta paasee veden
ohjaajien sisaan (kuva 68).

e Raystdskouruissa oli runsaasti lehtid ja sammalta (kuva 69).

Paikannuskuva
Harmaa alue Katto
J £ 'F\ . ,
3 i Sade-/
[ : sulamisvesii
E : katolta
[l
B — . Ba Q'
oy -
‘ e l
KT O T
&% ) i
| I—.‘I | I 1 1 1 lf' I = J
- 11—
iy
of [k L
3 & 4 rE i
I.E =]
Punainen
alue
Keltainen Matala tasakatto, jonne sadevedet
alue johdetaan
Vihrei alue Uusi liikuntahalli

Kuva 60 . Paikannuskuva alla oleville leikkauskuville.



Tutkimusraportti 44 (57)

FCGe

SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA

9.2.2017

Kuva 61 . Kattoelementtikaavio, (punainen alue), johon on merkitty leikkauksen I1 sijainti.

Kuva 62 . Ylapohjaleikkaus T1. Tippapellin takana ei ole myrskypeltid. Lumi ja sadevedet
saattavat paasta seinaeristeisiin. Alapuolella olevassa opettajien pukuhuoneessa ei
kuitenkaan havaittu valumajalkia.
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Kuva 63 . Kattoelementtikaavio (keltainen alue), johon merkitty leikkauksen R2 sijainti.
Kuvassa on myd8s punaisella merkitty paikka, josta vesikate on vuotanut.

Kuva 64 (vas). Leikkaus R2-R2. Leikkaus alueelta, jossa vesivuotoa on havaittu alapuolisissa
tiloissa. Epéaselvda on mité reittia vesi on tullut sisddn. Huomioitavaa on, etta raystaalla ei
ole tippapeltia. Punaisella ympyroéityalue, jossa on ndhtéavissa sisdlevytyksissa
kosteusjalkia.

Kuva 65 (0ik). Kuva ulkopuolelta. Ulkoseinan alaosaan on tehty jalkikateen peltikotelo.
Peltikotelon taakse ei havaittu todennakdisia vuotoreitteja. Kermin ylésnostoa ei paasty
pellityksen vuoksi tarkastamaan. Raystaalla ei havaittu myrskypelteja.
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Kuva 66 .Suuria maaria sadevesia ohjataan vuotopaikan nurkalta. Kermitys naytti nuolen
kohdalla ehjalta. Kohta on haastava toteuttaa tiiviisti. Nuolen kohdalla on yksi mahdollinen
vuotopaikka.

Kuva 67 .Betonipinnalla oleva tasakatto, johon johdetaan sadevesia A, B ja C osan katoilta.
Myo6s uuden hallin sadevesia ohjataan talle katolle. Riskinad on kattokaivon tukkeutuminen
ja seinien vaurioituminen. Kuvassa nakyvan C-osan ulkoseinissa oli mikrobivaurioita.
Etualalla olevan kattokaivon sydksytorven kotelossa oli vesivahinkojalkia alapuolella
olevassa siivouskomerossa.
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Kuva 68 (vas). Vedenohjaajassa kermi on irti alustastaan.

Kuva 69 (0ik). Raystaskouruissa oli runsaasti lehtia ja sammalta.
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Kuva 70 . Kattoelementtikaavio (vihreaalue), johon on merkitty C-osan paadyn lipan

ylosnoston vuotokohta. Kuvassa myos esitetty N —leikkauksen sijainti.



Tutkimusraportti 48 (57)

FCGe

BUUNNITTELU JA TEKNIIKKA

9.2.2017

-

Blderne Thivi ok seg
=200 N cee

Kuva 71 (vas). C-osan paadyn ylapohjaleikkaus. Lipan pellitys on nostettu tiiliseinaa vasten.
Liitos ei ole tiivis. Myrskypellitys puuttuu my®6s.

Kuva 72 (oik. ylhaalla). Lasi-/terasrakenteinen erkkeri, jossa rappukaytava. Lipan ja
tiiliseinan liitoskohdassa vesijéalkia rappukaytavalla. Lipan ylos nosto tiiliseinéalle vuotaa.

Kuva 73 (oik. alhaalla). Vesijalkia vesivanerissa lipan alla ja akustiikkalevyissa
rappukaytavassa.

3.7.3 Toimenpidesuositukset

e C-osan paadyn lipan ylosnosto ja pellitys korjataan. Vesivaneri ja eristeet vaihdetaan.
Myrskypellitys asennetaan leikkauksen R1 ja R2 alueella.

e Leikkauksen R2-R2 alueella kastuneet villat ja muut materiaalit vaihdetaan. Ennen
sitd selvitetdan onko sadevesia tullut viela sisdlle korjauksen jalkeen. Jos ongelma on
edelleen olemassa, pellitysta puretaan ja tarkastetaan/korjataan kermin ylésnosto.
Myrskypellitys asennetaan samalla raystaalle. Myds leikkauksen T1 alueelle
suositellaan myrskypellityksen asentamista.

¢ Vedenohjureiden kermitys korjataan.
e Raystaskourut ja kattokaivot puhdistetaan.

e Tasakatolle tehdaan asianmukaiset kaadot, vedeneritykset ja vesikate. Samalla
tehdaan kunnon kaadot poispdin seinista.
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3.8 Markatilat

3.8.1

3.8.2

Markatilat on uusittu hiljattain. Pukuhuoneiden ja pesutilojen lattiapinnoitteena on
muovimatto (kuva 74).

Kuva 74 (vas). Markatilojen yleiskuva.

Kuva 75 (0ik). Lattiakaivon liittyma lattiaan epéatiivis. Tiivistekittaukset irronneet.

Havainnot ja tutkimustulokset

Tehtiin pintakosteuskartoitus kylpyhuoneiden, pukuhuoneiden ja wc-tilojen lattioille. Pinnat
olivat paaosin pinnoitettu muovimatolla. Pintakosteuden tunnistuksissa ei havaittu
vertailupintoihin ndhden merkittavasti kohonneita lukemia em. tiloissa. Lattiakaivojen
liittymat lattiaan ovat epadtiiviitd ja saattavat aiheuttaa kosteusrasitusta lattiaan
(korokepaloina on kaytetty sertifioimattomia osia) (kuva 75).

Toimenpidesuositukset

- Lattiakaivojen liittymat korjataan kosteusvaurioiden ennalta ehkaisemiseksi
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3.9 Piha-alueet
3.9.1 Havainnot ja tutkimustulokset:

e Salaojasuunnitelmia ei ollut saatavilla. Perustusleikkauksissa A- ja B-osalle ei ole
merkintda salaojista. Puolestaan C-osan perustusleikkauksissa on. Kdaytannossa
salaojan tarkastuskaivoja ei piha-alueella ollut, joten salaojitusta ei todennakdisesti
ole lainkaan.

¢ Pihan kallistukset ovat useassa kohtaan vadaraan suuntaan eli rakennusta kohden.
Hulevedet rasittavat matalia sokkeleita. Kallistukset ovat vaarin mm. C-osan edustalla
seka uuden hallin vierustalla (takapihalla) (kuva 76).

Kuva 76 . C-osan edustalla hulevedet ohjautuvat sokkelin kylkeen. Sokkelin takana seinan
alaosan eristeissa on mikrobivaurioita.

Kuva 77 . Sokkeleiden reunustoilla kasvaa sammalta.

Kuva 78 . Nurmikkoa kasvaa kiinni sokkelissa. Pihan korko on paikoin lahes sokkelin
ylareunassa.
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3.9.2 Toimenpidesuositukset
e Maa-aines poistetaan sokkelivierustoilta
e Maanpinnat rakennuksen vierustoilla muokataan poispdin rakennuksesta viettavaksi

¢ Maanpintaa lasketaan A-osan hallin paatyalueella

3.10 Merkkiainekaasututkimukset

Merkkiainekaasututkimuksia suoritettiin C-osan 1. kerroksessa. Merkkiaineena kaytettiin
vetyad 95% ja typpea 5%, jota johdettiin tiiliseinan tuuletusraoista seinan sisalle.
Merkkiaineeseen reagoivalla analysaattorilla kaytiin 1&pi seindn rakenteen liittymaalueita mm.
lattia-seina ja seina-ikkunaliitokset. Paine-ero oli tutkimuksen aikana hyvin pieni noin 1-2
pascalia (tilat alipaineisia suhteessa ulkoilmaan). Tutkimuksessa ei havaittu merkkiainetta
kulkeutuvan toimistotiloihin ulkoseinarakenteen kautta (kuva 79).

Kuva 79 . 1 krs. C-osa. Paikannuskuva merkkiainekaasututkimuksille. Punaisella nuolella on
paikat, joihin johdettiin merkkiainekaasua seinan alaosaan tiilen tuuletusraoista.
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3.111lmanvaihto

3.11.1

3.11.2

Havainnot ja tutkimustulokset

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto vuodelta 1986. Liikuntahalleilla ja
C-osalla on omat tulo- ja poistoilmakoneensa.

Tuloilmakoneista tarkastettiin pistokokein puhallinkammion ja suodattimien puhtaus.
Puhtaudessa ei havaittu huomautettavaa (kuva 80). Koneiden ulkopuolella ei havaittu
kondenssivedenpoistoputkia. IV-huoneessa oli lattiakaivo, johon mahdolliset kondenssivedet
tai lumensulamisvedet kulkeutuvat lattiaa pitkin. Lattiakaivo oli tarkastushetkella tukossa.

Ilmanvaihtohuoneen lattialla oli pahvilaatikollinen ilmanvaihtosuodattimia. Pahvilaatikko oli
alaosastaan kastunut. Suodattimet olivat pakattu muoviin ja sen vuoksi nayttivat kuivilta
(kuva 81).

Tuloilman paatelaitteiden ymparystat olivat likaisia C-osan toisessa kerroksessa
luokkahuoneissa. My6s tuloilmaputkessa oli kohtalaisesti pélya ja likaa.

Mitattiin ilmanvaihdon aiheuttamia paine-eroja hetkellisesti ulkovaipan ylitse kahdesta
kohtaa, A-osan paadyn ovelta seka C-osan padsisaankaynnin ovelta. Paine-erot olivat
maltillisia. Rakennus oli hetkellisissa mittauksissa 1-7 pascalia alipaineinen. Mittaustulokset
on esitetty tarkemmin kohdassa 5.5 paine-eromittaukset.

Kuva 80 . Tennishallin puhallinkammio oli puhdas.

Kuva 81 . Kastunut suodatinlaatikko oli ilmanvaihtohuoneen lattialla.

Toimenpidesuositukset
¢ Ilmanvaihtokanavat ja paatelaitteet suositellaan puhdistettavaksi C-osassa.

e Suoraan ilmanvaihtohuoneen lattialla ei tulisi sailyttda mitéan mm. suodattimia, koska
ilmanvaihtokoneiden kondenssivedet valuvat suoraan lattialle ilman
kondessivesiputkistoa.

e Ilmanvaihtokoneisiin suositellaan asennettavaksi kondenssivesiputkisto. Kastuneessa
pahvilaatikossa olleita suodattimia ei suositella kaytettavaksi.
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4 MITTAUSTULOKSET
4.1 Mikrobitutkimukset

Mikrobimateriaalindytteita otettiin 31 kpl ympari rakennusta mikrobiviljelyad varten. Naytteet
analysoitiin Metropolilabissa suoraviljelymenetelmalla. Naytteenottopaikat on merkitty
paikannuskuviin. Viljelyn tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa 5.

Taulukko 5. Materiaalinaytteeet

Nro materiaali rakenne / paikka nayte tulos
R1A alajuoksupuu Vanha US M1 ei viitetta vauriosta
R1A villa Vanha US M2 _
R1B alajuoksupuu Vanha US M3 heikko viite vauriosta
R1B villa Vanha US M4 heikko viite vauriosta
R2B koolauspuu us M5 heikko viite vauriosta
R3A Eristevilla us M6 heikko viite vauriosta
R4A villa alajuoksun paalta M9

villa + runkopuu runkopuiden valista M10
R4B villa us M7 ei viitettd vauriosta
R4C villa alajuoksun paalta M8 heikko viite vauriosta
R5A villa us M11
R5B villa us M12
R7 villa vanha ulkoseina M13 heikko viite vauriosta
R10 villa us M14 heikko viite vauriosta
R10B styrox kyljesta M28
R10B villa alapuun paalta M29
R11 villa vanhan sokkelin kyljesta M15 ei viitettd vauriosta
R11 alajuoksupuu sokkelin paalta M16 heikko viite vauriosta
R11 villa vanhan sokkelin paalta M17 ei viitetta vauriosta
R11 villa alapuiden valista M18
R11 villa vanha ulkoseina M19 heikko viite vauriosta
R11 villa uuden salin seinavilla M20 heikko viite vauriosta
RA12 villa us M21 ei viitettd vauriosta
RA13A | villa us M22 ;
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RA13B villa us M23 heikko viite vauriosta
RA14A villa us M24
RA14B villa us M25
otettu villa Us lippa M26 ei viitetta vauriosta
8.12.16
otettu villa YP M27 ei viitettd vauriosta
8.12.16
Kesa Villa US, Oven vierus, C-osa M30 ei viitettd vauriosta
2016
Kesa Villa US, kulma, C-osa M31 vahva viite vauriosta
2016

4.2 Asbesti

Liikuntahallin seinalevyista otettiin materiaalindytteet asbestimaaritysta varten. Naytteissa ei
esiintynyt asbestia (taulukko 6).

Taulukko 6. Materiaalin asbestinaytteet:

Nro/Paikka | Materiaali Tulos
1/R4B Lujalevy ei sisalla asbestia
2/tennishalli | Lujalevy ei sisalla asbestia

4.3 Materiaalin VOC-bulk ja PAH-tutkimukset

Taulukossa 7. on esitetty muovimatosta ja tasoitteesta otetut naytepalanaytteiden tulokset,
joista analysoitiin haihtuvia orgaanisia yhdisteita (VOC bulk). Matossa tai tasoitteessa ei ollut
viitteitd poikkeavista materiaalipaastoista tai muovimaton vaurioitumisesta.

Taulukko 7. Materiaalin VOC-bulk naytteet

2-
Etyyliheksa TVvOC
Nayte | Tila Rakenne Materiaali noli (ug/m3g) | (ug/m3g) Tulos
R2B1 toimisto Lattia Tasoite 7 15 Ei poikkeavia VOC-
(18) yhdistepitoisuuksia
toimisto . Muovimatto + Ei poikkeavia VOC-
R2B2 (18) Lattia liima 14 40 yhdistepitoisuuksia
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4.4 PAH-tutkimukset

C-osan toimistotilat 18 ulkoseindavauksessa R1B havaittiin eristevillan ja tiilimuurauksen
valissa on bitumikermi (vedenohjausta varten olettaen). Otettiin bitumikermista PAH-nayte.
Naytteen perusteella kermissa on niukasti PAH-yhdisteitd. Taéma tulee ottaa huomioon
henkildsuojauksissa PAH-yhdisteita sisdltavia materiaaleja purettaessa.

Taulukko 8. PAH-naytetulos

PAH-
. s yhdisteet
Avaus Tila Rakenneosa Materiaali yhteensa Lausunto
mg/kg ka
toimisto . . . Niukasti PAH-
R1B 18 UsS, alaosa Bitumikermi 20 yhdisteits

4.5 Porareikamittaukset ja muut kosteusmittaukset

Taulukossa 9. on esitetty porareikien ja viiltomittausten kosteusmittaustulokset. Porareikien
mittaamiseen kaytettiin Vaisalan HMP110 kosteus- ja lampétila-antureita. Viiltomittauksissa
kaytettiin Vaisalan HM42 puikkoanturia. Virhemarginaali mittauksille on noin +- 10 %.

Taulukko 9. Porareikamittauksen tulokset.

Paikka Syvyys Lampo- Suhteellinen Absoluuttin
tila kosteus en kosteus
mm
RH g/m?3
Opehuone 80 15.1 81.7 10.54
pieni toimisto 80 11.4 69 7.09
koulu, 1 kerros viiltomittaus 19.3 64 10.6
aula
sisdilma 20.7 27 4,9
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4.6 Painesuhteiden mittaukset

Paine-eroa mitattiin hetkellisesti 17.12.2016 ulkovaipan ylitse A- ja C-osassa. Tulokset ovat
esitetty taulukossa 11. Mittauslaitteisto oli Teston 512 paine-eromittari. Mittaushetkella saa
oli tyyni ja lampdtila -1 C°. Mittauspiste PA1 sijaitsi A-osan paadyssa ja mittauspiste PA2 C-
osan paasisaankaynnin kohdalla. Mittaustulosten perusteella C-osan ilmanvaihdon
aiheuttama alipaine on maltillinen 1-2 pa (pascalia). A-osassa alipaine oli hieman suurempi
noin 5-7 pascalia. Hetkellisissa mittauksissa tulee muistaa, ettd ne ovat vain suuntaa
antavia. Paine-erot voivat muuttua riippuen vuorokauden ajoista voimakkaastikin.
Luotettavamman kuvan rakennuksen painesuhteista saadaan jatkuvatoimisilla
mittalaitteistolla.

Taulukko 9. Paine-eromittaukset.

Mittauspiste Paine-ero (pascalia) Lausunto

PA1, A-osa 5-7 Alipaine on maltillinen

PA2, C-o0sa 1-2 Alipaine on hyvin maltillinen
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Vastaanotettu 22.06.2016 Kellonaika 15.55
Tutkimus alkoi 23.06.2016 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste Tennari, Lohja
Naytteen ottaja Nyman Harri
Viite P30085, Tennari, Lohja/Nyman
Analyysi Menetelma 13592-1 13592-2 Yksikkd
Materiaalinayte Materiaalinayte
1. mineraalivilla, 2. mineraalivilla,
oven vierus kulma
Bakteerit, * Sisdinen + ++ /malja
semikvantitatiivinen menetelma,
maarit. suoraviljely
Aktinomykeetit, * Sisédinen - - /malja
semikvantitatiivinen menetelma,
maarit. suoraviljely
Homeet/hiivat * Sisédinen + +++ /malja
(mallasagar) menetelma,
semikvant. maarit. suoraviljely
Sienten tunnistus, * Sisdinen /malja
Mallas menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Aspergillus * +
versicolor
- Cladosporium sp.  * +
- Cladosporium * ++
spp.
- Mycelia sterilia + +
- Penicillium spp. * +
- Scopulariopsis sp. * +
- Stachybotrys sp. * +
- Hiivat + -

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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07.07.2016
Homeet/hiivat * Sisainen ++ +++ /malja
(DG-18 -agar) menetelma,
semikvant. maarit suoraviljely
Sienten tunnistus, * Sisainen /malja
DG-18 menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Aspergillus flavus  * +
- Cladosporium * ++ +++
spp.
- Mycelia sterilia +
- Penicillium spp. * + +
- Scopulariopsis sp. * +
- Hiivat - -

* = Akkreditoitu menetelméa

Lausunto Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:
- = ei mikrobeja
+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja
++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja
+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja
++++ (200 pmy tai yli): erittéin runsaasti mikrobeja

pmy = pesékkeen muodostava yksikko

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa.
Mikali tulos on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden

esiintyvyys.

Yhteyshenkil6 Wikman Helena, 010 391 3599, Mikrobiologi

JT It

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Heikkila Sami, sami.heikkila@fcg.fi;
Roine Teemu, teemu.roine@fcg.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2016-27549 1(2)
22.12.2016
Tilaaja H‘i\é_;:iﬁ
2474031-0 ilac-wra
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy a
Roine Teemu
FINAS
PL 950 ot i e 7z
00601 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Materiaalinayte
Nayte otettu 08.12.2016 Kellonaika 12.00
Vastaanotettu 08.12.2016 Kellonaika 15.00
Tutkimus alkoi 08.12.2016 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste Tennari, Lohja
Naytteen ottaja Roine Teemu
Viite Tennari/Roine
Analyysi Menetelma 27549-1 27549-2 Yksikkd
Materiaalinayte Materiaalinayte
Villa, US lippa Villa, YP
Bakteerit, * Sisdinen + + /malja
semikvantitatiivinen menetelma,
maarit. suoraviljely
Aktinomykeetit, * Sisédinen - - /malja
semikvantitatiivinen menetelma,
maarit. suoraviljely
Homeet/hiivat * Sisdinen + + /malja
(mallasagar) menetelma,
semikvant. maarit. suoraviljely
Sienten tunnistus, * Sisdinen /malja
Mallas menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Aureobasidium +
sp.
- Cladosporium sp.  * + +
- Mycelia sterilia +
- Penicillium sp. * + +
- Hiivat - -
Homeet/hiivat * Sisdinen + + /malja
(DG-18 -agar) menetelma,
semikvant. maarit suoraviljely
Sienten tunnistus, * Sisdinen /malja
DG-18 menetelma,
viljely ja

mikroskopointi
- Alternaria sp.
- Cladosporium sp.  * +
- Mycelia sterilia
- Penicillium spp. *
- Hiivat -

+ + + +

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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22.12.2016
Homeet/hiivat * Sisainen + - /malja
(Hagem-agar) menetelma,
semikvant. maarit. suoraviljely
Sienten tunnistus, * Sisainen /malja
Hagem menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Mycelia sterilia +
- Hiivat - -

* = Akkreditoitu menetelméa

Lausunto Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:
- = ei mikrobeja
+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja
++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja
+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja
++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja

pmy = pesdkkeen muodostava yksikkd

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa.
Mikali tulos on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden

esiintyvyys.

Yhteyshenkil® Wikman Helena, 010 391 3599, Mikrobiologi

JT It

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Roine Teemu, teemu.roine@fcg.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2016-28741 1(8)
05.01.2017
Tilaaja H‘i\é_;:iﬁ
2474031-0 ilac-wra
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy a
Roine Teemu
FINAS
PL 950 ot i e 7z
00601 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Materiaalinayte
Nayte otettu 21.12.2016 Kellonaika
Vastaanotettu 22.12.2016 Kellonaika 14.45
Tutkimus alkoi 23.12.2016 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste Tennari, Lohja
Naytteen ottaja Roine Teemu (FCG)
Viite Tennari, Lohja/Roine
Analyysi Menetelma 28741-1 |28741-2 28741-3 28741-4 | Yksikko
Materiaali- | Materiaali- Materiaali- Materiaali-
nayte R1A: |[nayte R1A: |nayte R1B: [nayte R1B:
alajuoksu villa alajuoksu villa
Bakteerit, * Sisdinen + ++++ ++ ++++ /malja
semikvantitatiivinen menetelma,
madrit. suoraviljely
Aktinomykeetit, * Siséinen - ++ - + /malja
semikvantitatiivinen menetelma,
madrit. suoraviljely
Homeet/hiivat * Siséinen + ++++ ++ ++ /malja
(mallasagar) menetelma,
semikvant. maarit. suoraviljely
Sienten tunnistus, * Sisdinen /malja
Mallas menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Cladosporium sp. * +
- Mycelia sterilia +
- Penicillium spp.  * + ++++ ++ +
- Hiivat - - - -
Homeet/hiivat * Siséinen + +++ ++ + /malja
(DG-18 -agar) menetelma,
semikvant. maarit suoraviljely
Sienten tunnistus, * Sisdinen /malja
DG-18 menetelma,
viljiely ja
mikroskopointi
- Cladosporium sp. * +
- Penicillium spp.  * + +++ ++ +
- Hiivat - - - -

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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05.01.2017
Homeet/hiivat Siséinen + +++ ++ + /malja
(Hagem-agar) menetelma,
semikvant. maarit. suoraviljely
Sienten tunnistus, Siséinen /malja
Hagem menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Penicillium sp. +
- Penicillium spp. +++ ++ +
- Hiivat - - - -
Analyysi Menetelma 28741-5 |28741-6 28741-7 28741-8 Yksikko
Materiaali- Materiaali- Materiaali- Materiaali-
nayte R2B: |[nayte R3A: [nayte R4B: |nayte R4AC:
koolauspuu | ulkoseina- alajuoksu alajuoksun
villa paalta villaa |paalta villaa
Bakteerit, Siséinen + ++ + + /malja
semikvantitatiivinen menetelma,
madrit. suoraviljely
Aktinomykeetit, Siséinen - - - - /malja
semikvantitatiivinen menetelma,
madrit. suoraviljely
Homeet/hiivat Sisdinen + ++ + +++ /malja
(mallasagar) menetelma,
semikvant. maarit. suoraviljely
Sienten tunnistus, Sisdinen /malja
Mallas menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Aspergillus sp. +
- Mycelia sterilia + +
- Penicillium spp. + ++ + +++
- Hiivat - - - -
Homeet/hiivat Sisdinen ++ +++ + +++ /malja
(DG-18 -agar) menetelma,
semikvant. maarit suoraviljely
Sienten tunnistus, Sisdinen /malja
DG-18 menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Aspergillus sp. +
- Cladosporium sp. ++ +
- Eurotium sp. +
- Mycelia sterilia + +
- Penicillium spp. + ++ + +++

- Hiivat

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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05.01.2017
Homeet/hiivat Siséinen + ++ + /malja
(Hagem-agar) menetelma,
semikvant. maarit. suoraviljely
Sienten tunnistus, Siséinen /malja
Hagem menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Mycelia sterilia + +
- Penicillium spp. + ++ + +++
- Hiivat - - - -
Analyysi Menetelma 28741-9 |28741-10 [28741-11 |28741-12 |Yksikko
Materiaali- Materiaali- Materiaali- Materiaali-
nayte R4A: |[nayte R4A: |nayte RSA: |nayte R5B:
alajuoksun |villa villa villa
paalta villaa |runkopuiden
vélista+runko
puu
Bakteerit, Sisdinen ++++ ++ + ++++ /malja
semikvantitatiivinen menetelma,
maarit. suoraviljely
Aktinomykeetit, Siséinen +++ - - + /malja
semikvantitatiivinen menetelma,
madrit. suoraviljely
Homeet/hiivat Sisainen ++++ +++ +++ ++++ /malja
(mallasagar) menetelma,
semikvant. maarit. suoraviljely
Sienten tunnistus, Sisdinen /malja
Mallas menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Aspergillus sp. ++
- Aureobasidium +
sp.
- Cladosporium sp. + ++
- Mucor sp. +
- Mycelia sterilia ++ ++
- Penicillium spp. ++++ +++ + +++
- Hiivat - - - -
Homeet/hiivat Sisdinen ++++ +++ +++ ++++ /malja
(DG-18 -agar) menetelma,
semikvant. maarit suoraviljely
Sienten tunnistus, Sisdinen /malja
DG-18 menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Aureobasidium +
sp.
- Cladosporium sp. ++ ++ ++
- Eurotium sp. +
- Mucor sp. +
- Mycelia sterilia ++ ++
- Penicillium spp. ++++ +++ + +++

- Hiivat

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Homeet/hiivat Siséinen +++ +++ ++ ++++ /malja
(Hagem-agar) menetelma,
semikvant. maarit. suoraviljely
Sienten tunnistus, Siséinen /malja
Hagem menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Aureobasidium +
sp.
- Cladosporium sp. +
- Mucor sp. +
- Mycelia sterilia ++ ++
- Penicillium spp. +++ +++ ++ +++
- Trichoderma sp. +
- Hiivat - - - -
Analyysi Menetelma 28741-13 |28741-14 [28741-15 |28741-16 |Yksikkd
Materiaali- | Materiaali- Materiaali- Materiaali-
nayte R7A: |néayte R10: nayte R11: nayte R11:
vanha US villa vuorivilla sokkelin
villa vanhan paalta
sokkelin alajuoksu
kyljesta
Bakteerit, Siséinen + ++ + + /malja
semikvantitatiivinen menetelma,
madrit. suoraviljely
Aktinomykeetit, Sisdinen - - - + /malja
semikvantitatiivinen menetelma,
maarit. suoraviljely
Homeet/hiivat Sisdinen ++ + + + /malja
(mallasagar) menetelma,
semikvant. maarit. suoraviljely
Sienten tunnistus, Sisdinen /malja
Mallas menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Aspergillus + +
versicolor
- Aureobasidium +
sp.
- Mycelia sterilia ++ + +
- Penicillium spp. ++ + + +
- Stachybotrys sp. +
- Oidiodendron sp. +
- Hiivat - - - -
Homeet/hiivat Sisdinen ++ + + + /malja
(DG-18 -agar) menetelma,
semikvant. maarit suoraviljely
Sienten tunnistus, Siséinen /malja
DG-18 menetelma,
viljiely ja
mikroskopointi
- Cladosporium sp. + + +
- Eurotium sp. + + +
- Mycelia sterilia + + +
- Penicillium spp. + + + +

- Hiivat

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Homeet/hiivat Siséinen ++ + - + /malja
(Hagem-agar) menetelma,
semikvant. maarit. suoraviljely
Sienten tunnistus, Siséinen /malja
Hagem menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Mycelia sterilia +
- Penicillium sp. + +
- Penicillium spp. +
- Hiivat - - - -
Analyysi Menetelma 28741-17 |28741-18 [28741-19 |28741-20 |Yksikko
Materiaali- Materiaali- Materiaali- Materiaali-
nayte R11: |nayte R11: nayte R11: nayte R11:
vanhan alapuiden vanha US uuden salin
sokkelin vélista villa | villa seinavilla
paalta villa
Bakteerit, Sisainen ++ +++ + + /malja
semikvantitatiivinen menetelma,
madrit. suoraviljely
Aktinomykeetit, Siséinen - - - + /malja
semikvantitatiivinen menetelma,
madrit. suoraviljely
Homeet/hiivat Sisdinen + +++ ++ + /malja
(mallasagar) menetelma,
semikvant. maarit. suoraviljely
Sienten tunnistus, Sisdinen /malja
Mallas menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Aspergillus +
versicolor
- Aureobasidium +
sp.
- Cladosporium sp. + ++ +
- Mycelia sterilia + + ++ +
- Penicillium sp.
- Penicillium spp. + ++ ++ +
- Hiivat - - + -
Homeet/hiivat Sisdinen ++ ++++ ++ + /malja
(DG-18 -agar) menetelma,
semikvant. maéarit suoraviljely
Sienten tunnistus, Sisdinen /malja
DG-18 menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Cladosporium sp. + +++ + +
- Mycelia sterilia + +
- Paecilomyces +
variotii
- Penicillium spp. + ++ ++ +

- Hiivat

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Homeet/hiivat Siséinen + +++ + + /malja
(Hagem-agar) menetelma,
semikvant. maarit. suoraviljely
Sienten tunnistus, Siséinen /malja
Hagem menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Cladosporium sp. + ++
- Mycelia sterilia +
- Penicillium sp. +
- Penicillium spp. + ++ +
- Hiivat - - - -
Analyysi Menetelma 28741-21 |28741-22 (28741-23 |28741-24 |Yksikkd
Materiaali- Materiaali- Materiaali- Materiaali-
nayte R12: |nayte R13: nayte R13B: |nayte R14A:
villa villa villa villa
Bakteerit, Siséinen + ++++ ++ +++ /malja
semikvantitatiivinen menetelma,
maarit. suoraviljely
Aktinomykeetit, Sisdinen - ++ + + /malja
semikvantitatiivinen menetelma,
maarit. suoraviljely
Homeet/hiivat Sisdinen ++ ++++ + ++++ /malja
(mallasagar) menetelma,
semikvant. maérit. suoraviljely
Sienten tunnistus, Sisdinen /malja
Mallas menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Aspergillus +
versicolor
- Aureobasidium + ++
sp.
- Cladosporium sp. + +++
- Mycelia sterilia ++
- Penicillium sp. +
- Penicillium spp. ++ +++ ++++
- Hiivat + + - -
Homeet/hiivat Sisainen ++ ++++ + ++++ /malja
(DG-18 -agar) menetelma,
semikvant. maéarit suoraviljely
Sienten tunnistus, Sisdinen /malja
DG-18 menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Aureobasidium +
sp.
- Cladosporium sp. + +++ + ++
- Mycelia sterilia ++ +
- Penicillium sp. +
- Penicillium spp. ++ +++ +++
- Hiivat + + - -

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Homeet/hiivat Siséinen ++ +++ + +++ /malja
(Hagem-agar) menetelma,
semikvant. maarit. suoraviljely
Sienten tunnistus, Siséinen /malja
Hagem menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Aureobasidium +
sp.
- Cladosporium sp. ++
- Mycelia sterilia ++
- Penicillium sp. +
- Penicillium spp. ++ +++ +++
- Hiivat - - -
Analyysi Menetelma 28741-25 Yksikkd
Materiaali-
nayte R14B:
villa
Bakteerit, Sisdinen +++ /malja
semikvantitatiivinen menetelma,
maarit. suoraviljely
Aktinomykeetit, Sisdinen +++ /malja
semikvantitatiivinen menetelma,
maarit. suoraviljely
Homeet/hiivat Sisdinen ++++ /malja
(mallasagar) menetelma,
semikvant. maérit. suoraviljely
Sienten tunnistus, Sisdinen /malja
Mallas menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Cladosporium sp. +
- Penicillium spp. ++++
- Hiivat -
Homeet/hiivat Sisdinen ++++ /malja
(DG-18 -agar) menetelma,
semikvant. maéarit suoraviljely
Sienten tunnistus, Sisdinen /malja
DG-18 menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Cladosporium sp. +++
- Penicillium spp. +++
- Hiivat -
Homeet/hiivat Sisdinen +++ /malja
(Hagem-agar) menetelma,
semikvant. maarit. suoraviljely
Sienten tunnistus, Siséinen /malja
Hagem menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Cladosporium sp. +
- Penicillium spp. +++

- Hiivat

* = Akkreditoitu menetelméa

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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05.01.2017

Lausunto Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:
- = ei mikrobeja
+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja
++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja
+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja
++++ (200 pmy tai yli): erittéin runsaasti mikrobeja

pmy = pesdkkeen muodostava yksikkd

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa.
Mikali tulos on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden

esiintyvyys.

Yhteyshenkil® Wikman Helena, 010 391 3599, Mikrobiologi

JT It

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Roine Teemu, teemu.roine @fcg.fi
Kansikas Marja, marja.kansikas@fcg.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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TESTAUSSELOSTE 2016-29006 1(2)
13.01.2017
Tilaaja H‘i\é_;:iﬁ
2474031-0 ilac-wra
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy a
Roine Teemu
FINAS
PL 950 ot i e 7z
00601 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Materiaalinayte
Nayte otettu 29.12.2016 Kellonaika
Vastaanotettu 30.12.2016 Kellonaika 08.50
Tutkimus alkoi 30.12.2016 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste Tennari, Lohja
Naytteen ottaja Roine Teemu
Viite Tennari, Lohja/Roine Teemu
Analyysi Menetelma 29006-1 29006-2 Yksikkd
Materiaalinayte Materiaalinayte
R10B: styrox R10B: villa alapuun
kyljesta paalta
Bakteerit, * Sisdinen +++ ++++ /malja
semikvantitatiivinen menetelma,
maarit. suoraviljely
Aktinomykeetit, * Sisédinen - - /malja
semikvantitatiivinen menetelma,
maarit. suoraviljely
Homeet/hiivat * Sisédinen +++ ++++ /malja
(mallasagar) menetelma,
semikvant. maarit. suoraviljely
Sienten tunnistus, * Sisdinen /malja
Mallas menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Aspergillus * + ++
ochraceus
- Cladosporium sp.  * ++
- Mycelia sterilia + +
- Penicillium spp. * +++ ++++
- Hiivat - -
Homeet/hiivat * Sisdinen +++ ++++ /malja
(DG-18 -agar) menetelma,
semikvant. maarit suoraviljely
Sienten tunnistus, * Sisdinen /malja
DG-18 menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Aspergillus * + ++
ochraceus
- Cladosporium sp.  * +++
- Mycelia sterilia + +
- Penicillium spp. * +++ ++++

- Hiivat

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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13.01.2017
Homeet/hiivat * Sisainen +++ ++++ /malja
(Hagem-agar) menetelma,
semikvant. maarit. suoraviljely
Sienten tunnistus, * Sisainen /malja
Hagem menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Aspergillus * + +
ochraceus
- Cladosporium sp.  * ++
- Mycelia sterilia + +
- Penicillium spp. * +++ ++++
- Hiivat - -
* = Akkreditoitu menetelma
Lausunto Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittéin runsaasti mikrobeja

pmy = pesdkkeen muodostava yksikkd

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa.
Mikali tulos on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden

esiintyvyys.

Yhteyshenkil6 Wikman Helena, 010 391 3599, Mikrobiologi

JT It

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Kansikas Marja, marja.kansikas@fcg.fi;
Roine Teemu, teemu.roine@fcg.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



¥ MIKROFOKUS OY

Analyysilausunto 23.12.2016
Tutkimus 16-6247

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Teemu Roine

Osmontie 34

00610 Helsinki

NAYTTEENNE 22.12.2016

Tennari, Lohja

ASBESTINAYTETUTKIMUS

1. R4B, seinakivilevy

El SISALLA ASBESTIA
2. Tennishalli, seinakivilevy

El SISALLA ASBESTIA

Naytteet analysoitu elektronimikroskoopilla (SEM) ja réntgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS). Tilaajan

toimittamat naytteet.

materiaalitutkimuslaboratorio
MIKROFOKUS OY

AT

Erik.tutkija Otso Lehtinen

Noudatamme konsulttitoimen yhteisia sopimusehtoja KSE 2013.
Oheisen lausunnon saa kopioida vain kokonaisena. Osittainen kopiointi edellyttdd Mikrofokus Oy:n kirjallista lupaa.

Osoite: Puhelin: Lammin Saastépankki Kaupparek.nro:
MIKROFOKUS OY (09) 374 2010 426014-258591 509.634

Helsingin Tiedepuisto www.mikrofokus.fi

Viikinkaari 4 IBAN FI3742601420058591 Y-tunnus: 0851115-5

00790 HELSINKI Kotipaikka: HELSINKI BIC HELSFIHH Alv rek.
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09.01.2017
Tilaaja H‘i\é_;:iﬁ
2474031-0 iﬁ&?fgg
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy a
Roine Teemu
FINAS

PL 950
00601 HELSINKI

Naytetiedot Nayte Sisdilma VOC
Nayte otettu 22.12.2016
Vastaanotettu 22.12.2016
Tutkimus alkoi 22.12.2016

Naytteen ottaja
Viite

Fineitsh A aditation Seevico
TOSE [EM ISOMEC 17025)

Kellonaika

Kellonaika 15.00
Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy

Roine Teemu (FCG)
R2B Tennari/FLEC/Roine

Liitteena tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.Liitteend tilakohtainen

dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.

Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikkd ug/m3

Menetelma ISO 16000-6:2011

Epavarmuus-% 30

Nayte *

28797-1, Sisailma VOC, 1. R2B, 15

Lattiatasoite, voc-bulk, Tennari

28797-2, Sisailma VOC, 2. R2B, 40

Muovimatto+liima, voc-bulk, Tennari

* = Akkreditoitu menetelméa

Yhteyshenkil®

JT It

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi
Roine Teemu, teemu.roine@fcg.fi;
tarkkailut@fcg.fi

Lukkarinen Timo, 010 3913 431, Kemisti

Kansikas Marja, marja.kansikas@fcg.fi;

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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09.01.2017
Liite testausselosteeseen 2016-28797-01
Nayte R2B, Lattiatasoite
Yhteensa
Naytteen massa, g 5.76 png/(m3 g)
14.74
pg/(m3 g)
Alkaanit yht. 6.56
Suoraketjuiset ja haaroittuneet hiilivedyt 2.17
Rengasrakenteiset hiilivedyt 4.39
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. Malliaineena 7.75
2-Etyyli-1-heksanoli 7 6.81
Butanoli <0.3
Fenoli <0.3
Sykloheksanoli <0.3
Oktanoli <0.3
Alkoholeja muita 0.94
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. <0.3
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. Malliaineena <0.3

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2016-28797 3(5)
09.01.2017
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereitd muita <0.3
pg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3
1,4-Diklooribentseeni <0.3
pg/(m3 g)
Karbonyylit yht. <0.3
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. 0.43
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 0.43
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin
Viikinkaari 4 +358 10 391 350
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Liite testausselosteeseen 2016-28797-02
Nayte R2B, Muovimatto + liima
Yhteensa
Naytteen massa, g 5.19 png/(m3 g)
40.34
pg/(m3 g)
Alkaanit yht. 18.96
Suoraketjuiset ja haaroittuneet hiilivedyt 4.51
Rengasrakenteiset hiilivedyt 14.45
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. Malliaineena 15.68
2-Etyyli-1-heksanoli 14 14.09
Butanoli <0.3
Fenoli 0.96
Sykloheksanoli <0.3
Oktanoli <0.3
Alkoholeja muita 0.64
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. <0.3
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. Malliaineena <0.3

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereitd muita <0.3
pg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3
1,4-Diklooribentseeni <0.3
pg/(m3 g)
Karbonyylit yht. 2.89
Heksanaali 0.46
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi 0.48
Oktanaali <0.3
Nonanaali 0.96
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali 0.37
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 0.62
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. 1.03
Pineeni 0.54
Delta-3-kareeni 0.50
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. 1.77
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 1.43
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 0.35

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin
Viikinkaari 4 +358 10 391 350
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Tilaaja
2474031-0
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy
Roine Teemu
PL 950
00601 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Rakennusmateriaali
Nayte otettu Kellonaika
Vastaanotettu 22.12.2016 Kellonaika 14.45
Tutkimus alkoi 22.12.2016 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste Tennari, Lohja
Naytteen ottaja Roine Teemu (FCG)
Viite Tennari, Lohja/Roine
Analyysi Menetelma 28774-1 Yksikkd Epavarm
Rakennusmateriaali uus-%
R1B Kermi
Tennari, Lohja
PAH-ma&aritys GC/MS
- PAH-yhdisteet yhteensa 21 mg/kg ka
- PAH-yhdisteet yhteensa (PIMA) x 13 mg/kg ka
- Naftaleeni x 0,42 mg/kg ka |30
- 2-Metyylinaftaleeni <0,1 mg/kg ka |30
- 1-Metyylinaftaleeni <0,1 mg/kg ka |30
- Bifenyyli <0,1 mg/kg ka |30
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni <0,1 mg/kg ka |30
- Asenaftyleeni x <0,1 mg/kg ka |30
- Asenafteeni x 1,9 mg/kg ka |30
- 2,3,5-Trimetyylinaftaleeni <0,1 mg/kg ka |30
- Fluoreeni x <0,1 mg/kg ka |30
- Fenantreeni x 0,84 mg/kg ka |30
- Antraseeni x 0,48 mg/kg ka |30
- 1-Metyylifenantreeni 3,6 mg/kg ka |30
- Fluoranteeni x 0,87 mg/kg ka |30
- Pyreeni x 15 mg/kg ka |30
- Bentso(a)antraseeni x 1,6 mg/kg ka |30
- Kryseeni x 54 mg/kg ka |30
- Bentso(b+k)fluoranteeni x <0,1 mg/kg ka |30
- Bentso(e)pyreeni 2,6 mg/kg ka |30
- Bentso(a)pyreeni x 0,23 mg/kg ka |30
- Peryleeni 1,8 mg/kg ka |30
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni x <0,1 mg/kg ka |30
- Dibentso(a,h)antraseeni x <0,1 mg/kg ka |30
- Bentso(ghi)peryleeni x <0,1 mg/kg ka |30

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.

Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin
+358 10 391 350

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Lausunto Pysyvan jatteen kaatopaikalle sijoittamiselle on PAH-yhdisteiden summapitoisuuden
kriteeri 40 mg/kg (luokka A).

Tavanomaisen jatteen kaatopaikalle sijoittamiselle on ehdotus enimmaispitoisuudeksi
150 mg/kg (pienjate-erat, luokka BIb).

Asetuksessa mainittujen yhdisteiden summapitoisuus testatulle naytteelle on rivilla
"PAH-yhdisteet yhteensa (PIMA)" (16 yhdistettd EPA, VNa 202/2006).

Kun PAH-yhdisteita siséltévia rakenteita puretaan tai rakennetaan, on syyté suojautua
PAH-pitoiselta pdlylta. (Ratu 82-0381) Suojautumisen tarpeelle ei ole selvaa
pitoisuusrajaa, silla PAH-yhdisteet voivat levitd ymparistéon materiaalin ja yhdisteen
koostumuksesta riippuen pélyna tai haihtuneena yhdisteena.

Yhteyshenkil® Lukkarinen Timo, 010 3913 431, Kemisti

JT It

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Kansikas Marja, marja.kansikas@fcg.fi;
Roine Teemu, teemu.roine@fcg.fi;
tarkkailut@fcg.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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