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Lohja Ristin koulun esiopetus
Sisailmatutkimus

Tutkimusselostus

1 Yleistiedot

1.1 Tutkimuksen kohde

Ristin esiopetus

1.2 Tutkimuksen tilaaja

Lohjan kaupunki

Tekninen toimi/Tilapalvelut
Risto Torvinen, Kari Koljonen
08101 LOHJA

1.3 Tutkimuksen laatija

Ideastructura Oy

Tapani Kostilainen

RI, rakennusterveysasiantuntija
tyéterveyshuollon tekninen asiantuntija
asbesti- ja haitta-aine asiantuntija
tapani.kostilainen@ideastructurra.com

1.4 Lahtotiedot

Lohjan Virkkalassa sijaitsevan Ristin koulun yhteydessé olevassa erillisrakennus on
alkujaan ollut asuinrakennuksena. Tilat on muutettu esiopetustiloiksi, jossa kay-

t6ssa olevia tiloja on 1 ja 2 kerroksessa. Rakennuksen ullakkotilat ovat tyhjillaan.
Kellaritiloissa on partiolaisten varastotiloja.

Rakennuksessa on tehty useita eri muutostoitd eri aikoina. Padosin pintamateri-
aalit ovat varsin uusia ja hyvékuntoisia. Nékyvid vauriojalkid tai vaurioita ei kdy-
10ssé olevissa tiloissa ole havaittu rakennukseen tehdyissa sisGilmaselvityksissa.

Rakennuksessa on jalkiasennettu koneellinen tulo- ja poistoilmanavaihto. Ikku-
nakarmeissa on vanhat rakoventtiilit.

Rakennuksen kayttdjiltd on tullut viesteja sisdilmaan mahdollisesti liittyvistd oi-
reista. Rakennukseen ei ole aikaisemmin tehty kattavaa sisdilmatutkimusta.

Kohteeseen tehtiin sisGilmakatselmus 22.5.2018 ja sisdilmatutkimukset laaditun
tutkimussuunnitelman mukaisesti 3.6 - 21.6.2018 vdlisend aikana.
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1.5 Tutkimuksen sisaltod

Rakennuksen sisafiloista mitattiin olosuhdemittausten lisGksi sisdilman mikrobipi-
toisuutta. Haihtuvia orgaanisia yhdisteitd mitattiin sisGilman lisaksi mattopin-

noilta.

Ndaytteenottopisteet on esitetty kuvissa 1 ja 2.

Kuvat 1 ja 2. SisGilmatutkimuksen olosuhdemittapisteet sekd sisdilmamittaukset.

1. Olosuhdemittaukset

26,0 °C

23,0°C

24,0°C

23,0°C

22,0°C

21,0°C

20,0 °C

1.6 Lampdtila

Lampodolosuhteita tarkasteltiin eri huonetiloissa kahden viikon seurantamittauk-
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sena osana haihtuvien orgaanisten yhdisteiden sisGilmamittausten taustietoja.

Seurantamittaus tehtiin tallentavilla mittalaitteilla 5 minuutin tallennusvdlilld. Mit-

talitteet sijoitettiin huonetiloissa oleskeluvydhykkeelle ja noin 1,5 m korkeuteen.

Lampomittauksen tulokset on esitetty taulukossa 1.

C h 101 h 202 h 201 h 108
maks 24 24 25 24
min 21 21 21 21
ka 22 22 22 22
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Taulukko 1. Ladmpdtilan seurantamittaus 3.6 - 21.6.2018.

17.6 0:00

17.6 12:00

18.6 0:00

18.6 12:00

19.6 0:00

19.6 12:00

20.6 0:00

20.6 12:00

Tutkimusajankohtana sisatilojen Idmpdolosuhteet olivat tavanomaista tasoa ja
ladmpdtilan pdivittdinen vaihtelu varsin pientd. Haihtuvien orgaanisten yhdistei-
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den haihtuminen eri materiaalipinnoilta on havaituissa olosuhteissa mittausra-
jojen mukaiset. Yli 25 C materiaalipinnoilta haihtuu tavanomaista runsaammin
emissioita, joita rakennuksen iimanvaihto ei normaalikdyttdéolosuhteissa valtta-
mattd ehdi poistaa.

1.7 Sisailman suhteellinen kosteus

SisGilman suhteellista kosteutta mitattiin samoilla laitteilla kuin IGmpdtilaa ja tu-
lokset ovat siten samoilta kohdin.

Suhteellisen kosteuden 2 viikon seurantamittauksen tulokset on esitetty taulu-
kossa 2.

RH%| h 101 h 202 h 201 h 108
maks 56 59 53 61
- min 20 19 19 18
ka 35 35 34 35 i/
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2.612:00
3.60:00
3.612:00

4.60:00

4.612:00
5.60:00
5.612:00
6.60:00
6.612:00
7.60:00
7.612:00
8.60:00
8.612:00
9.60:00
9.612:00
10.60:00
10.6 12:00
11.6 0:00
11.6 12:00
12.60:00
12.6 12:00
13.60:00
13.6 12:00
14.6 0:00
14.6 12:00
15.6 0:00
15.6 12:00
16.6 0:00
16.6 12:00
17.60:00
17.612:00
18.60:00
18.6 12:00
19.60:00
19.6 12:00
20.60:00
20.6 12:00
21.60:00

Taulukko 2. Sisdilman suhteellisen kosteuden seurantamittauksen tulokset.

SisGilman suhteellinen kosteus riippuu vuodenajasta ja ulkoilman olosuhteista.
Sis@ilman suhteellisen kosteuteen ei voida vaikuttaa pelkdstéén ilmanvaih-
dolla. Talvikaudella sisdilman suhteellinen kosteus on hyvinkin alhainen, joh-
tuen ulkoilman ldmpétilasta ja sen sisaltémastd vahdisestd kosteudesta.

Mittausajankohdalla sisdilman suhteellinen kosteus vaihteli 18 - 61 RH % valill&.
Kaikissa mittauspisteissd muutokset olivat samansuuntaisia ja samanaikaisia.
Muista huonetiloista poikkeavaa kosteutta/kuivuutta ei tutkituissa tiloissa esiin-

tynyt.

1.8 Sisailman hiilidioksidin seurantamittaus

Hiilidioksidin mittausajankohta ei ollut suotuisa tilojen ollessa pois normaalista
kaytostd. Tulokset osoittavat ainoastaan taustapitoisuutta eri ajankohtina eri
tiloissa.

Tulokset on esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 3. Sisdilman hiilidioksidipitoisuus tyhjiss@ tiloissa pitoisuus vaihteluineen.

Tyhjilldan olevissa tiloissa sisGilman hiilidioksidi pitoisuus vaihteli pdivittain. Vaih-
teluvali oli mittausajanjaksona 264 - 425 ppm.

Mittaustulosten alin mittauslukema oli 264 ppm. Asumisterveysasetuksen mu-
kaisestihiilidioksidin toimenpideraja on 1152 ppm + ulkoilmapitoisuus. Tutkimuk-
sessa kaytettiin ulkoilman vertailuarvona sisatilojen alinta mitattua tulosta.
Toimenpideraja on ndillé perustein 1416 ppm.

Toimenpideraja ei ylittynyt mittausjaksolla.
2 Paine-eron seurantamittaus

Paine-eroa mitattiin ulko- ja sisGilman valillé lisaksi myos portaikon ja eteistilan
valilla sekd eteistilan ja huonetilan valilld molemmissa esiopetuksen kaytdssa
olevissa kerrostiloissa.

2.1 1 kerros

Paine-eroa mitattiin ulko- ja sisGilman valilld liséksi myds portaikon ja eteistilan
valillé seké eteistilan ja huonetilan valilla.

Kaikissa mittareissa on ollut séhkdkatkos 12.6.2018 ja taulukosta on poistettu
katkoksen aiheuttamat -50 pa lukemat (loggereiden ominaisuus). Taulukoissa
4 ja 8 t&ma erottuu suorana viivana 12.6 pdivén mittauslukemissa.

1 kerroksen paine-eron mittaustulokset on esitetty taulukossa 4.
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15,00 P2
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Maks 0,7 4,5 4,0
10,00Pa Min -1,7 -2,9 -42,5
Ka 0,0 0,6 -4,3
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-30,00 Pa
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Taulukko 4. 1 kerroksen paine-eromittauksen tulokset.

Paine-ero on mittausajankohdalla ollut keskim&darin 3-5 pa ollen hyvadé tasoa.
Rakennus on talléin lievasti alipaineinen ja sisdilman kosteus ei p&dse ulkovaip-
parakenteisiin. Alipaineen ollessa pieni, ei myodskadn ulkovaipan epdtiiveys-
kohtien kautta kulkeudu sisatiloinin ep&puhtauksia merkittévissé maarin.

Taulukossa 4 erottuu muutamina pdivind voimakas alipaine, joka on seurausta
tuulen aiheuttamasta paineesta.
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5.6 6:00
6.6 12:00
7.6 18:00
9.6 0:00

Taulukko 5. Huonetilojen H 108 ja H102 tarkempi tarkastelu 6-8.6.2018 vdliseltd
ajalta.
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7.6.2018 painerossa on ollut voimakasta vaihtelua. Vierekkdisiin, mutta eri iima-
suuntiin olevien huonetilojen 108 ja 102 paine-erovaiheluilla ei ole suoraan jar-
jestelmallistd muutosta esim. alipaineen kasvaessa ei rakennuksen toisella
sivustalla ole ylipaine noussut. Tuulen suunta on vaihdellut eri suunnista ja vai-
kuttanut suuresti lisGddavan sisatilojen alipaineisuutta.

Porraskaytavan ja eteistilan sekd eteistilan ja huoneen 102 vdlilla ei ole merkit-
tAvaad paine-eroa. Lievat painevaihtelut liittyvat IGhinnd ovien aukomiseen
sekd tuuliolojen vaikutuksiin. Huomioitavaa on, ettd portaikosta ei kulkeudu
epdpuhdasta iimaa sisatiloinin.

2.2 2 kerroksen paine-eron seurantamittaus

Rakennuksen toisen kerroksen paine-eromittauksen tulokset on esitetty taulu-

kossa 6.
23,00 Pa
22,00 Pa
21,00 Pa Pa 2kr |h 202/206| h 212 h 201
oo Maks 1,1 42,4 12,9
e Min -0,6 32,8 -1,4
16,00 Pa Ka 0,3 37,1 3,8

15,00 Pa
14,00 Pa
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0,00 Pa
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3.60:00
3.66:00
3.612:00
3.6 18:00
4.60:00
4.6 6:00
4.612:00
5.60:00
5.6 6:00
5.6 12:00
5.6 18:00
6.60:00
6.6 6:00
6.6 12:00
6.618:00
7.60:00
7.6 6:00
7.612:00
7.6 18:00
8.60:00
8.6 6:00
8.6 12:00
8.618:00
9.60:00
9.6 6:00
9.6 12:00
9.618:00
10.60:00
10.6 6:00
10.612:00
10.6 18:00
1L60:00
116 6:00
11.612:00
11.618:00
12,60:00
12,6 6:00
12,612:00
12.618:00
13.60:00
13.66:00
13.612:00
13.618:00
14.60:00
14.6 6:00
14.612:00
14.618:00
15.60:00
15.6 6:00
15.612:00
15.618:00
16.60:00
16.6 6:00
16.612:00
16.6 18:00
17.60:00
17.66:00
17.612:00
17.618:00
18.60:00
18.6 6:00
18.612:00
18.6 18:00
19.60:00
19.6 6:00
19.612:00
19.6 18:00
20.60:00
20.6 6:00
20.612:00
20.618:00
2L60:00
21.6 6:00

4.6 18:00

Taulukko 6. 2 kerroksen paine-eromittauksen tulokset.

Paine-ero on toisessa kerroksessa samankaltainen, keskim&drin -3 - +5 pa kun
fuuliset mittauspisteet pois luetaan.

Taulukossa 6 nakyy selkedsti tuulen vaikutus paineolosuhteisiin. Huoneet 212 ja
201 sijaitsevat ristikk&in talon vastakkaisilla puolin. Alipaineen lisGé&ntyessd voi-

makkaasti toisessa tilassa, on toisessa ylipaine lisGantynyt Idhes saman suurui-

sesti.

3 limavuotomittaus

Rakennuksen ilmatiiveyttd tutkittiin 3.6.2018 rakennuksen merkkiainetekniikalla
rakennuksen kentdn puoleisella sivustalla filassa 212. Mittausajanjaksolla siséti-
lat olivat alipaineisia ulkoilmaan ndhden ja ulko-olosuhteissa ei ollut fuulisuutta.
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Merkkikaasu laskettiin ikkunarakenteiden litoskohtiin sek& ikkunapeltien alle
letkuston ja teleskooppivarren avulla. Merkkiaineena kéytettiin 5 % vetytyppi-
seosta.

Merkkikaasu kulkeutui sisatiloinin ikkunoiden jakopuiden litoskohtien kohdilta
sekd hatdpoistumistien oven huulloksista oven alareunasta.

Kuvat 3 ja 4. lImavuotokohta ikkunan jakopuun litoksen kohdalla.

Oven kautta tuleva ilmavirta on I&hinnd korjausilmaa. Ikkuna jakopuun kautta
tuleva vuotoilma voi tuoda ikkunarakanteen puuosien ep&puhtauksia karmin
ulko-osita sisétiloihin.

lImavuotoja esiintyi myds ikkunalistojen ja ikkunakarmin litoskohdissa, joissa oli
myds tummentumia viitteend ilmavuodoista. Listojen ja ikkunapielien valisissé
elastisissa saumauksissa oli saumarepedmid. Ikkunalistan ja karmin vdaliset litok-
set olivat saumaamatta ja niiden kautta oli lievid iimavuotoja sisatiloihin pdin.

Kuva 5. l[kkunoiden reunaliitosten iimavuotokohtia.

lkkunarakenteiden iimavuotoja tutkittin rakennuksen toisen kerroksen yhdelté
sivustalta. Tulokset voidaan yleist&d koskemaan koko rakennusta.

4 Mikrobien ilmanaytteet

Mikrobien ilmandaytteitd otettiin sisatiloista 8 kpl. Lisdksi otettiin ulkoilman vertai-
lunayte.

4.1 Tulokset

Kaikissa ftutkituissa mikrobien ilmandytteissd oli mikrobipitoisuudet alhaisemmat
kuin ulkoilman vertailundytteessa.
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Ndaytteissa esiintyi sisa- ja ulkoilman yleisimpid sienilajeja Penicilliumia ja Clado-
sporiumia vallitsevina sienilajeina. Cladosporiumin runsas esiintyminen sisGilma-
naytteissd viittaa toistuvaan ikkunatuuletukseen.

Ndaytteissa esiintyi sienilajeja, jotka talvikaudella ovat sisGiimalle epatyypillisia.
N@&itd sienilajeja esiintyi kuitenkin ulkoilmassa sisatiloja runsaammin.

Ndaytteessd 1 esiintyi normaalista poikkeavista sienilajeista Aspergillus penicilli-
oidesta ja A. restrictusta sekd Eurotfiumia yksittasind 2 cfu/m3 kasvupesdkkeind
(2 cfu/m3 on tutkimuksen alin madaritysraja).

4.2 Tulosten tarkastelu

Tutkitus mikrobien ilmandytteet tulkitaan tavanomaisiksi pitoisuuksien ollessa
ulkoilmaa pienempid ja poikkeavien sienilgjien ollessa yksittdisia pesdkkeitd.

5 Mikrobien pintanaytteet
Mikrobien pintasivelyndytteitd otettiin tilojen harvoin siivottavilta ylatasopin-
noilta. Mikrobipitoisuudet ovat siten kerddntymdapinnoilta otettuja ndaytteitd,
jotka kuvastavat sisatiloihin ker&antyvid mikrobeja viimeisimman yléapolyjen sii-
vouksen jalkeen.

5.1 Tulokset

Tilojen 102 (nayte 1) ja 108 (ndyte 2) esiintyi runsaasti mikrobeja.
Sienilajeja oli useita ja niiden kasvustot olivat runsaita (***).

Ndaytteissa esiintyi viittd poikkeavaa sienilajia sekd sadesienid yksittdisind kasvu-
pesakkeind.

Ndaytteessd esiintyi runsaasti vaaleita hiivoja.

Tilojen 111, 101, 208, 211 ja 201 pintandytteissa esiintyi useita (yli kolme) tavan-
omaisesta poikkeavia sienilajeja mikrobikasvustojen ollessa niukkoja tai kohta-
laisia.

Tilan 111 pintandytteessd esiintyi runsaana kasvuston sisatilojen yleisinté sienila-
jia Penicilliumia.

5.2 Tulosten tarkastelu

Tilojen 102 ja 108 ovat selkedsti poikkeavia runsaan mikrobikasvuston ja usean
poikkeavan mikrobilajin vuoksi.

Tilojen 111, 101, 208, 211 ja 201ovat hieman poikkeavia usean poikkeavan mik-
robilajin vuoksi.

Tilassa 11 esiintyi runsaasti tavanomaista sienilajia Penicilliumia, joka voi runsaan
kasvustona estdd muiden sienilajien kasvua.

Edelld mainittujen tilojen pintandytteet tulkitaan poikkeaviksi.

6 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Haihtuvia orgaanisia yhdisteitd mitattiin sisatiloista (VOC) sekd osassa filoja
myds mattopinnoilta lasikupundytteind (VOC bulk).

Mittaustulokset on esitetty taulukossa 7.
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Taulukko 7. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden sisdilma- ja mattopintandytteiden tu-
lokset.

6.1 Tulokset

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden sisGilimapitoisuudet olivat alhaisia. Kaikki alle 200
HMg/m3.

YksittGisten yhdisteiden pitoisuudet olivat alle 50 ug/ma3.

Mattopinnoitteiden vaurioihin viittaavien 2EH, butanoli ja TXIB-yhdisteiden pitoisuudet
olivat alhaisia.

Myds muiden yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet olivat alhaisia.

Mafttopintandytteissd yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet olivat alahaisia. Mattopin-
noifteiden vaurioihin viittaavien yhdisteiden pitoisuudet olivat alhaisia.

7 Polymittaus

Pintapdélymittauksella selvitettiin tavanomaisille, séanndllisesti siivottaville tasopin-
noille sekd harvoin siivottaville yldpdlypinnoille ker&dantyneen podlyn madardad. Mittaus
tehtiin sivoustydn laadunvarmistukseen kdytetylld INSTA 800 mittausmenetelmalld,
jossa kalibroitu geelindyte painetaan tasopinnalla vakiopainetelalla ja mittaustulos
iimaistaan geeliteipin pdlynlapdisevyyden heikentymdprosenttina.

Kaluste- ja tasopintojen polyn puhtaustason kaytettiin Tasoa 3, jossa helposti ldhelle
pdadstavilla ja alle 1,6 m tasopinnoilla on raja-arvona 2,5 % ja ylapdlyille 5 %.

Henkils4 1ahells | Helposti luokse  |Vaikeasti luokse |<Ovat lattiat|Kovat pinnat
Puhtaustaso |olevat pinnat péastévét pinnat |pd&stévét pinnat |HLP VLP
Taso 1 yli 4,0 yli 5,0 yli 8,0 yli 12 yli 18
Taso 2 4,0 50 8,0 12,0 18,0
Taso 3 2,0 25 50 7,0 10,0
Taso 4 1.0 1.5 3,0 3,0 50
Taso 5 0,7 1,0 2,0 1.5 2,5

Taulukko 8. Insta 800 siivousstandardin mukaiset pdlypitoisuuden raja-arvot.
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Polymittauksen tulokset on esitetty taulukossa 9.

Taulukko 9. Polymittauksen tulokset.

7.1 Tulosten tarkastelu

Saanndllisen siivouksen piiriin kuuvilla tasopinnoilla oli pdlypitoisuudet alhaisia (3 kpl
mittapisteitd).

Polymittaus INSTA 800 mukaisesti
tila Kohta korkeus |<1,6m |>16m |huomiot
102 hylly 1 3,1
kaapin yp 2,2 2,6
metallinen verholauta 2,3 4,6
IV-kanava 2,6 23,9
108 kaapin yp 2,2 6,8 nakyvaa polya
metallinen verholauta 2,3 7,8
202 metallinen verholauta 2,3 20,6
kaapin yp 2,2 4
kaapin yp 2,2 1,4
203 kaapin yp 2,2 1,1
208 metallinen verholauta 2,3 8
metallinen verholauta 2,3 2,6
2 kr op kéyt |kaapin yp 2,1 25
202 pSyta 0,7 0,3
203 ikkunapenkki 0,6 0,1
208 ikkunapenkki 0,6 1,4

11/13

Harvoin siivottavilla yl&dtasopinnoilla oli vaihtelevasti osa pdlypitoisuuksista alle 5 % ja

osa selkedsti korkeita pdlypitoisuuksia.

8 Muut havainnot

Toimistohuoneissa on tuloilmaventtilit sijoitettu alakattojen alapinnoille siten, ettd osa
tuloilmasta suuntautuu sivuseinille ja osa oviaukolle pdin. Tuloilma ei kulkeudu tehok-
kaasti tydpisteille. Suositeltavaa olisi sijoittaa tuloilmaventtilit alakaton otsalevypin-
nalle ja varustaa ne tuloilmajaottajilla, esim. STQA-100-C CleanVent FIakt Woods.

My&s taukotilassa voitaisiin tuloilman suuntausta tehostaa suuntauslevyilld, jol-
loin ilmavirta ei suuntaudu sivuseinille.
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Portaikkoon on sijoitettu pdivékodin tavaroita. HatGpoistumistiend toimivassa
portaikossa ei saa sdilyttad tilapdisestik&an tavaroita. Kerrostasanteille voi-
daan asentaa padtyseinille kiintedt metallirakenteiset ja ovella varustetut kaa-
pistot tavaroiden sdilytykseen, esim. Siljan peltikaappi L800xS380xK 1800.
Sijoituksen luvallisuudesta taytyy kuitenkin saada lausunto paloviranomaisilta.

9 Johtopaatokset

9.1 Olosuhdemittaukset

Olosuhdemittauksissa mitattiin sisGilman hiilidioksidipitoisuuden olevan alle toi-
menpiderajan. Tutkimusajankohtana esikoulu oli suljettuna, joten mittaus ei vas-
taa todellista tilannetta.

Rakennukseen on rakennettu alkuperdisen koneellisen poistoilmanvaihdon ja
ikkunoiden korvausiimaventtiillien tilalle Erillinen koneellinen tulo- ja poistoilman-
vaihto laitteisto. Laitteisto on asennettu kun tilat ovat olleet esikoulun k&ytdssa,
joten ilmamadrat on saddetty kayttdtarpeen mukaan. limanvaihto rittad ilmei-
sesti poistamaan tilojen k&ytdstd syntyvan hiilidioksidin.

Paine-eromittauksissa havaittiin sisatilojen olevan lievasti alipaineisia. Porrask&y-
tavan ja oleskelutilojen vdlilla ei ollut paine-eroa, joka mahdollistaisi kaytéavan
epdpuhtauksien kulkeutumisen oleskelutiloihin.

Paine-eromittauksissa havaittiin tuuliolosuhteiden vaikuttavan suuresti, mutta
samalla myds hetkellisesti ali- ja ylipaineisuutta lisGavasti.

9.2 lImavuotomittaus

lImavuotomittauksissa havaittiin tyypillisid iimavuotoja ikkunoiden karmiraken-
teissa. Alipaineen vallitessa karmieristeiden kautta voi kulkeutua rakenteiden
epdpuhtauksia sisatiloihin.

9.3 Mikrobinaytteet

Mikrobien iimandytteet olivat tavanomaisia. lImandytteissé esiintyi sienilajeja,
jotka talviolosuhteissa tulkitaan poikkeaviksi.

Mikrobien pintandytteissé esiintyi useita poikkeavia mikrobeja harvoin siivotta-
villa ylapdlypinnoilla. Poikkeavien mikrobilajien pitoisuudet olivat pienid ja kasvu
niukkaa. Tulokset viittaavat kuitenkin siihen, ettd kesdajalla ikkunatuuletuksen
mukana sisatiloihin kulkeutuu mikrobeja ja niiden joukossa myds talvikaudella
sisGtiloissa epatyypillisi& mikrobilajeja. Talldin ulkoa tulleet mikrobit voivat aiheut-
taa talvikaudella oireilua ja epdtietoisuutta sisatiloissa.
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9.4 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden sisGilmapitoisuudet olivat alhaisia. Kaikki alle 200
Hg/m3 ja yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet olivat alle 50 ug/ma3. Tulokset tulkitaan
tavanomaisiksi.

Mattopinnoitteiden vaurioihin viittaavien 2EH, butanoli ja TXIB-yhdisteiden pitoisuudet
olivat alhaisia sekd iimandaytteissd, ettd mattopintandytteissa.

9.5 Polynaytteet

Polynaytteiss@ esiintyi ylapdlyjen osalta paikoin korkeita pdlypitoisuuksia. Pinnoilla oli
havaittavissa runsaasti nGkyvad polyd ylatasopinnoilla.

KesGkauden siivous ei ole ulottunut ylGpdlyihin asti.

10 Suositukset jatkotoimenpiteiksi
Tehd&dn rakennuksen ikkunarakenteiden tiivistyskorjaus.

Tehd&dn tehostettu ylapdlyjen siivous.

Asennetaan tuuletusikkunoihin suodatinkasetit.
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Ilmandytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Néytteenottopaikka:

Naytteenottopadivamaara:
Vastaanottopaivamaara:

Ndytemaara:

Analyysimenetelma:

Madritysraja:
Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Tutkitut naytteet
H 102

H 108
H11i1
H 101
H 202
H 208
H 211
H 201
Ulkoilma

©ONOUAWN L

Analyysivastaus

378674 1(4)
MB18-01256

19.6.2018
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il W T013 (EN ISO/IEC 17025)
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Tapani Kostilainen
Ristin esiopetus
3.6.2018
5.6.2018

9 kpl

Impaktorilla kerétyn ilmanéaytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-
TY-035)

Kasvatusmenetelma, elinkykyisten mikrobien mééara yksikéssad pmy/m3
(pmy = pesékettd muodostava yksikkd). Sisdinen menetelma,
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysid. Finas testauslaboratorio
T013, SFS ISO/IEC 17025.

2 pmy/m3

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampétila aika

Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk

Dikioran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25°C 7 vrk

Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ty&terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Ty&terveyslaitos
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Analyysivastaus
378674 2(4)
MB18-01256

Tyoéterveyslaitos

Analyysitulos:

Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar THG-agar

1. Yhteensi 79 Yhteensé 95 Yhteenss 188
Aureobasidium 2 A. penicillioides* Muut bakteerit 181
Cladosporium 57 A. restrictus* Streptomyces 7
Eurotium* 2 Acrodontium
Geotrichum 2 Cladosporium 82
hiivat, punainen 2 Penicillium
hiivat, vaalea 5 steriilit 2
Penicillium 2
steriilit 5
Thysanophora 2

D, Yhteensa 49 Yhteensi 23 Yhteensa 54
Aureobasidium 2 Cladosporium 21 Muut bakteerit 47
Cladosporium 24 Penicillium 2 Streptomyces 7
Geotrichum 14
hiivat, punainen
Penicillium
steriilit

3. Yhteensa 35 Yhteensd 48 Yhteensi 69
Aureobasidium 2 Aureobasidium 2 Muut bakteerit 64
Cladosporium 21 Cladosporium 40 Streptomyces 5
Cunninghamella 2 Oidiodendron
Geotrichum 2 Penicillium
Penicillium 2 Sphaeropsidales
Polyscytalum 2
Sphaeropsidales 2
steriilit 2

4. Yhteensd 36 Yhteensd 51 Yhteensa 109
Alternaria 2 Cladosporium 47 Muut bakteerit g7
Aureobasidium hiivat, vaalea Streptomyces* 12
Beauveria Sphaeropsidales
Cladosporium 19
Geotrichum
Oidiodendron
Penicillium
steriilit

B Yhteensd 20 Yhteensa 25 Yhteensa
Cladosporium 14 Cladosporium 21 Muut bakteerit
Engyodontium* 2 steriilit Streptomyces -
steriilit Verticicladium
Thysanophora

T&man analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman kitjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
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MB18-01256
Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar THG-agar
6. Yhteensd 20 Yhteensa Yhteensd
Aureobasidium 5 Aureobasidium Muut bakteerit
Cladosporium 5 Cladosporium Streptomyces
Cunninghamella 2
Penicillium 2
Polyscytalum 2
Sphaeropsidales 2
steriilit 2
7. Yhteensda 15 Yhteensd 14 “|Yhteensd 26
A. fumigatus* 2 Cladosporium 14 Muut bakteerit 26
Cladosporium 7 Streptomyces -
Geomyces* 2
Geotrichum 2
Thysanophora 2
8. Yhteensa 32 Yhteensa - 47 Yhteensad 137
A. versicolor* 2 Cladosporium 42 Muut bakteerit 132
Aureobasidium Penicillium 5 Streptomyces 5
Cladosporium 26
Penicillium 2
9. Yhteensé 159  |Yhteensa 163 Yhteensa I T T
Aureobasidium 24 Acremonium 5 Muut bakteerit 108
Blastobotrys 2 Aureobasidium 5 Streptomyces 7
Botryotrichum 2 Cladosporium 91
Cladosporium 55 Geotrichum 2
Geotrichum 7 hiivat, vaalea 14
hiivat, punainen 5 Monocillium 2
hiivat, vaalea 7 Penicillium 26
Monocillium 2 Phialophora sensu lato 2
Oidiodendron 2 Polyscytalum 2
Penicillium 29 steriilit 7
Phialophora sensu lato Thysanophora 5
Sphaeropsidales Verticicladium 2
steriilit 10
Thysanophora : 2
Verticicladium 5
* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, A. = Aspergillus, Streptomyces = aktinobakteeri (sédesieni), - = pitoisuus alle
maaritysrajan
Tulkintaohje:

Terveysperusteisia raja-arvoja sisailman sieni-itiopitoisuuksille ei ole olemassa. Lumettomana vuodenaikana
sisdilmanéaytteiden mikrobistoa verrataan ulkoilmanéaytteiden mikrobipitoisuuksiin ja lajistoon. Tilanne
tulkitaan tavanomaiseksi, mikéli sisdilman sieni-iti¢ ja/tai aktinobakteeripitoisuudet ovat pienempié kuin
ulkoilman pitoisuudet ja lajisto on samankaltainen molemmissa néytteissa (Bicaerosols:Assessment and
Control 1999). Sulan maan aikana sieni-itiitd kulkeutuu sisdilmaan mm. ilmanvaihdon mukana ja avoimista
ikkunoista ja ovista.

Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyéterveyslaitos

Tyodterveyslaitos
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johtaja
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T&mé&n analyysivastauksen osittalnen julkaiseminen on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman kirjalllsen luvan perusteella., ©Tydterveyslaltos
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Analyysivastaus
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laboratoriomestari
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Pintandytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Naytteenottopaikka:

Naytteenottopdivamaara:
Vastaanottopdivamaara:

Naytemaara:

Analyysimenetelmé:

Mikrobiryhmadt

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Tutkitut ndytteet
102, ylapélyt
108, ylapolyt
111, ylapdlyt
101, ylapélyt
202, ylapolyt
208, ylapolyt
211, ylapdlyt
201, ylapolyt

2 SIgy s

yoterveyslaitos

Analyysivastaus

378674 1(3)
MB18-01257

20.6.2018

Elina Kostilainen
Ristin esiopetus
3.6.2018
5.6.2018

8 kpl

Pyyhinténdytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-033)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien maaré suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
+++4++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).

Néyte on otettu 100 cm2:n pinta-alalta.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampétila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos
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378674 2(3)
MB18-01257
Analyysitulos:
Nayte Mesofiiliset sienet - Mesofiiliset bakteerit ja B
aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
1. Yhteensi +++ Yhteensa ++ Yhteensi + Yhteensa -+t
Arthrinium + Aureobasidium® + Acremonium* + Muut bakteerit i+
Aureobasidium® + Cladosporium + Aureobasidium?® + Streptomyces* +
Cladosporium + hiivat, vaalea + Cladosporium +
Geotrichum + Penicillium + hiivat, vaalea +
hiivat, vaalea +++ Ulocladium* + Mucor® +
Mucor® + Verticicladium + Penicillium +
Penicillium + steriilit +
Verticicladium + Ulocladium* i
2. Yhteensi  +++ |Yhteensi +++  |Yhteensi +++  |Yhteensi
Alternaria + Cladosporium ++ Aureobasidium?® + Muut bakteerit +
Aureobasidium® + Eurotium* + Cladosporium ++ Streptomyces* +
Cladosporium + Mucor® + hiivat, vaalea +
Geotrichum + P. variotii* + Mucor® +
hiivat, punainen® b Penicillium sk Penicillium ++
hiivat, vaalea i Rhizopus® + Rhizopus® +
Penicillium ++ Ulocladium* + steriilit +
Verticicladium + Verticicladium + Ulocladium* +
3. Yhteensd ++ |Yhteensa ++ Yhteensa ++ Yhteensa +E
Aureobasidium® + Cladosporium + Aureobasidium® + Muut bakteerit +++
Cladosporium + Mucor® + Cladosporium & Streptomyces* -
hiivat, vaalea + Penicillium +++ hiivat, punainen® i
Mucor® + Rhizopus® + hiivat, vaalea +
Penicillium ++ Ulocladium* + Mucor® &
Rhizopus® + Penicillium ++
Ulocladium* + Rhizopus® +
4, Yhteensa ++ Yhteensa ++ Yhteensa ++ Yhteensi ++E
Aureobasidium® + A. penicillioides* + Aureobasidium?® + Muut bakteerit +++
Cladosporium + Cladosporium + Cladosporium ++ Streptomyces* -
Eurotium* + Penicillium + Geotrichum +
Geotrichum ++ Ulocladium* + hiivat, vaalea +
hiivat, vaalea + Verticicladium + Mucor® +
Penicillium + Penicillium +
steriilit +
Verticicladium &

Tamaén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyéterveyslaitos
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steriilit

+

378674 3(3)
MB18-01257
Nayte Mesofiiliset sienet S Mesofiiliset baktgeﬁja
aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
5. Yhteensd ++ Yhteensi ++ Yhteensa ++ |Yhteensi +i+
Aureobasidium® + Cladosporium e+ Aureobasidium® = Muut bakteerit it
Cladosporium + hiivat, vaalea * Cladosporium ++ Streptomyces* -
hiivat, vaalea + Penicillium + Geotrichum +
Penicillium + Sphaeropsidales* + hiivat, vaalea +
Ulocladium* + Ulocladium* + Penicillium =
Verticicladium + Sphaeropsidales* +
Thysanophora +
Ulocladium* +
6. Yhteensd + Yhteensi + Yhteensi + Yhteensa - +++
Aureobasidium® +(1) Cladosporium + Acremonium* +(1) Muut bakteerit +++
Cladosporium + Eurotium* +1) Cladosporium + Streptomyces* +(3)
Geotrichum + Mucor® +(1) Geotrichum +
hiivat, punainen® +(1) Penicillium + steriilit +
hiivat, vaalea + Sphaeropsidales* +(1) Thysanophora +
7 "~ |Yhteensi + Yhteensa ++ Yhteensa +++ |Yhteensa ) +
Cladosporium + Alternaria + Cladosporium + Muut bakteerit +++
Geotrichum + Cladosporium + hiivat, vaalea + Streptomyces* +
Penicillium + Mucor® + Mucor® i
steriilit + Penicillium + Penicillium ++
Sphaeropsidales* + Rhizopus® +
Ulocladium* + Ulocladium* +
Verticicladium +
8. Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa ++ |Yhteensa ++
Cladosporium + Cladosporium + Aureobasidium® +(1) Muut bakteerit ++
Geotrichum + hiivat, vaalea + Cladosporium + Streptomyces* -
Penicillium + Geotrichum +
Sphaeropsidales* +(1) hiivat, vaalea +
Verticicladium + Penicillium +
Phoma* +(1)
Sphaeropsidales* +(2)

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, ¢ = indikaattorimerkitys vield avoin (Ymparistd ja Terveys -lehti 8/2005, s. 56-59), P. =
Paecilomyces, A, = Aspergillus, Streptomyces = aktinobakteeri (sddesieni), pesdkemaéra ilmoitettu suluissa
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Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tybterveyslaitos
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Naytetiedot Nayte Sisdilma VOC

Nayte otettu 04.06.2018 Kellonaika

Vastaanotettu 05.06.2018 Kellonaika 13.05

Tutkimus alkoi 05.06.2018 Naytteenoton Tilaustutkimus

Syy
Naytteen ottaja Kostilainen Tapani
Viite Ristin esiopetus Lohja/Kostilainen/VOC
Analyysi [ TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikko | ug/ms3
Menetelma | ISO 16000-6:2011
Epavarmuus-% | 30

Néyte *
12536-1, Sisdilma VOC, 102, Ristin esiopetus Lohja 10
12536-2, Sisdilma VOC, 102 bulk, Ristin esiopetus Lohja 103
12536-3, Sisdilma VOC, 108, Ristin esiopetus Lohja 18
12536-4, Sisdilma VOC, 112 bulk, Ristin esiopetus Lohja 48
12536-5, Sisdilma VOC, 101, Ristin esiopetus Lohja 25
12536-6, Sisdilma VOC, 202, Ristin esiopetus Lohja 11
12536-7, Sisdilma VOC, 202 bulk, Ristin esiopetus Lohja 35
12536-8, Sisdilma VOC, 212 bulk, Ristin esiopetus Lohja 56
12536-9, Sisdilma VOC, 208, Ristin esiopetus Lohja 5

* = Akkreditoitu menetelméa

Yhteyshenkil® Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti

¥ e

; _|.: /_.':'__' . 2] ¥ )‘::? ., —
£ A1 AL T E
(b f

Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja
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Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Liite testausselosteeseen 2018-12536-01
Nayte 102
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC

ug/m3

tunnistettu %

10

78

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyjé <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 4,2 3,3 33
2-Etyyli-1-heksanoli 1,7 1,7 17
Butanoli 1,3 0,5 5
Fenoli 1,1 1,0 10
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 3
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni 0,2 0,3 3
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0,4 <1 0
Etyyliasetaatti 0,4 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 1,1 2,4 23
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB 1,1 0,8 8

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita 1,6 16

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Karbonyylit yht. <3,1 11 11
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 2,7 1,1 11
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 2 <1 9
Pineeni 1,3 0,9 9
Delta-3-kareeni 0,5 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2018-12536 4(19)
18.06.2018
Liite testausselosteeseen 2018-12536-02
Nayte 102 bulk
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
103 83

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 12,1 12
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 12,1 12
Rengasrak hiilivetyjé <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 18,2 15,4 15
2-Etyyli-1-heksanoli 12,5 12,5 12
Butanoli 4,5 1,8 2
Fenoli 1,2 1,0 1
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 11 14 13
Bentseeni 1,7 2,0 2
Tolueeni 2,2 2,4 2
Etyylibentseeni 1,0 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 3,8 3,8 4
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 1,8 1,7 2
Propyylibentseeni 0,2 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0,3 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita 3,9 4

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 1,7 <1 0
Etyyliasetaatti 0,7 <1,0 0
Butyyliasetaatti 1,0 <1,0 0
Estereitda muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 1,4 1
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita 1,4 1

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Karbonyylit yht. 31,6 16,4 16
Heksanaali 13,4 5,4 5
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 4,8 1,9 2
Oktanaali 2,9 1,5 1
Nonanaali 10,4 5,2 5
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1,4 1
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1,0 1

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 24 21,2 20
Pineeni 14,4 10,1 10
Delta-3-kareeni 7,1 5,7 5
Limoneeni 2,8 3,7 4
beta-Pineeni 1,7 2

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 5,8 6
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 5,8 6

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Liite testausselosteeseen 2018-12536-03
Nayte 108
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
18 62

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyjé <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 2,4 14 8
2-Etyyli-1-heksanoli 1,4 1,4 8
Butanoli 1,0 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 1
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni 0,1 0,1 1
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0,2 <1 0
Etyyliasetaatti 0,2 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 1,4 2,2 12
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB 1,4 1,0 5

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita 1,2 7

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Karbonyylit yht. 9,8 7,0 39
Heksanaali 1,2 0,5 3
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 3,0 1,2 7
Oktanaali 14 0,7 4
Nonanaali 4,2 2,1 12
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 2,5 14
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 3
Pineeni 0,9 0,6 3
Delta-3-kareeni 0,4 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Liite testausselosteeseen 2018-12536-04
Nayte 112 bulk
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
48 3
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyjé <2,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 14,3 13,1 27
2-Etyyli-1-heksanoli 12,3 12,3 26
Butanoli 2,0 0,8 2
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Aromaattiset yht. 4 3 7
Bentseeni 1,1 1,3 3
Tolueeni 0,8 0,9 2
Etyylibentseeni 0,2 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0,9 <1,0 0
Styreeni 0,5 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0,5 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejd muita 1,0 2
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. 0,7 <1 0
Etyyliasetaatti 0,5 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0,2 <1,0 0
Estereitda muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Glykolieetterit yht. 1,4 4.3 9
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB 1,4 1,0 2

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita 3,3 7

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Karbonyylit yht. 16,3 8,6 18
Heksanaali 5,8 2,3 5
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 3,7 15 3
Oktanaali 1,6 0,8 2
Nonanaali 5,2 2,6 5
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1,4 3

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 3,1 6
Etikkahappo 2,0 4
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 11 2

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 4 2,7 6
Pineeni 2,5 1,8 4
Delta-3-kareeni 1,1 0,9 2
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Liite testausselosteeseen 2018-12536-05
Nayte 101
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
25 3

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyjé <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 2,3 14 6
2-Etyyli-1-heksanoli 1,4 1,4 6
Butanoli 0,9 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 3 2 7
Bentseeni 1,2 14 6
Tolueeni 0,4 0,4 2
Etyylibentseeni 0,5 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0,5 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0,3 <1 0
Etyyliasetaatti 0,3 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 1,7 2,8 11
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB 1,7 1,2 5

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
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+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
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C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2018-12536 11(19)
18.06.2018
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita 1,6 6

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Karbonyylit yht. 4,0 2,6 10
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 4,0 1,6 7
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1,0 4
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 7
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 1,8 7

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 2 <1 4
Pineeni 1,3 0,9 4
Delta-3-kareeni 0,6 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 6,7 27
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 6,7 27

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
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C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2018-12536 12(19)
18.06.2018
Liite testausselosteeseen 2018-12536-06
Nayte 202
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
11 45

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyjé <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 2,1 1,2 11
2-Etyyli-1-heksanoli 1,2 1,2 11
Butanoli 0,9 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 2
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni 0,2 0,2 2
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0,8 <1 0
Etyyliasetaatti 0,6 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0,2 <1,0 0
Estereitda muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi
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+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi
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C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2018-12536 13(19)
18.06.2018
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Karbonyylit yht. 3,5 1,9 17
Heksanaali 1,1 0,4 4
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 24 1,0 9
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni 0,5 4
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 6
Pineeni 0,9 0,6 6
Delta-3-kareeni 0,3 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 1,1 10
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 1,1 10

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.

Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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18.06.2018
Liite testausselosteeseen 2018-12536-07
Nayte 202 bulk
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
35 84

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyjé <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 12,5 13,0 37
2-Etyyli-1-heksanoli 11,4 11,4 32
Butanoli 1,1 0,4 1
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita 1,1 3

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 2
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni 0,6 0,6 2
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0,7 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0,7 <1 0
Etyyliasetaatti 0,5 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0,2 <1,0 0
Estereitda muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
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TESTAUSSELOSTE 2018-12536 15(19)
18.06.2018
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Karbonyylit yht. 16,5 9,4 27
Heksanaali 6,4 2,6 7
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 3,3 1,3 4
Oktanaali 2,2 1,1 3
Nonanaali 4,5 2,3 6
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1,0 3
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1,2 3

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 4,7 13
Etikkahappo 1,7 5
Heksaanihappo 1,7 5
Orgaanisia happoja muita 14 4

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 2 1,9 5
Pineeni 1,1 0,8 2
Delta-3-kareeni 0,4 <1,0 0
Limoneeni 0,9 1,2 3
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
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18.06.2018
Liite testausselosteeseen 2018-12536-08
Nayte 212 bulk
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
56 83

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 59 10
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 59 10
Rengasrak hiilivetyjé <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 111 9,9 18
2-Etyyli-1-heksanoli 9,0 9,0 16
Butanoli 2,1 0,8 1
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 7 8 14
Bentseeni 1,3 15 3
Tolueeni 1,3 14 3
Etyylibentseeni 0,6 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 2,3 2,3 4
Styreeni 0,4 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 1,2 1,1 2
Propyylibentseeni 0,2 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0,1 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejd muita 1,8 3

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 1,3 <1 0
Etyyliasetaatti 0,7 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0,5 <1,0 0
Estereitda muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 1,2 2
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
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18.06.2018
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita 1,2 2

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Karbonyylit yht. 20,2 8,8 16
Heksanaali 10,0 4,0 7
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 3,5 1,4 2
Oktanaali 19 0,9 2
Nonanaali 4,9 2,4 4
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 2
Etikkahappo 1,3 2
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 13 11,4 20
Pineeni 7,4 5,2 9
Delta-3-kareeni 3,5 2,8 5
Limoneeni 1,8 2,3 4
beta-Pineeni 1,1 2

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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18.06.2018
Liite testausselosteeseen 2018-12536-09
Nayte 208
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
) 6

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyjé <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 1 28
Bentseeni 1,2 14 28
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0,2 <1 0
Etyyliasetaatti 0,2 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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18.06.2018
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Karbonyylit yht. <3,1 2,4 47
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 2,2 0,9 18
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1,5 30
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0,4 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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