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Tiivistelma

Tutkimuskohteena oli Lohjan kaupungissa osoitteessa Helsingiuksentie 56, 08700 Lohja sijaitseva
Jarnefeltin koulu. Tutkimusten tarkoituksena oli selvittaa rakennuksen kunto kokonaisvaltaisesti. Tut-
kimusten yhteydessa selvitettiin eri rakenteiden toteutustapa, kunto ja korjaustarve seka arvioitiin
mahdollisia sisdailman laatuun vaikuttavia haittatekijoita. Tutkimukset tdydentavat A-Insindorit Suun-
nittelu OY:n v 2017 tekemia tutkimuksia. Vuoden 2017 tutkimusten jalkeen rakennuksenosalla D on
suoritettu ulkovaipparakenteiden ja alapohjan pintarakenteiden uusimis- ja tiivistdmist6ita seka ra-
kennukseosalla H alapohjan ja maanvaraisten lattioiden kunnostamistoimenpiteita.

Saatujen lahtotietojen perusteella kohteessa on kaynnistetty sisdailman laatua parantavana tekijana
ilmanvaihtolaitteistoihin, sen vanhimpien osien tekniseen vanhenemiseen ja ilmanvaihdon riittdmat-
tomyyteen vaikuttavien haittatekijéiden korjaustarveselvitys ja ilmanvaihdon perusparannussuunnit-
telu.

Tehdyt tutkimukset on suoritettu pdaosin aistinvaraisin havainnoin, pintakosteuskartoituksin, raken-
teisiin tehtyjen rakenneavausten, rakenteista otettujen mikrobindyteanalyysien, materiaalien bulk-
emissionaytteiden ja sisailman VOC-emissionaytteiden avulla.

Rakenteiden laajamittaisia kosteus- tai mikrobivaurioita ei rakennuksenosissa todettu. Tutkimuspis-
teissa lattiamateriaaleihin liittyvien haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaisemissiopitoisuudet
olivat alhaisia, toimenpiderajat alittavia pitoisuuksia, samoin kuin sisdilman haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden kokonaispitoisuudet.

Korjausta vaativia paikallisia kosteusvaurioita esiintyy A-osan Auditorion sisékatoissa, pienilla alueilla
lilkuntasalissa ja liikuntasalikaytavalla ja kaytavan takaisen pukuhuoneen katoissa seka C-osalla bén-
ditilassa 072.

Ulkoseinarakenteisiin on nayteanalyysien perusteella (ulkoseinat, sokkelit) muodostunut yksittaisia
paikallisia mikrobivaurioita (riskialtteimpana rakennusosan vanhimpien osien sokkelirakenteet).

Valipohjarakenteiden osalla ei todettu laajamittaisia kosteus- tai mikrobivaurioita eika toimenpiderajat
ylittdvia materiaaliemissioita.

Ylapohjarakenteiden osalla vanhimmat vesikatto-osuudet (rakennuksenosat B, F, C ja G) vaativat
uusimis- ja korjaustoimenpiteita. Vesikattoihin liittyvina korjaustoimenpiteina suositellaan myds mi-
nimissaan auditorio-osan vesikattorakenteiden uusintaa seka liikuntasalin ilmanvaihtokonehuoneen
vesikattorakenteiden uusintaa.

Rakenne- ja kosteusteknisten tutkimusten, aistinvaraisten havaintojen ja ndayteanalyysien perusteella
voidaan todeta, ettd sisdilman laatuun rakennusteknisesti vaikuttavina haittatekijéind voidaan pitaa
paikallisia mikrobivaurioita seka epatiiviiden rakenneliitosten ja lapivientien kautta tapahtuvia ilma-
vuotoja rakenteista sisdailmaan pain. Epatiiviiden rakenneliittymien kautta sekoittui hajuja ja mahdolli-
sia epapuhtauksia sisdilmaan pdin. Todettuja ilmavuotoreitteja ovat mm. vanhimpien rakennuksen-
osien erilaiset liittymat laajennusosiin seka yleisesti ulkovaipparakenteiden ja maanvaraisten lattioi-
den liittymat sekd epatiiviit kanaalien tarkastusluukut. Alakattorakenteden paéalléd on rakentamis- ja
saneerausvaiheiden aikaista pdlykertymaa ja pinnoittamattomia mineraalikuitulahteita.

Tutkimustulosten perusteella suositellaan kokonaisuuksina arvioimaan hankkeena ns. sisdailmakorjaus-
ten laajuus, tilapintojen paivittamisen tarve seka laajempana kokonaisuutena tulee arvioida jatkossa
tiettyjen kosteusteknisesti riskialttiiden rakenneratkaisujen uusimista, vaikka niissa ei tutkimushetken
tulosten perusteella esiinny vaurioita.
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Jarnefeltin koulu, Helsingiuksentie 56, 08700 Lohja

1 Yleistiedot

1.1 Tilaaja

Lohjan kaupunki, Tilapalvelut
Risto Torvinen

Karstuntie 4

08100 Lohja

1.2 Tyon sisdltoé

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa Jarnefeltin koulurakennuksen rakenteiden toteu-
tustapa ja kunto seka arvioida mahdollisia sisdilman laatuun vaikuttavia haittatekijoita.

Tutkimukset kohteessa suorittivat 19. - 23.02.2018 ja 03.-04.04.2018 valisena aikana
rkm. Timo Ekola ja Ins. (AMK) Mikko Ahlfors.

1.3 Tutkimuskohde

Tutkimuksen kohteena on alun perin vuonna 1968 valmistunut koulurakennus, jota on
laajennettu useassa eri vaiheessa vuosien 1986-2006 valiselld ajanjaksolla (paikannus-
kaavio jaljenpana).

Kohde Jarnefeltin koulu
Osoite Helsingiuksentie 56, 08700 Lohja
Rakennusvuosi 1968-2006
Paadasiallinen rakennusmateriaali
1960-luku Siporex, betoni, tiili, lastuvillalevy, mineraa-
livilla, korkki
1980-luku Betonielementti, tiili
2000-luku Betonielementti, tiili
Kerrosalat 8 625 m2
Kokonaistilavuus 31 950 m3
Kerrosluku 1-2
Ilmanvaihtojdrjestelma Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto
LTO:lla
Lammitysjarjestelma: Kaukolampd, lammodnjako seindpattereilla
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Osa Toiminnot Rakennusvuosi
A-o0sa Auditorio, luokkatilat 1986

D-osa Opetus, luokkatilat 1986
E-osa Liikuntasali ja pukuhuoneet 1986

Paikannuskaavio 1. Rakennuksenosat, toiminnot ja rakennusvuodet.

1.4 Kohteen korjaushistoria

- D-osan sisaankayntipaadyn salaojitus ja sokkelin vedeneristys v 2018

- D-osan luokkahuonetilojen lattioiden pinnoitus ja ulkovaipparakenteiden tiivistystyo6t
v 2017

- H-osan rydmintatilan alapohjan lammadneristysten parantaminen v 2017

- H-osan VSS-luokkatilojen lattiapinnoitteiden uusinta kosteusvaurioiden seurauksena
v 2017

- Pohjaviemarien sukitus v 2015-2016
- Liikuntahallin / keittidon valisen vesikatteen uusinta

- Ilmanvaihdon iv kanavien ymparilla olevien aanieristevillojen pinnoitus ja ilmanvaih-
don aanenvaimentimien pinnoitus

- Ikkunoiden uusinta v 2014
- Salaojitusten korjaus / uusinta v 2013
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- Julkisivujen otsapintojen puuverhousten uusinta (pellitys) v 2006 ja tilapintaraken-
teiden kunnostus

- Kayttovesiputkien uusinta (auditoriosiivessa vahaiselta osin uusimatta)

1.5 Kaytetyt suunnitelmat ja asiakirjat

Kartoitusta tehtaessa rakennuksesta oli kaytettavissa seuraavat asiakirjat:

- Sisailma-, rakenne- ja kosteustekninen kuntotutkimus / A-Insin66rit Suunnittelu Oy
15.5.2017

- Asbesti- ja haitta-ainekartoitus / A-Insin66rit Suunnittelu Oy 15.5.2017

- H-osa, rakennepiirustukset, Ramboll Finland Oy, 16.01.2016 paivatyn piirustusluet-
telon mukaan

- D-osa, rakennepiirustuksia, Insindoritoimisto Oksa & Lahti Oy, v 1986

- A-o0sa, rakennepiirustuksia, Insinddritoimisto Oksa & Lahti Oy, v 1984

- E-Osa, rakennepiirustuksia, Insindééritoimisto Oksa & Lahti Oy, v 1984

- B, F, G- osat, Rakennustydselitys, Lohjan Siuntion kansalaiskoulu, Arkkitehtitsto.
Lars

- Rejsrom & Co 18.2.1966

- D-osa, rakennepiirustuksia, Insinddritoimisto Oksa & Lahti Oy, v 1986

1.6 Kaytetyt tutkimusmenetelmait

- Aistinvaraiset arvioinnit paikan paalla
- Pintakosteuskartoitus (pistokokeenomaisesti; maanvaraiset lattiat, valipohjien lat-
tiapinnat, maanvastaisen seinien alaosat)
- Viiltomittaukset pintakosteuskartoituksen perusteella kosteaksi todetuilla alueilla
- Ilmavuotomittaukset merkkiaineella
- Rakenneavaukset ja materiaalindytteiden otto
o Maanvaraisten alapohjien rakenneavauksia/ -tarkastuksia, materiaalindyt-
teita 9 kpl
o Ulkopuolista maata vasten vasten olevien ulkoseindrakenteiden raken-
neavauksia ja tarkastuksia, materiaalindytteita 12 kpl
Valipohjien rakenneavauksia/ -tarkastuksia, materiaalindytteita 10 kpl
Ulkoseinien rakenneavauksia, materiaalinaytteita 46 kpl
Ylapohjien rakenneavauksia tai tarkastuksia 21 kpl, materiaalindytteita 10
kpl
o Alakattorakenteiden yldpuolisten tilojen tutkimuksia pistokokeenomaisesti
aistinvaraisin havainnoin
Lattiapinnoitteiden ja betonin / tasoitteiden BULK-naytteita 10 kpl
Sisdilman VOC-ndyteanalyyseja 10 kpl
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2 Rakenneteknisten tutkimusten tulokset
2.1 Alapohjarakenteet
2.1.1 Sijainti
Eri alapohjarakenteiden sijainnit on esitetty suuntaa antavasti pohjakuvissa (liite 1).
2.1.2 Rakenteet ja havainnot (B-, C, F- ja G-osa)
Rakenne

1968-rakennusosa AP 1: Maanvarainen, ns. kaksoislaattarakenne (B-, C-, F- ja

G-osa)

Alkuperdisen tydselitysten ja rakennepiirustusten (v 1966-1967) perusteella maata vas-
ten olevien alapohjien perusrakenne on seuravanlainen:

- pintamateriaali
- pintabetoni 50 mm : REY,
- voimapaperi , /
- Elko-kevytsora 150 mm ! F .
- kosteudeneristys (kylma+kuuma- 4 TN A ;

bitumi) e

- pohjabetonilaatta 60 mm
- alapohjataytot

Kuva 1. Maanvarainen kaksoislaattarakenne AP1.
Havainnot

Rakenneavausten (RA4, RA10, RA12, RA22) perusteella 1968 rakennetun rakennuksen-
osan alapohjarakenteet ovat suurimmilta osin maanvaraisia kaksoislaattarakenteita ja ne
vastaavat paapiirteittdin alkuperdisia suunnitelma-asiakirjoja. Rakenteen kerrosvahvuu-
det vaihtelivat rakenneavauspaikasta riippuen. Tehtyjen havaintojen perusteella mm. ko-
titalousluokissa 0138 ja 0143 pintalattian alla on muovikalvo, joka viittaa rakenteen uu-
simiseen tila- ja viemardintimuutostdiden yhteydessa.

i_ d}o Oo On’ Ce I
S N N AP RAKENNE:

P 50-90 mm betonilaatta
! - B | 130-200 mm lecasora
16 ti - _‘5}1 | _O"_ N betoniloatta

Kuva 2. Maanvarainen kaksoislaattarakenne AP1.
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Kuva 3  Kotitalousluokka 0143.

Yleiskuva alapohjarakennealueen AP1
rakenneavauspisteesta RA7.

Kuva 4 Eteinen 0136.

Yleiskuva alapohjarakennealueen AP1
rakenneavauspisteesta RA4.

Kosteusmittaukset

Kosteusmittausmittaukset suoritettiin pintakosteudenilmaisimen, lattiapinnoitteiden alle
tehtyjen ns. viiltomittausten seka eristetilan kosteusmittausten avulla. Kosteusmittaus-

ten perusteella:

e Alapohjarakenteet ovat yleisesti pintakuivia pintakosteudentunnistimella havain-

noiden.

e Rakennekosteusmittauksin (viiltomittaus: pisteet 1,2,3,4,5) lattiapinnoitealustat

ovat kuivia.

e Eristetilan kosteusmittauksin (V35, V36, V37, V38) kevytsoraeristetilat ovat kui-

via.

Kosteusmittausten tulokset on eristetty tarkemmin liitteessa 2.

Kuva5 Tila 0136.
Alapohjan eristetilan kosteusmittauspiste
V36.

% £

Kuva 6 Tila 0136.

Alapohjan eristetilan (leca-soran) kosteus-
mittauspiste 38.
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Materiaalien mikrobit

Alapohjan kaksoislaatan lecasoraeristeistéd otettiin yhteensa kolme materiaalindytetta
(ndytteet 2,5 ja 7) mikrobianalyysiin.

Analyysitulosten perusteella voidaan todeta seuraavaa:

Ndyte Materiaali | Rakenne Tila R;I:g:lr;e Vaurioviite
Nayte 2 Lecasora ﬁ;akzz?sjglatta gtleggen RA4 rErii\I::j;ﬁtiE/iurioista
Nayte 5 Lecasora ﬁ;akzz?sjglatta g ggiga ous RA10 rErii\IQ:‘i;ﬁtiE/éauriosta
Nayte 7 Lecasora ﬁ;akzg?sjgatta g (132;3 fous RA12 Eiilirict)ebtif/iuriosta

Analyysitulosten perusteella alapohjan lecasoraeristeissa ei ole viitteitd materiaalien mik-
robivaurioista.

Analyysitulokset on esitetty tarkemmin liitteessa 3.

Materiaalien VOC-emissiot (BULK)

Lattiapinnoitteista otettiin yksi nayte (nayte 8, tila 0143 Kotitalous) materiaalin VOC-
analyysia varten.

Ndyteanalyysin perusteella muovimattopinnoitteen TVOC- kokonaisemissio oli 30
Hg/m3g).

VOC-analyysien tulosten perusteella muovimattojen tai alustabetonin / tasoitteen osalla
TVOC- kokonaispitoisuudet eivat ylittaneet Tyobterveyslaitoksen asettamia Bulk-VOC-
emissioiden viitearvoja.

Viitearvot materiaaleille ovat seuraavat:

PVC, jos pehmittimena DEHP
e TVOC 200 pg/m3g,
e 2- Etyyli-1-heksanoli 70 ug/m3g

PVC, jos pehmittimena DINCH tai DIDP
e TVOC 500 pg/m3g,
e 2- Etyyli-1-heksanoli 50 pg/m3g
e (9-alkoholit 320 ug/m3g

Analyysitulokset on esitetty tarkemmin liitteessa 4.
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-

Tila 0143 Kotitalous.

Lattiapinnoitteen VOC-
nayteanalyysipiste (BULK 8).

Tila 0143 Kotitalous.
Tilassa lattiapinnoitteen alusta ja eristetila

ovat kuivia. Lattiapinnoitteen alla ei havait-
tu poikkeavaa hajua.

Merkkiainekokeet

Alapohjan kevytsoraeristetilaan tehtiin merkkiainekokeita huonetiloissa 0137, 0143 ja
028. Merkkiainekaasua johdettiin alapohjan kevytsoraeristekerrokseen. Merkkiaineanaly-
saattorin avulla havainnoitiin merkkiainekaasun mahdollista sekoittumista sisailmaan
pain. Merkkiainekaasua sekoittui eristetilasta sisdilmaan pain kotitalousluokassa 0143
kanaalikaivon kansiston valista ja lattiasta nousevien erilaisten putkilapivientien kohdal-

Kuva 9

Tila 0137.

Merkkiaineen syottdpiste alapohjan
eristetilaan. Lattialiittymien kautta ei
sekoittunut merkkiainetta huoneil-
maan pain.

Kuva 10 Tila 028.

Merkkiaineen syottdpiste alapohjan
eristetilaan. Kanaalikaivon luukun
kohdalta ja takaseinan lattialiittymien
kohdilta sekoittui merkkiainetta huo-
neilmaan pain.
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1968-rakennusosa AP 2: Maanvarainen kaksoislaatta korkkieristeelld (C-osa)

Rakenne ja havainnot

Alapohjan rakenne selvitettiin rakenneavauksella tilasta 072. Alapohjan rakenne todettiin
rakenneavauspisteessa RA13 olevan seuraavanlainen ylhaalta alaspain:

60 mm pintabetonilaatta
100 mm korkkilevy
pohjabetonilaatta
alapohjan tayttohiekka

-
-
-

Kuva 11 C-osa, huonetila 072. Kuva 12 Korkkieristeesta otetussa materiaalinayt-
Tilassa on kaksoislaatallinen alapohjara- teen on vahva viite materiaalin mikrobivau-

kenne. Pintalattian alla on korkkieriste. riosta (nayte 17).
Lattia on pintakosteudentunnistimella ha-
vainnoiden marka. Viiltomittauksin (V11) ja
eristetilan (V12) kosteusmittauksin rakenne
on marka.

Kosteusmittaukset

Kosteusmittausmittaukset suoritettiin pintakosteudenilmaisimen, lattiapinnoitteiden alle
tehtyjen ns. viiltomittausten seké eristetilan kosteusmittausten avulla. Kosteusmittaus-
ten perusteella:

e Alapohjarakenteessa todettiin pintakosteutta tilan 072 osalla.

¢ Rakennekosteusmittauksin lattiapinnoitealusta on marka (viiltomittaus: piste
V1i1).

e Eristetilan kosteusmittausten perusteella korkkieristetila on marka (piste V12).

Kosteusmittausten tulokset on eristetty tarkemmin liitteessa 3.

Materiaalien mikrobit

Alapohjan korkkieristeestd otettiin yksi materiaalindyte (nayte 17) mikrobianalyysiin.
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Analyysitulosten perusteella voidaan todeta seuraavaa:

Rakenne
-avaus

. . Alapohja, Ryhmatila
Nayte 17 Korkki kaksoislaatta 072 RA13

Analyysituloksen perusteella alapohjan korkkieristeessa on vahva viitemateriaalin mikro-
bivaurioista eli eriste on mikrobivaurioitunut.

Nayte Materiaali Rakenne Tila

Vaurioviite ‘

Rakenne

Alapohjan rakenne selvitettiin rakenneavauksella puukdsity6luokan varastotilasta
rakenneavauspisteestd RA31. Puukéasity6luokan osalla rakenne on toteutettu alalaatan
paalta koolattuna puurakenteisena lankkulattiana seuraavanlaisena rakenteena:

_ AP RAKENNE:

E— =

- : 35 mm lonkkulaudoitus
| I 125 mm  koolaus k600
i ,I betonilaatta
LO"_ | Enﬂ B (i, _O:L _l hiekka

Kuva 13. Lautalattiarakenne puukdsityoluokissa AP 3.
Havainnot

Puulattiaosuudella lankkulattioissa ei havaittu nakyvia jalkia kosteusvaurioista. Lankku-
lattian alla, pohjabetonin paalla ei ole erillisia lammoneristekerroksia.

Saatujen lahtotietojen perusteella tiloissa 0133.C ja 0133.A lautalattiat on purettu ja va-
lettu samaan korkoon muiden puutyéluokan tilojen kanssa. Lattiarakenne avauspisteessa
RA35 on toteutettu seuravanlaisesti ylhaalta alaspain:

lattiapinnoite (muovimatto)
110-125 mm uusi betonilaatta
styrox 50 mm

vanha pohjabetonilaatta
alapohjan hiekkatayttd
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Kuva 14 Puukasitydluokan lattiarakenne. Kuva 15 Puukasity6luokan lattiarakenne lattian alta
kuvattuna.

Kosteusmittaukset

Kosteusmittaukset suoritettiin mattopintaisilla huonetila-alueilla pintakosteudenilmaisi-
men seka lattiapinnoitteiden alle tehtyjen ns. viiltomittausten avulla. Kosteusmittausten
perusteella:

e Pintakosteudenilmaisimella havainnoiden pintarakenteissa ei todettu poikkeavaa
kosteutta.

e Viiltomittauksin lattiapinnoitteen alla ei todettu poikkeavaa kosteutta mittauspis-
teissa V 21, V30 ja V22.

Kosteusmittausten tulokset on eristetty tarkemmin liitteessa 2

Materiaalien Voc-emissiot (BULK)

Tilojen uusitusta muovimattopintaisesta lattiasta otettiin muovimatosta (BULK 9) tasoit-
teesta (BULK10) materiaalindaytteet VOC-analyysia varten.

Tila 0133.c

Lattiapinnoitteen alla ei havaittu poikkeavaa hajua.
Lattiapinnoitteen ja tasoitteen/betonin VOC-
nayteanalyysipiste (BULK 9 ja 10).

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Nayteanalyysin perusteella muovimattopinnoitteen TVOC- kokonaisemissio oli TVOC 130
Mg/m3g), 2- Etyyli-1-heksanoli-emissio 18 ug/m3g) ja C9-alkoholi emissio 110 ug/m3g).

Ndyteanalyysien perusteella betonin / tasoitteen TVOC- kokonaisemissio oli TVOC 20
Mg/m3g).

VOC-analyysien naytetulosten perusteella muovimattojen tai alustabetonin / tasoitteen
osalla TVOC- kokonaispitoisuudet eivat ylittdneet Tyodterveyslaitoksen asettamia bulk-
VOC-emissioiden viitearvoja.

Viitearvot materiaaleille ovat seuraavat:

PVC, jos pehmittimena DEHP
e TVOC 200 pg/ma3g,
e 2- Etyyli-1-heksanoli 70 ug/m3g

PVC, jos pehmittimend DINCH tai DIDP
e TVOC 500 pg/m3g,
e 2- Etyyli-1-heksanoli 50 pg/m3g
e (C9-alkoholit 320 ug/m3g

Tasoitteet ja betoni
e TVOC 50 pg/ma3g,
e 2- Etyyli-1-heksanoli 40 pg/m3g

Analyysitulokset on esitetty tarkemmin liitteessa 4.

1968-rakennusosa AP 4: Betonilaatta, vdlissa pikisively (C- ja G-osa)

Rakenne, havainnot

Tiloissa  Tekniikka 068 ja Perusopetus 0110 todettiin alapohjan rakenne
rakenneavauspisteistd RA25 ja RA85. Alapohjarakenne on seuraavanlainen:

pintabetonilaatta
pikisively
pohjabetonilaatta
hiekkataytto

Kosteusmittaukset

Kosteusmittausmittaukset suoritettiin mattopintaisella alueelle tilassa 0110 pintakosteu-
denilmaisimen seka lattiapinnoitteiden alle tehtyjen ns. viiltomittausten avulla. Kosteus-
mittausten perusteella:

e Pintakosteudenilmaisimella havainnoiden ei todettu poikkeavaa kosteutta.

e Viiltomittauspisteissa (V21, V22, V30) ei todettu poikkeavaa kosteutta lattiapin-
noitteen alla.
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1968-rakennusosa AP 5: Lautalattia, kuntosali (C-osa)

Rakenne

Alapohjan rakenne selvitettiin rakenneavauksilla kahdesta eri pisteestd (RA78, RA84).

Tilassa Kuntosali

seuraavanlainen:

198.A todettiin

|
AR Y AP RAKENNE: _
! 12 mm vaneri
|Z 35 mm ponttilaudoitus
; 2 paperi
| 210-230 mm mineraalivilla
| 60 mm betoni
A soratdyttd

rakenneavauspisteissa alapohjarakenteen olevan

Kuva 17. Kuntosalin alapohjarakenne AP 5.
Havainnot

Puulattiapinnoilla tai puulattian paalla olevissa vaneripinnoissa ei havaittu nakyvia kos-
teudesta aiheutuneita vauriojalkia.

Kuva 18 Tila Kuntosali 198.A.
Rakennetarkastuspiste RA78.

Eristetilan kosteusmittauspiste V16,
on eristetila kuiva.

Alapohjan eristetilan materiaalindyte
57 (heikko viite vauriosta).

Kuva 19 Tila Kuntosali 198.A.

Rakennetarkastuspiste RA84.

Eristetilan kosteusmittauspiste V17,
eristetila om kuiva.

Alapohjan eristetilan materiaalindyte
58 (heikko viite vauriosta).
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Kosteusmittaukset

Rakenteen kosteusmittausmittaukset suoritettiin eristetilan kosteusmittauksin. Kosteus-
mittausten perusteella:

e Poikkeavaa kosteutta ei havaittu eristetilan mittauspisteissa V15 ja V16.

Materiaalien mikrobit

Alapohjan mineraalivillaeristeesta otettiin kaksi materiaalindytetta (57 ja 58) mikrobi-
analyysiin.Materiaalinaytteet on otettu eristeen alapinnasta pohjalaattaa vasten. Analyy-
situlosten perusteella voidaan todeta seuraavaa:

Ndyte Materiaali Rakenne Tila LELEnn Vaurioviite
-avaus
Nayte 57 Min.villa Alapohja, puulattian | Kuntosali RA78 He|kl_<o viite
alla 198.A vauriosta
Nayte 58 Min.villa Alapohja, puulattian | Kuntosali RAS4 He|kl_<o viite
alla 198.A vauriosta

Analyysituloksen perusteella alapohjan mineraalivillaeristeissa on heikko viite materiaalin
mikrobivaurioista.

2.1.3 Rakenteet ja havainnot (A-, D- ja E-o0sa)

1986-rakennusosa AP 6: Maanvarainen laatta (A- D- ja E-osa)

Rakenne

Alkuperaisten rakennepiirustusten perusteella 1986 rakennettujen rakennusosien yleisin
alapohjarakenne on maanvarainen laatta alapuolisella EPS-lammo&neristeella.

AP 6

pintamateriaali ja kisittely huoneselityksen mukaan

Terdshetonilaatta, BY 8 luokka 8 = 3
tardkset # ¢ 8 k 200

sitked suojapaperi

Q Figws 81 5 - v . o 50 mm solupolystyreenilevy R,
ga . : “ . " paitsi 1 m:n levyiselld reuna-alueella 50 + 50 mm
M

et R Hiekkataytto

Kuva 20. Rakennetyyppi AP 6.

Havainnot

Alapohjarakenteiden toteutustapoja selvitettiin yhteensd neljdstd eri pisteesta. Rakenne
vastaa paapiirteittdin suunnitelma-asiakirjojen mukaista rakennetta.

Ryhmahuoneessa ja ruokasalissa havaittiin rakenneavauksissa RA11 ja RA81 seuraavat
rakennevahvuudet:

e terasbetonilaatta 60 mm
e EPS 150 mm
e hiekkataytto
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Havaintojen perusteella maanvaraisten lattioiden osalla todettiin lattia- ja seinaliittymien
osalla rakenteiden epdtiiveyttd. Lattialaatan ja seinaliittymien rajasaumat ovat auki, jol-
loin maapohjan kautta voi sekoittua epapuhtauksia huoneilmaan pain.

Rakennuksenosan D luokkahuonetiloissa lattiapinnoitteet on uusittu vuoden 2017 sisail-
makorjausten yhteydessa. Samassa yhteydessa on tiivistetty lattia- ja seinaliittymaraja-

saumat.

Kuva 21 A-osa; Auditorio, tila 126.
Lattia- ja seinaliittyméan rajasaumat on auki.

Kuva 22 A-osa; Ruokasali, tila 143.

Lattia- ja seinaliittyméan rajasaumat on
auki.

Kuva 23 D-osa; Lattiapinnoitteet on uusittu ja lattia-
seindliittymarajasaumat on tiivistetty sisail-
makorjausten yhteydessa v. 2017.

Kuva 24 Lattiapinnoitealusta liikuntasalin pesuhuo-
netilan taustan kaytavalla. Liima-aines on
vaurioitunut.
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Kosteusmittaukset

Kosteusmittausmittaukset suoritettiin pintakosteudenilmaisimen seka lattiapinnoitteiden
alle tehtyjen ns. viiltomittausten avulla. Kosteusmittausten perusteella:

e Pintakosteudenilmaisimella havainnoiden alapohjarakennealueilla ei todettu laa-
jamittaisesti merkittavaa, poikkeavaa kosteutta.

e Pintakosteushavainnoin kohonnutta kosteutta todettiin paikallisesti A-osan mu-
siikkiluokassa ja liikuntasalin pesuhuonetilojen taustan kaytavalla suihkutilan 1a-
heisyyksissa.

e Viiltomittauspisteissa (V10, V14, V25, V26, V27, V29,) ei todettu poikkeavaa kos-
teutta lattiapinnoitteiden alla.

Kosteusmittausten tulokset on esitetty tarkemmin liitteessa 2.

Kuva 25 Ruokasali 143. Kuva 26 Ryhmahuone 059.

Lattiapinnoitteen alustan kosteusmittauspis- Lattiapinnoitteen alustan kosteusmittaus-
te V14, Lattiapinnoitteen alusta on kuiva. piste V10. Lattiapinnoitteen alusta on
kuiva.

1986-rakennusosa AP 7: Joustava puulattia, liikuntasali (E-osa

Rakenne

Rakennepiirustusten perusteella 1986 rakennetun liikuntasalin alapohjarakenne on
maanvarainen laatta joustavalla puulattialla.
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175 min
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50 mm

Joustava puulattia rakenne-valmistajan ohjeiden mukaan
Mineraalivilla 50 mm

Terdsbetonilaatta BY luokka C - 4

terékset: ¢ 8 # 200

Gitked suojapaperi

polystyreenilevy R,
paitsi 1 min levyiselld reunea-alueella 50 + 50

Hiekkatayttd

Kuva 27. Alkuperidinen rakennetyyppikuva liikuntasalin alapohjarakenteesta AP7.

Hava

innot

Liikuntasalin etelanpuoleisen ulkokulmauksen osalla on nakyvasti kosteusvaurioitunutta
lattiapintaa. Rakenneavauspisteen RA67 kohdalla lattiapinnoite on vaurioitunut. Saatujen
lahtétietojen perusteella lattialle on valunut vetta vesikaton kattovesiviemardintiputken
liitosten vuodon seurauksena.

Alapohjarakenteeseen tehtiin kolme erillistd rakenneavausta (RA 67, RA68 ja RA 72).
Rakenne vastaa paapiirteisséaan suunnitelma-asiakirjojen mukaista rakennetta. Betoni-
laatan alla on erillinen lammadneristekerros (solumuovieriste).

~

Kuva 28 Liikuntasali, tila 195.

Tilan kulmauksessa lattiapinnoite on naky-
vasti vaurioitunut lattialla olleen vuotoveden

seurauksena

ki

RS0 |

Kuva 29 Liikuntasali, tila 195.

Rakenneavauspiste RA68. Alapohjan toteu-
tetut rakennekerrokset.

Kosteusmittaukset

Kosteusmittausmittaukset suoritettiin pintakosteudenilmaisimien seka lattian eristetilaan
tehtyjen eristetilamittausten avulla. Kosteusmittausten perusteella:

Pintakosteudenilmaisimella havainnoiden pintarakenteissa ei todettu poikkeavaa

kosteutta.

Eristetilan kosteusmittauspisteissa V17, V18 ja V19 ei todettu poikkeavaa kos-

teutta.
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Kuva 30 Liikuntasali, tila 195. Kuva 31 Liikuntasali, tila 195.
Rakenneavauspiste RA67. Lattialevytys on Rakenneavauspiste RA69. Rakenteissa ei
vaurioitunut kosteuden seurauksena. Pinta- ole havaittavia nakyvia vaurioita. Pintakos-
kosteudentunnistimella havainnoiden pinnat teudentunnistimella havainnoiden pinnat
ovat kuivia, samoin eristetila on kuiva. ovat kuivia, samoin eristetila on kuiva.
Alapohjan eristetilan mineraalivillassa on Alapohjan eristetilan mineraalivillassa on
vahva viite materiaalin mikrobivaurioista heikko viite materiaalin mikrobivaurioista
(ndyte 67). (nayte 69).

Materiaalien mikrobit

Alapohjan mineraalivillaeristeesta otetiin kolme materiaalindytetta (nayte 67, 68 ja 69)
mikrobianalyysiin. Kahdessa ndytteessa todettiin merkkeja kosteusvauriosta. Vaurioitu-
neista naytteista toinen otettiin ulko-oven edesta ja toinen kohdasta, jossa parketissa oli
nakyvia merkkeja kosteusvauriosta.

Analyysitulosten perusteella voidaan todeta seuraavaa:

Rakenne

Néayte Materiaali Rakenne Tila T

Vaurioviite ‘

Alapohja, puulattian | Liikuntasali

Nayte 67 Min.villa alla 195 RA67

. . Alapohja, puulattian | Liikuntasali Ei viitetta
Nayte 68 Min.villa alla 195 RA68 mikrobivauriosta
Nayte 69 Min.villa Alapohja, puulattian | Liikuntasali RA72

alla 195

Analyysitulosten perusteella naytteissa 67 ja 69 on vahva viite tai viite materiaalin mik-
robivauriosta.

2.1.4 Rakenteet ja havainnot (H-osa)
Rakenne

Rakennepiirustusten perusteella rakennuksenosan H alapohjarakenteet on toteutettu jo-
ko rydmintatilaisena alapohjarakenteena tai maanvaraisena alapohjarakenteena.

2006-rakennusosa AP 8: Tuulettuva alapohja (H-osa)

Rakennepiirustusten perusteella 2006 rakennettu osa on tehty osittain tuulettuvana ala-
pohjarakenteena.
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2006-rakennusosa AP 9: Maanvarainen laatta (H-osa)

Rakennepiirustusten perusteella vaestdnsuojatilojen alueella rakenne on toteutettu
maanvaraisena, alapuolelta lammoneristettyna alapohjarakenteena.

i 1
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1 Pintomateriooli jo kdsittely huoneselityksen mukoan

4060 mm 2 Pintabetoni (kallistettuna kaivojen kohdalta)
> 180 mm 3 Kantavae terdsbetonilootto rokennepiirustusten mukaan,
iadli jo —kdsi i to vosten valettu, BY 45 luokka B—4-30
1 Pintomateriaali jo —kisittely huoneselityksen mukaan mag ' b k 4 . .
40.60 mm 2 Pintabetoni, BY ’:5 luokka A—4-30, keskeinen raudoitus: 5-150 B 500 K 150 mm 4 Solupolystyreenilevy EPS ‘\D.U Lattio, puolipontattu mekaaninen kiinnitys
(teoreettinen suunnittelupoksuus 45 mm) > 300 mm 5 Sora RIL 126 kuvo 20 rokeisuusalue 1 mukaon

265 mm Ontelolactta, rakennepiirustusten mukaan fal_pesly sepeli ¢ 6..16 mm, kapilagrisuus < 150 mm
180 mm Solupolystyreenilevy EPS60S, kiinnitetty ontelolaattaan 6 Routimaton perusmoa, kallistus salaojin 1:100
> 800 mm Tuuletettu olustatila

Tosottu jo pesty sepeli ¢ 8..30 mm
i KL Il, kun p on pohj Il tai IV
Perusmaa, kallistus salaojin 1:100 "

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET:
sepelin allo suodatinkangas, jos perusmao savea toi silttid

3
4
5
> 300 mm 6
7
8

Kuva 31. Alkuperdinen rakennetyyppipiirustus tuulettuvasta ja maanvaraisesta alapohjarakenteesta 2006.

Havainnot

Vaestdsuojien kohdalla olevien maanvaraisten lattioiden osalla luokkahuonetilojen alku-
perdiset muovimattolattiapinnoitteet on uusittu vuonna 2017 kosteusvaurioiden seurauk-
sena. Uutena pinnoitteena on kdytetty kosteutta sietavaa ja vesihdyryd hyvin lapaisevia
tasoite / massapinnoitteita.

Rydmintatilaisen alapohjan osalla on vuonna 2017 tehty ontelolaatan alapuolisen lam-
moneristeen korjaustoimenpiteita ja lapivientien ymparistdjen lammodneristeiden paran-
nustoimenpiteita seka maanvaraisen lattian viereisen sokkeliosan [ammodneris-
tys.Ryomintdtila on koneellinen poisto ja korvausilam tilaan ohjataan paadyn tuuletus-
venttiilin kautta

. ARl RESNGR.
Kuva 32 Yleiskuva rakennuksenosan rydmintatilas-

ta. Tilassa on alapohjan lamméneristyksia
parannettu v 2017.

Kuva 33 Yleiskuva rakennuksenosan rydmintatilas-
ta. Tilassa on alapohjan lammoneristyksia
parannettu v 2017.
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Kosteusmittaukset

Kosteusmittausmittaukset suoritettiin pintakosteudenilmaisimen seka lattiapinnoitteiden
alle tehtyjen ns. viiltomittausten avulla. Kosteusmittausten perusteella:

e Pintakosteudenilmaisimella havainnoiden uusittujen VSS-tilojen maanvaraisten
lattioiden lattiapintojen osalla ei todettu poikkeavaa kosteutta. Lattiapinnoiteet on
uusittu vuonna 2017.

e Pintakosteudenilmaisimella havainnoiden rydmintatilaisen osan alueen lattiapin-
noitteiden osalla ei todettu poikkeavaa kosteutta.

e Viiltomittauksin lattiapinnoitteen alla huonetilassa 0169, pisteessa V28 ei todettu
poikkeavaa kosteutta.

Materiaalien VOC-emissiot (BULK)

Rydmintatilaisen alapohjan alueelta (huonetila H0169), jossa lattiapinnoitteena on muo-
vimatto, lattiapinnoitteesta ja alustabetonista / tasoitteesta otettiin kaksi materiaalinay-
tettd (BULK 6 ja 7) VOC-analyysia varten.

Kuva 34 Huonetila H0169. Kuva 35 Huonetila H0169.

Lattiapinnat ovat pintakuivia, lattiapinnoi- Lattiapinnoitteen alla ei havaittu poikkea-
teen alusta on kuiva viiltomittauksin. vaa hajua. Lattiapinnoitteen VOC-
nayteanalyysipiste (BULK 7).

Ndyteanalyysin perusteella muovimattopinnoitteen TVOC- kokonaisemissio oli TVOC 130
Mg/m3g), 2- Etyyli-1-heksanoli-emissio 26 ug/ma3g) ja C9-alkoholi emissio 96 ug/m3g).

Nayteanalyysien perusteella betonin / tasoitteen TVOC- kokonaisemissio oli TVOC 30
Mg/m3g).

VOC-analyysien naytetulosten perusteella muovimattojen tai alustabetonin / tasoitteen
osalla TVOC- kokonaispitoisuudet eivat ylittaneet Tyodterveyslaitoksen asettamia Bulk-
VOC-emissioiden viitearvoja. Viitearvot materiaaleille ovat seuraavat:
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PVC, jos pehmittimena DEHP
e TVOC 200 pg/m3g,
e 2- Etyyli-1-heksanoli 70 pg/m3g

PVC, jos pehmittimena DINCH tai DIDP
e TVOC 500 pg/ma3g,
e 2- Etyyli-1-heksanoli 50 ug/m3g
e (C9-alkoholit 320 pg/m3g

Tasoitteet ja betoni
e TVOC 50 pg/m3g,
e 2- Etyyli-1-heksanoli 40 pg/m3g

Analyysitulokset on esitettty tarkemmin liitteessa 4
2.1.5 Yhteenveto ja jatkotoimenpidesuositukset:

Rakennuksenosilla sijaitsee erityyppisia alapohjarakennealueita. Maanvaraisten, alapuo-
lelta solumuovilla [Ammadneristettyjen, alapohjarakenteiden osalla (osat A, C, D ja E) ei
todettu laajamittaisesti kosteusvaurioita, jotka viittaisivat rakenteen toimimattomuuteen.
Rakenteet ovat [amp6- ja kosteusteknisesti toimivia.

Maanvaraisten lecasoralla eristettyjen kaksoislaatallisten alapohjien osalla (osat B, F ja
osin G) ei tutkimuspisteissa todettu lattiapintojen osalla poikkeavaa kosteutta tai kevyt-
soraeristetiloissa kosteutta. Lecasoraeristeissa ei todettu mikrobivaurioita.

H- osan rydmintatilaisen alapohjaosan alueella ei havaittu puutteita tai vaurioita. Tilan
tuulettuvuuden puutteista havaittuja vaurioita ei todettu.

Muovimattopintaisten lattiapinnoitteiden osalla ei todettu toimenpiderajoja ylittavia maa-
rid haihtuvia orgaanisia yhdisteita.

Betonilaatan pdalta koolattujen puulattiarakenteiden osalla (osat C ja E) ei havaittu laa-
jamittaisesti kosteusvaurioita. C-osalla alkuperainen kuntosalin (tila 198) puurakentei-
nen alapohjarakenne on ns. riskirakenne, johtuen alapohjalaatan alta puuttuvasta lam-
moneristeesta.

Koolattujen puulattioiden osalla todettiin paikallisesti mikrobivaurioita mm. liikuntasalissa
alueella, johon on ohjautunut vuotovesia.

Alueet, joissa todettiin paikallisesti kosteus- ja tai mikrobivaurioita.

o C-osan huonetilan 072 (banditila) alapohja.

o Liikuntasalin pesuhuoneiden taustalla kdytavien lattiapinnat suihkuseinien
ja oviaukkojen laheisyydessa.

o Liikunta- / juhlasalin 195 kulmaus, alue johon on ohjautunut vuotovesia.
o Kuntosalin 198 alapohja (riskirakenne).

Jatkotoimenpidesuositukset

o Paikallisesti vaurioituneiden (kosteus - ja mikrobivauriot ) alapohjaraken-
nealueiden korjaus- ja kunnostus erillissuunnittelun mukaan mahdolliset
asbesti- ja haitta-aineet sekd huomioiden my6s mahdolliset riskirakenne-
korjaukset.
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2.2 Maata vasten olevat kuorimuuratut ulkoseindarakenteet

2.2.1 Sijainti

Maata vasten olevia ulkoseinarakenteita sijaitsee pohjapiirustukseen merkityilla alueilla.

e Punaisella merkitty 1968 rakennettu maanvastainen seina (F-osalla osin kuoriver-
housmuuraus).

e Sinisella merkitty 1986 rakennettu maanvastainen seina.

JARNEFELTIN KOULU 0. KRS L

Kuva 36. Pohjakuva maanvastaisten seinien sijainnista.

2.2.2 Rakenteet ja havainnot (B-, C- ja F-osa)

1968-rakennusosan US 1: maanvastainen seina (B-, C- ja F-osa)

Rakenneavauksen RA23 perusteella alkuperdiset maanvastaiset seindt on toteutettu
rakennesuunnitelmien mukaisesti.

US RAKENNE:
- + 130 mm tiilimuuraus
100 mm mineraalivilla
pikisively
betoni

(maanvastainen seind)

Tilan 072 maanvastaisen seindn rakenne oli rakenneavauksessa (RA14) sisalta ulospain:

kipsilevy 13 mm
koolaus+villa 50 mm
villaeriste 50 mm
pikisively
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e betoni

Havainnot:

Maanvastaisten kuoriverhousmuurattujen ulkoseinien osalla sisapinnoissa ei havaittu na-
kyvia kosteudesta aiheutuneita vaurioita.

Huonetilassa 072 levyverhoillun seinan rakenneavauspisteessa RA14 voitiin todeta pe-
rusmuuria vasten olevan villaeristeen haisevan mikrobiperdisesti. Sokkelihalkaisussa ole-
va korkkieriste on aistinvaraisin havainnoin vaurioitunutta.

e

Kuva 38 Huonetila 072. Kuva 39  Huonetila 072.
Paatyseinan rakenneavauspisteessa Paatyseinan rakenneavauspisteessa RA14
RA14 seinédlevytyksen taustalla olevat seindlevytyksen taustalla olevat eristeet
eristeet (korkki, mineraalivilla) ovat aistin- (korkki, mineraalivilla) ovat aistinvaraisten
varaisten havaintojen perusteella vaurioi- havaintojen perusteella vaurioituneet. Mate-
tuneet. Materiaalinaytteessa (nayte 16) riaalindytteesssa (ndyte 16) esiintyy viite
esiintyy viite materiaalin mikrobivauriosta. materiaalin mikrobivauriosta.

o= | L . [ d t!?‘_v

Kuva 41 Huonetila 096, kaytava.

Kuva 40 Huonetila 096, kaytava.

Rakennevauspisteesta (RA23) otetun Rakenneavauspisteesta (RA23) otetun
materiaalindytteen (nayte 21) perusteella materiaalindytteen (nayte 21) perusteella
eristemateriaalisssa ei esiinny mikrobivau- eristemateriaalissa ei esiinny mikrobivauri-
rioita. oita.
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Materiaalien mikrobit

Maanvastaisten seinien villaeristeesta otettiin kaksi materiaalindytettd. Analyysitulosten
perusteella voidaan todeta seuraavaa:

Vaurioviite

seina

. .. . Rakenne
Ndyte Materiaali Rakenne Tila -avaus
Nayte 16 | Min.villa | haanvastainen Ryhmatila RA14

seina 072
Nayte 21 Min.villa | Maanvastainen Kaytava 096 | RA23

ei viitetta vauriosta

Ndyteanalyysitulosten perusteella huonetilan

teissa esiintyy mikrobivaurioita.

2.2.3 Rakenteet ja havainnot (B-, C- ja F-osa)

072 maanpaineseinda vasten olevissa eris-

1986-rakennusosan maanvastaiset seindt US 3 ja US 4

Rakenteet:

Vuonna 1986 rakennetulla osalla maanvastainen ulkoseina on toteutettu rakennepiirus-
tusten mukaan elementeilld. Rakenteiden toteutustapaa ei erikseen varmistettu raken-

neavauksin.

Kuva 42. Alkuperaisten rakennekuvien leikkausten sijainnit.
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Kuva 43. Alkuperadinen rakenneleikkaljs (US3) maanvastaisesta seindsta 198
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Terdsbetoniseind rakennepiirustusten mukaan

TyGuara

Mineraalivilla, ryhmd 02,012 kuumabitumilla liimattuna

Terésbetoniseind rakennepiirustusten mukaan

Kuva 44. Alkuperdinen rakennetyyppi US 3 (Leikkaus 202)

A-osan 0. kerroksessa on vdestonsuojan kohdalla maanvastainen ulkoseinarakenne US 4

on seuraavanlainen:

— -

[
|
|
[
|
|
|
|
|
|
1

<+ 400 mm

100 mm

Yksinkertainen kosteuseristys
Terdsbetoniseind rakennepiirustusten mukaan

Mineraalivilla, ryhm& 02,012 mekaanisesti kiinnitettyn#

Kuva 45. Alkuperainen rakennetyyppi maanvastaisesta seindsta US 4 vaestonsuojan kohdalla (Leikkaus 201)
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Havainnot:

Maanpaineseinien sisapinnoilla ei havaittu nakyvia ulkopuolisesta kosteudesta aiheutu-
neita vaurioita tai vauriojalkia. Pintakosteushavainnoin maanpaineseinien sisapinnoilla ei

todettu poikkeavaa kosteutta.

Materiaalien mikrobit:

Rakenneavauksen RA50 kautta otettiin 1 kpl materiaalinayte US 3 —ulkoseinarakenteen
sisdkuoren ja holvilaatan valissa (saumaosuus) olevasta mineraalivillaeristekaistaleesta.
Analyysitulosten perusteella voidaan todeta seuraavaa:

Nayte Materiaali Rakenne Tila gakenns Vaurioviite
-avaus

Maanvastainen Perusopetus
Nayte 43 Min.villa seina / valipohja 140 P RA43
rajasauman villa

Analyysituloksen perusteella naytteessa 43 on viite materiaalin mikrobivauriosta.

2.2.4 Johtopaadtdksen ja jatkotoimenpiteiden arviointi

Rakennuksenosien maata vasten olevien seinarakenteiden tai kuoriverhousmuurattujen
seinien osalla ei havaittu merkittdvia nakyvia kosteusvaurioita tai pintakosteudentunnis-
timella havainnoiden kosteutta joka viittaisi merkittavaan ulkopuoliseen kosteusrasituk-

seen.

Alimman kellarikerroksen osalla huonetilassa C 072 paatyulkoseinan osalla seinderisteis-
sa on kosteus- ja mikrobivaurioita.

Jatkotoimenpidesuositukset:

o Huonetilan 072 maanpaineseinien seindrakenteiden sisdpuolinen avaus ja
kunnostus erillissuunnittelun mukaan.

2.3 Putkikanaalit ja -tunnelit

2.3.1 Sijainti
Rakennuksessa olevia alkuperaisia putkikanaaleita sijaitsee ainakin vanhimpien osien B-F
ja G osilla (kaytavat arvioidulla alueella. Putkikanaalien tarkkoja sijainteja ei tutkimuksen
yhteydessa voitu selvittaa.

2.3.2 Havainnot

Pistokokeenomaisesti putkikanaalien luukkuja avattaessa voitiin todeta, ettd kanaaleissa
on osin muottipuumateriaaleja ja alkuperdiset putkistot kulkevat kanaaleissa. Yleisesti
voitiin havaita, ettd kanaalien tarkastusluukut ja viemarien tarkastuskaivojen kannet ei-

vat ole ilma- / kaasutiiviita.
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e 4 c, X " B» - A% % LA
Yleiskuva kaytéavan F putkikanaalista Kuva 47  Yleiskuva kéaytavan F putkikanaalista tar-
tarkastusluukun kohdalta. kastusluukun kohdalta.

B et Y | AR i » o

Kuva 46

Puukasitydluokan varastossa sijaitseva
putkikanaali. Puukoolausten osalla on pai-
kallisesti ndkyvia vanhoja kosteusvaurioita

Kuva 48 Osa B, viemarilinjan tarkastuskaivo kotita-
lousluokkahuonetilassa (tila 028).

2.3.3 Johtopaatdkset ja jatkotoimenpidesuositukset

Putkikanaalien ja tarkastuskaivojen kannet eivat ole ilmatiiveitda. Kanaalissa olevia epa-
puhtauksia voi sekoittua huonetiloihin pain epatiiveiden tarkastusluukkujen kautta.

Jatkotoimenpiteet:

- Putkikanaalien alipaineisuus tulee varmentaa ja kanaalien seka tarkastuskaivojen
tarkastusluukut tulee rakentaa ilma- / kaasutiiviiksi.

- Peruskorjaavien toimenpiteiden yhteydessa alapohjien kanaalit suositellaan puret-
tavaksi (purkutydssa huomioitava haitta-aineet).

- Puukasity6luokan varaston puurakenteiden korjaus.
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2.4 Ulkoseinarakenteet

2.4.1 Rakenteet ja havainnot B-, C-, F-osa:

1968 rakennetun osan Siporex-seinat ja sokkeliosat

Rakenne

Rakennepiirustusten perusteella yleisin ulkoseinarakenne vuonna 1968 rakennetulla osal-
la on yksiaineinen Siporex-lankkuseind (US 5). Alkuperaisten rakennepiirustusten perus-
teella Siporex-elementit ovat seindavahvuudeltaan noin 300 mm. Ulkoseinien alaosien
sokkeliosilla sisdverhousmuurauksen ja betonisokkelin vdlissa on mineraalivillaeriste, jo-
ka jatkuu lattiapinnan alapuolelle. Terasbetonisokkelissa sokkelihalkaisussa on rakenne-
piirustusten mukaan “L-levy.

T g - &Hus7

v

L ¥
Kuva 50. Sokkelileikkaukset. Leikkaus 2-2 on tilasta Toimistohuone 0137 ja leikkaus 4-4 on tilasta Kotitalous

0138. Rakenneavauksessa (RA20) todettiin ikkunoiden alaosan mineraalivillaeristeen jatkuvan lattiapinnan alle
noin 330 mm.

N\

Oo
| ° US RAKENNE:
- | o + 130 mm tilimuuraus
| 100 mm mineraalivilla
. pikisively
| betoni

N

Kuva 51. Ikkunoiden alapuolinen ulkoseinan 1968 rakennetyyppi US 6: rakenneavauksen (RA21) perusteella.
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i ° 50 mm korkki
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Kuva 52. Sokkelirakenne US 7: rakenneavauksen (RA24) ja rakennepiirustusten perusteella.

G-osan paatyseinalla tilassa 0124 etelan puoleinen ulkoseina on lisderistetty sisapuolelta.
Ulkoseinan rakenne US 8 rakenneavauksen (RA30) perusteella on sisaltd ulospain:

e 40 mm lastu-uretaanilevy
e 22 mm koolaus

e 50+100 mm mineraalivilla
e siporexlankku

Vuonna 1968 rakennetun osan 2. kerroksessa on osittain poikkeavaa ulkoseinarakennet-
ta US 9 (RA51, RA60). Rakenne on todennakoéisesti tehty vanhoja ikkuna-aukkoja um-
mistaessa. Rakenne on sisdlta ulospain:

12 mm lastulevy

125 mm mineraalivilla
tuulensuojalevy
koolaus
teraspeltiverhous

Havainnot:

Ulkoseinien betonisokkeliosuuksien halkeamia on paikallisesti korjattu. Sokkeliosilla ha-
vaittiin vain paikallisesti ulkopuolista kosteudeneristysta (mm. G osan takapihan puolen
alue). Siporex seinien osalla ei havaittu merkittavia rakenteellsia vaurioita. Ylaosien pel-
tiverhoilluilla osilla ei havaittu nakyvia vaurioita.
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Kuva 53 Rakennuksenosan B terasbetoninen sok-
kelirakenne ja valipohjan osuuden sipo-
rex-lankkuseina.

Kuva 54

lirakenne ja valipohjan osuuden siporex-
lankkuseina.

Kuva 56

Rakennuksenosan G paaty. Seinan ala-
osan betonisokkelissa on korkkieristelevy
sokkelihalkaisuna.

Kuva 57 Rakennuksenosa G terasbetoninen sok-
kelirakenne ja paatyosan siporex-
lankkuseina.

Kuva 58 Rakennuksenosa G terasbetoninen sokkeli-
rakenne.
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Materiaalien mikrobit

Ikkunoiden alapuolisesta sokkeliosan mineraalivillaeristeesta otettiin materiaalindytteita
mikrobianalyysiin. Naytteistd osa on otettu lattiapinnan tasolta tai alempaa ja osa ikku-

noiden alta.

Kuva 59 Luokka 089 (Rakentamisvaiheen tyypilli-
nen sokkelirakenne).

Rakenneavaus RA20, materiaalinaytteet
18 ja 19. Naytteet on otettu lattiapinnan
tason alapuolelta sokkelin villaeristeesta
ja alapohjan rakennuspaperista. Nayt-
teessa 18 heikko viite materiaalin mikrobi-
vauriosta.

Luokka 089.

Rakenneavaus RA20, materiaalindytteet
18 ja 19. Naytteet on otettu lattiapinnan
tason alapuolelta sokkelin villaeristeesta ja
alapohjan rakennuspaperista.

Kuva 61 Tila 0117. Rakenneavaukset RA26 seinén
alaosaan ja RA27 ikkunan alle ja. Raken-
neavauspisteista otettiin materiaalinayt-
teet N23 ja N24 .

Kuva 62

Tila 0117. Rakenneavaus RA27 ikkunan

alla. Rakenneavauspisteesta otettiin sei-
naeristeestd materiaalindyte N24 (viittaa
vaurioon).
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Analyysitulosten perusteella voidaan todeta seuraavaa:

Nadyte Materiaali Rakenne Tila Rakehne Vaurioviite
-avaus
Nayte 4 Min.villa Ulkoseina Kotitalous 0136 RA9 ei viitetta vauriosta
Nayte 8 Min.villa | Ulkoseina Kotitalous 0143 rage | nelkko vilte
vauriosta
Nayte 18 | Min.villa | Ulkoseing Kuvataide 089 Ra20 | heikko viite
vauriosta
Nayte 19 Paperi Ulkoseina Kuvataide 089 RA20 ei viitetta vauriosta
Nayte 20 Min.villa Ulkoseina Tekstiilityd 094 RA21 ei viitetta vauriosta
Nayte 22 Korkki | Sokkeli Perusopetus RA24
0110
- S Ulkoseina, Tekninen tyd
Nayte 23 Min.villa ikkunan alta 0117 RA26
Néyte 24 Min.villa Ulkoseina, Tekninen tyo RA27 heikl_<o viite
alareuna 0117 vauriosta
Nayte 25 | Min.villa | Ulkoseind Tekninen tyo RAZS [N
0124 vauriosta
Nayte 26 Min.villa Ulkoseina, Tekninen tyo RA33 ei viitetta vauriosta
alareuna 0129
- S Ulkoseina, Tekninen tyd
Nayte 27 Min.villa ikkunan alta 0129 RA32 _
Néyte 28 Min.villa Ulkoseinag, Tekninen tyo RA34 helkl_<o viite
alareuna 0128 vauriosta
Nayte 31 Korkki Sokkeli B'{“'smhuone RA39 _
Nayte 76 Min.villa | Ylkoseina, Kaytava 0151 RA7 MG Y
alareuna vauriosta
Nayte Materiaali Rakenne Tila LELE Vaurioviite
-avaus
Nayte 60 | Min.villa | Ulkoseina Ig'lm'StOhUO”e RA60 | ei viitetts vauriosta
Ulkoseina, Viélinevarasto
Nayte 77 Min.villa ikkunan 118 RA51 ei viitetta vauriosta
vieresta

Analyysitulosten perusteella neljassa naytteessa kuudestatoista (4/16) on vahva viite
materiaalien mikrobivauriosta tai viite vaurioista. Analyysitulosten perusteella kuudessa
ndytteessa kuudestatoista (6/16) on heikko viite materiaalien mikrobivaurioista.

Kuudessa naytteessa kuudestatoista (6 /16) ei ole viitteitda materiaalien mikrobivauriois-

ta.

Analyysitulokset on esitetty tarkemmin liitteessa 3
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2.4.2 Rakenteet ja havainnot A-osa:

Rakenne
A-osan elementtiulkoseina US 10
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80 mm Terésbetoni
pintakisittely huoneselityksen mukaan

Kuva 63. Alkuperdinen leikkauskuva tilasta 130 ja alkuperdinen rakennetyyppikuva ulkoseinan US 10 alaosas-
ta.

Rakenneavauksen (RA45) perusteella ulkoseinan US 10 alaosa on suunnitelmien mukai-
nen. Ulkoseinan mineraalivilla jatkuu lattiapinnan alapuolelle.
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Kuva 65 Yleiskuva A- osan elementti- ja tiiliver-
housmuuratuista seinista.
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Kuva 66. Alkuperaisten rakennekuvien mukaan tiloissa 140, 141 ja 142 on sama elementtiulkoseindrakenne
US 10 kuin musiikkiluokassa 127.

Havainnot

Rakennuksenosan elementtirakenteisen seindan ulkoppinnoilla ei havaittu merkittavia, na-
kyvia viitteita rakenteellisista vaurioista. Paatyseinalla elementtisauman ymparilla on
tummentumaa, joka saattaa viitata saumaosan sisdpuolen epatiiveyteen.

Materiaalien mikrobit:

Rakennuksenosan seindelementtirakenteen lammoneristeista otettiin yhteensa 5 kpl ma-
teriaalindytteita (naytteet 37-41) ja 1 kpl seindelementin sisapinnan maalista mikrobi-

analyysiin.
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Kuva 67

Yleiskuva A- osan elementtiulkoseinista.
Rakenneavaus RA44, eristeesta materi-

aalindyte 37. Ei viitettd materiaalin mikro-
bivauriosta.

Saumaosan ymparilla seindelementissa
on tummentumaa.

Kuva 68

Huonetila 130 elementtiseinan sisakuori.

Rakenneavaus RA47 ja RA48. Eisteesta
materiaalindytteet 40 ja 41, ei viitetttd mate-
riaaalin mikrobivaurioista. Seinén alaosasta
lattianrajasta materiaalindyte 42. Sisapin-
nassa ei viitettd materiaalin mikrobivauriois-
ta.

Analyysitulosten perusteella voidaan todeta seuraavaa:

Ndyte Materiaali | Rakenne Tila R_aa':g::;e Vaurioviite ‘
Nayte 37 | Min.villa | Ulkosein ';g;“sopetus RA44 _
Nayte 38 Min.villa Ulkoseind, alareuna I;§r7usopetus RA45 _
Nayte 39 Min.villa glltkaoseiné, ikkunan I;(;r7usopetus RA46 _
Nayte 40 Min.villa glltkaoseiné, ikkunan I;grousopetus RA48 _
Nayte 41 | Min.villa | Ulkosein, alareuna ';g:)”s"pet”s RA47 _
Nayte 42 Maali Ulkosein Penisopetus ; _

Analyysitulosten perusteella seindelementin villaeristeessa tai sisakuoren maalipinnoissa
ei todettu viitteitda materiaalien mikrobivaurioista.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hatanpaankatu 1 A, 2. krs, 33900 Tampere
Puh. 010 4090, fax 010 409 6730, www.fcg.fi

Y-tunnus 2474031-0
Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Tutkimusraportti 38 (85)

A-osan auditorion tiilimuurattu ulkoseina US 11

Tilassa 126 Auditorio ulkoseina rakenne on alkuperaisten rakennepiirustusten perusteella
julkisivumuurattu betoni-villa-tiilirakenne.

= /..v;;j,,“_.u_
— v_—\ —
/;:;—
— /(:\ ¥ B5 mm muurauvs, puhtaaksimuuraus rakennustyiiselityksen
) mukaan
(/N
- 20 mm Tytvara
/CJ 120 mm Mineraalivilla, ryhmd 01,045
,__/ . j 53 = Terdsbetoniseind rakennepiirustusten mukaan

Kuva 69. Ote alkuperdisesta rakennetyyppikuvasta. Auditorion ulkoseindrakenne US 11.

Havainnot

Julkisivuverhouksen alaosassa on tiilen taustan mahdollistavat tuuletusvalit. Raken-
neavauspisteen RA43 kohdalla julkisivutiiliverhouksen pinnalla on sammalta, joka viittaa
suureen kosteuskuormaan. Avauspisteessad tiilen taustalla on toimiva tuuletusvalit ja
taustalla olevassa puuseindosuuden tuulensuojalevytyksessa ei havaittu nakyvia vaurioi-
ta.

Muissa tuiiliverhousjulkisivun rakenneavauspisteissa todettiin niukka tuuletusvali villa ja
julkisivutiilen taustalla.

Materiaalien mikrobit

Tiiliseinarakennetta avattiin naytteenottoa varten ulkopuolelta ja mineraalivillasta otettiin
nelja materiaalindytetta (naytteet 33,34, 35 ja 36).
AN

Kuva 70 Rakenneavauspiste RA43. Kuva 71 Rakenneavauspiste RA43.
Avauspiste seinaosalla jossa havaittiin Tuulensuojalevyn taustalta otetussa mate-
nakyvaa julkisivuverhoustilen sammaloi- riaalindytteesséa ei todettu viitteita materi-
tumista. Seindrakenteen tuulensuojale- aalin mikrobivaurioista.

vyssé ei havaittu nakyvaa vaurioitumista
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Kuva 72 Rakenneavauspiste RA41. Avauspistees- Kuva 73  Rakenneavauspiste RA40. Avauspisteesta
t4 materiaalindyte 34 (viittaa vaurioon). materiaalindyte 33 (heikko viite vauriosta).

Analyysitulosten perusteella voidaan todeta seuraavaa:

Nayte Materiaali Rakenne Tila LG Vaurioviite
=avaus
Néyte 33 | Min.villa | Ulkoseina Auditorio RA40 | Neikko viite
126 vauriosta
Nayte 34 | Min.villa | Ulkoseind f;g'tom RA41 _
Néyte 35 | Min.villa | Ulkoseina Auditorio RA42  [RREIKKoRviite
126 vauriosta
Nayte 36 | Min.villa | Ulkoseina ﬁ;g'to”o RA43 | ei viitettd vauriosta
Nayte Materiaali Rakenne Tila S Vaurioviite
=avaus

Jakelukeittio

Nayte 55 Min.villa Ulkoseina 145

RA77 ei viitetta vauriosta

Analyysitulosten perusteella kahdessa naytteessa viidesta todettiin heikko viite mikrobi-
vauriosta ja yhdessa viite vauriosta. Kahden ndytteen osalla ei viitteitd vaurioista.

Merkkiainekokeet

Tilassa Perusopetus 127 tehtiin kahdesta eri pisteesta ulkoseindan US10 merkkiainekoe.
Merkkiainekaasua johdettiin seindelementin eristetilaan. Merkkiainekaasua sekoittui sei-
nan eristetilasta sisdilmaan pain erityisesti ikkunaliittymien kohdalta seka pilariliittymis-
ta.

2.4.3 Rakenteet ja havainnot D-osa:
Rakenne:

Rakennepiirustusten perusteella vuonna 1986 rakennetun D-osan ulkoseindrakenne on
1.kerroksessa terasbetonielementtirakenteinen (US 10) ja 2. kerroksessa tiili-
(villa,puurunko, tuulensuoja) -tiili rakenteinen (US 13).
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Kuva 74 Yeiskuva rakennuksen osan D tiilijulkisi-
vusta ja betonielementtijulkisivuista.

Kuva 75

Yleiskuva rakennuksen osan D tiilijulkisi-
vusta ja betonielementtijulkisivuista.
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Kuva 76. Alkuperdinen rakenneleikkaus D-osan ulkoseinarakenteesta.
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uS 10

pintakdsittely rakennusselityksen mukaan

= 4 80 mm Terésbetoni
140 mm Mineraalivilla, ryhm& 02,003
80 mm Terésbetoni
JBOJ, 140 AlBO,J,_ pintakisittely huoneselityksen mukaan

Kuva 77. D-osan 1. kerroksen ulkoseinarakenne US 10.
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1 US RAKENNE sistltd:
ey
:‘% 130 mm tiiliverhous
e~ hoyrynsulku
_ s + 125 mm puurunko+mineraalivilla
:C\/\‘—A tuulensuojakipsilevy
h—~_J julkisivuimuuraus
t
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Kuva 77. D-osan 2. kerroksen ulkoseinarakenne US 13.
Havainnot:

Ulkoseinien rakenteet tarkastettiin rakenneavauksista (RA15-RA19 ja RA56-RA59). Ulko-
seinien yldosassa on puurunkorakenteinen seina tiiliverhousten valissa ja tuulensuojale-
vyn / tiiliverhouksen taustalla on tuuletusrako.

Lahtotietojen perusteella seinien sisapuolista ilmatiiveytta on parannettu vuonna 2017
(liitttymatiiveys, tiiliseinan ylitasoitus). Tutkimushetkelld on meneillaén paatyulkosei-
naelementin alaosan vedeneristystyoét.

Materiaalien mikrobit:

Rakennuksenosan 0.-kerroksesta otettiin viisi materiaalindytetta seindelementin lam-
moneristeistd mikrobianalyysiin ja yksi ndyte seindaelementin sisdpinnasta. Rakennuk-
senosan l.-kerroksen tiiliseinan seinderisteista otettiin nelja naytetta.
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Kuva 78

Kuva 80

A,

Yleiskuva, seinaelementin alaosan vede-
neristystyd meneillaan.

Seindelementin eristetilan materiaalinayt-
teesséa N 14 on vahva viite materiaalin
mikrobivauriosta. Vastaavalta kohdalta
seinan sisapinnasta otetussa maali / ta-
soitendytteessé 15 ei ole viiteitd materiaa-
lien mikrobivaurioista.

Kuva 79

Yleiskuva, seinaelementin alaosan vede-

neristystyd meneillaan.

Seindelementin eristetilan materiaalinayt-
teessd N 10 ei ole viitettéd materiaalin mik-
robivaurioista.

D-osa, tila 109. Kuva 81 D-osa, tila 109.
Analyysitulosten perusteella voidaan todeta seuraavaa:

Ndyte Materiaali Rakenne Tila R_a::::::;e Vaurioviite

Nayte 10 Min.villa Ulkoseina, paaty (P)S;usopetus RA15 ei viitetta vauriosta
Nayte 11 | Min.villa | Ulkosein ggrl“”petus RA16 | ei viitettsd vauriosta
Nayte 12 | Min.villa | Ulkoseina ggrsuswet“s RA17 | ei viitetta vauriosta
Nayte 13 | Min.villa | Ulkoseina ggzuwpews RA18 | ei viitetts vauriosta
Nayte 14 | Min.villa | Ulkoseing, paaty gg;”sor’et“s RA19 -
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Nayte 15 Maali Ulkoseind, paaty gg;usopetus - ei viitetta vauriosta
Nayte 49 | Min.villa | Ulkoseina, paaty Fl’grg””petus RA56 | ei viitettd vauriosta
Nayte 50 | Min.villa | Ulkoseina Fl’g;””pet“s RA57 | ei viitettd vauriosta
Nayte 51 Min.villa Ulkoseind, paaty i’gr?usopetus RA58 ei viitetta vauriosta
Nayte 52 | Min.villa | Ulkoseind Fl’gg””petus RA59 | ei viitettd vauriosta

Analyysitulosten perusteella vain yhdessa naytteessa kymmenesta todettiin vahva viite

mikrobivauriosta.

Merkkiainekokeet

Rakennuksenosan ulkoseinarakenteisiin tehtiin merkkiainekokeita 1. kerroksen osalla
kolmesta eri pisteesta: paatyseinien alaosista tiloissa 003 ja 004 seka sivuseinalta tilassa
004. Merkkiainekaasua syotettiin seinaelementin ja tiili-villa-tiiliseindrakenteen sisaan.
Merkkiainekoehavaintojen perusteella merkkiainetta sekoittuu huoneilmaan pain tilassa
003 pilariliittymista ja kotelon siséllad sadevesiviemariputken liittyman taustalta. Tilassa
004 putkikotelon sisédlla olevan elementtisauman kohdalta. Seka huonetilassa 109 ikku-
naliittymista ja patteriputkikiinnikkeiden kohdilta.

Kuva 82 Merkkiaine sekoittuu huoneilmaan péin

ikkunaliittymasta.

Kuva 83  Merkkiaine sekoittuu huoneilmaan pain
patterikiinnikkeen kohdalta.

2.4.4 Rakenteet ja havainnot E-osa:

Rakenne:
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Rakennepiirustusten perusteella vuonna 1986 rakennetussa liikuntahallisiivessa ulkosei-
nat US 14 on tehty alaosistaan elementtirakenteisina.

Liikuntahallin (tila 195) korkeiden seinien ylaosat (US 15) on tehty alkuperaisten raken-
nepiirustusten mukaan puurunkoisina ja julkisivumuurattuina. Ylaosien sisdpuolisena pin-
tarakenteena on joko reikatiili muurattuna (osin lappeellaan) tai puurimaverhous.

—-d .- BT
Kuva 84 E-osan liikuntahallin ulkoseina.
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Kuva 86 E-osan liikuntahallin ulkosein&da sisapuo-
lelta kuvattuna.

Kuva 85 E-osan liikuntahallin paatyulkoseina.

Kuva 87 E-osan liikuntahallin ulkoseinaa sisapuolel-
ta kuvattuna.
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pintakZsittely rakennusselityksen mukaan
75 mm Terédshbetoni rakennepiirustusten mukaan
4% 20-65 mm Asennusvara
120 mm Mineraalivilla, ryhmd& 01.041

Terdsbetoniseind rakennepiirustusten mukaan

= Pintakdsittely hucneselityksen mukaan

Kuva 89. Alkuperiisista piirustuksista ulkoseinanrakennetyyppi US 14. Rakenneavauksilla (RA73-RA74) raken-
ne todettiin vastaavaksi.

Nayttamon kohdalla (tila 193) betonielementin sisékuori on ohuempi. Rakenne on vas-
taava kuin A-osan US 10 (kts. kuva).

Varastohuoneessa (tila 191) rakenneavauksen (RA69) perusteella rakenne US 16 oli si-
sdlta ulospain:

e 130 mm betoni
e 50 mm mineraalivilla
e betoni (ulkokuoresta ei porattu lapi)
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Katsomoparven ulkoseindrakenne on toteutettu seuraavanlaisena sisaltd ulospdin men-
tdessa. Liikuntasalissa olevalta katsomoparvelta (ei ndy pohjakuvassa) tehtiin raken-
neavaus (RA71) ylapohjan kylmaa tilaa vasten olevaan ulkoseindan US 17.

US RAKENNE :

85 mm reikdtiili lappeellaan

40 mm mineraalivilla+koolaus
muovi

125 mm mineraalivilla+runko

tuulensuojalevy

Kuva 90. Katsomoparven ulkoseinarakenne US 17 yldpohjaa vasten.

Havainnot

Rakennuksenosan ulkoseinien osalla ei havaittu merkittavia nakyvia rakenteellisia vauri-
oita tai kosteusvauriojalkia.

Liikuntasalin parven sisaseindpinnan ilmanvaihtokanavien alapuolella on vesivalumajal-
jet, jotka viittaavat kanavasta seindpinnalle paasseeseen kosteuteen.
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Kuva 91 Yleiskuva parven seinésté ilmanvaihtoko- Kuva 92 Rakenneavaus RA71. Rakenneavauspis-
nehuonetta vasten. Seinédpinnalla on teestd materiaalindytteet 74 ja 75. Materi-
havaittavissa vesivalumajalkia. aalinaytteissé on heikko viite materiaalin

mikrobivaurioista.

Kuva 93 Katsoman parven seinan yldosassa ja Kuva 94  Opettajien pukuhuoneen katossa ontelolaa-

ontelolaatan alapinnassa on kuivat kos- tan alapinnassa on kuivat kosteusvauriojal-
teusvauriojaljet. jet.

Materiaalien mikrobit:

E-osan elementtiulkoseinista seinderisteista otettiin viisi materiaalinaytetta (Naytteet 56,
70, 71,72, 73) mikrobianalyysiin.
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Analyysitulosten perusteella voidaan todeta seuraavaa:
Nayte Materiaali Rakenne Tila gakenns Vaurioviite
-avaus
Nayte 56 Min.villa Ulkoseina Aula 225 RA75 ei viitettd vauriosta
N&yte 70 | Min.villa | Ulkoseind, paaty ig‘;“”tasa" RA74 | ei viitetts vauriosta
. L s s Liikuntasali . . .
Nayte 71 Min.villa Ulkoseind, paaty 195 RA73 ei viitettd vauriosta
Nayte 72 | Minvilla | Ulkoseina ';'gg’ttamo RA70 | ei viitetts vauriosta
Nayte 73 | Min.villa | Ulkoseing Varastohuo | rago | ei viitettd vauriosta

Seinaelementtien eristeissa ei todettu viitteitda materiaalien mikrobivaurioista.

Katsomoparven ulkokseindrakenteista otettiin kaksi materiaalindytetta. Analyysitulosten
perusteella voidaan todeta seuraavaa:

Nayte Materiaali Rakenne Tila LELE Vaurioviite
=avaus
Néyte 74 | Min.villa | Ulkoseina Liikuntasali rRa71 | heikko viite
195 vauriosta
N&yte 75 | Min.villa | Ulkoseina Liikuntasali RA71 (e
195 vauriosta

Katsomoparven ulkoseindarakenteen US 17 sisemmasta ja ulommasta villasta otettiin ma-
teriaalinaytteet (nayte 74 ja 75). Molemmissa naytteissa todettiin heikko viite vauriosta.

2.4.5 Rakenteet ja havainnot H-osa:

H-osa: Julkisivumuurattu sisakuorielementti US 18

Rakenne

Vuonna 2006 valmistuneen H-osan yleisin rakenne ulkoseindssa on julkisivumuurattu si-
sdkuorielementti.
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- DR

23 4 5 6

130 mm 1 Julkisivumuuraus, puhtaaksimuurattuna
Muuraussiteet 4 kpl/ m2. (Tuulenpaineesta puristusta ~15 kg/ side.)
35 mm 2 Tuuletusrako / tydvara
50 mm 3 Mineradlivillo: ryhmd 03.050, kiinnitys (tydmaalla) kiinnikkeilld 4 kpl/m2
125 mm 4 Mineraalivilla: ryhmd 02.005, " " ? &
150 mm 5  Terdsbetoni
6  Pintamateriaali jo —kdsittely huoneselityksen mukaan

Kuva 95. H-osan julkisivumuurattu sisakuorielementti US 18.

H-osa: Vdestonsuojan ulkoseinarakenne US 19

Havainnot

Vaestdnsuojan ulkoseindrakennetta avattiin (RA8) tutkimuksessa ulkopuolelta terasbeto-
niin asti. Avauksen perusteella rakenne on alkuperdisten suunnitelmien mukainen.

685 MM
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AR — )
<
& - |

— .0 =
Z O o ‘o
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L ARSoe |
1203 4 5 6

130 mm 1 Julkisivumuuraus
30 mm 2 Tuuletusrako / tySvara
50 mm 3  Mineradlivila: ryhmd 03.050, kiinnitys (tydmaalla) kiinnikkeilld 4 kpl/m2
125 mm 4  Mineraaliville: ryhmd 02.005, " " " "
350 mm 5  Terdsbetoni
6  Pintamateriaali jo —kdsittely huoneselityksen mukaan

Kuva 96. Vdestdnsuojan ulkoseinarakenne US 19.
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Kuva 97 Yleiskuva rakennuksenosan H tiiliverhoil- Kuva 98
luista julkisivuista. Rakennetarkastuspiste
RAS8 ja materiaalinayte 6, ei viitettd mate-
riaalin mikrobivaurioista.

Yleiskuva rakennuksenosan H tiiliverhoil-

luista julkisivuista.

Havainnot

Julkisivun tiiliverhouksen alaosassa on tiiliverhouksen taustan tuulettumisen mahdollista-
vat tuuletusraot. Tiiliverhouksen rakenneavauspisteessa RA 8 todettiin tiiliverhouksen
taustalla toimiva tuuletusvali. Tiiliverhouksen pinnoilla ei havaittu nakyvia vauriojalkia.

Materiaalien mikrobit

H-osan ulkoseindrakenteiden eristeista otettiin yhteensa kolme kpl materiaalindytteita

mikrobianalyysiin (naytteet 6, 29 ja 30).

Ndyte Materiaali Rakenne Tila R_:‘If’ea':;e Vaurioviite

Nayte 6 Min.villa Ulkoseina, VSS gfeei;ustila RAS8 ei viitetta vauriosta
Nayte 29 Min.villa Ulkoseina ESBUZSOPEtUS RA54 ei viitetta vauriosta
Nayte 30 | Min.villa | Ulkosein Egg“gwet“s RA36 | ei viitettd vauriosta

Nayteanalyysien perusteella seinderisteissa ei todettu materiaalien mikrobivaurioita.

2.4.6 Johtopaatdkset ja jatkotoimenpidesuositukset

Eri rakennusosien ulkoseinarakenteiden osalla ei havaittu merkittavia kosteusteknisia
puutteita. Vanhimpien rakennusosien sokkelien ulkopuolisten vedeneristysten osalla

esiintyy puutteita.

Ulkoseinarakenteisiin tehtyjen materiaalien mikrobindyteanalyysien perusteella seina- ja
sokkelirakenteisiin on muodostunut vain paikallisia, yksittdisid mikrobivaurioita. Laaja-
mittaisia eristevaurioita ei ollut todettavissa nyt tehtyjen tutkimusten ja aiemmin suori-
tettujen tutkimushavaintojen perusteella. Teknisesti riskialtteimmat ja vaurioherkimpia
alueita ovat vanhimman rakennuksenosan B, F ja G- osien sokkeliosuudet, joissa etenkin

rakennuksenosalla G todettiin vaurioita.
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Merkkiainetutkimushavaintojen ja aistinvaraisten havaintojen perusteella ulkoseinien si-
sdkuorien liittymissa ja ulkovaippaliittymissa esiintyy tiiveyspuutteita, jonka seurauksen
korvausilmaa voi sekoittua seinderistetilojen kautta huoneilmaan pain.

Jatkotoimenpidesuositukset

o Sokkeliosuuksien vedeneristysten kokonaisolemassaolon ja toimivuuden arviointi,
mahdolliset perusparan toimenpiteet tarkastusten perusteella.

o Ulkovaipparakenteiden ilmatiiveyden parantaminen erillissuunnittelun mukaan.

Tiivistaminen suunnitellaan tapauskohtaisesti ja toimenpiteiden onnistuminen tu-
lee varmistaa merkkiainekokein.

o Peruskorjaustasoina toimenpiteena on varauduttava vanhimpien ja teknisesti ris-

kialttiiden sokkelirakenneosuuksien korjaustoimenpiteisiin erillissuunnittelun mu-
kaan.

2.5 Entiset ulkoseinat sisatiloissa

Rakennusta on laajennettu vuosina 1986 ja 2006. Laajennusosat on rakennettu aina
vanhempiin osiin kiinni, jolloin ulkoseindna toimineita rakenteita on jaanyt sisatiloihin

vdliseiniksi. Entisissa ulkoseinissa on rakennetarkastuspisteista tehtyjen havaintojen
perusteella padosin alkuperdinen eriste.

2.5.1 Sijainnit (B-, C- ja F-osa)

JARNEFELTIN KOULU 0. KRS
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Kuva 99. Pohjakerroksessa sisétiloihin jadneiden ulkoseinien sijainnit
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Kuva 100. Ensimmaisessa kerroksessa sisatiloihin jéaneiden ulkoseinien sijainnit.

2.5.2 Rakenteet ja havainnot (B-, C- ja F-osa)

Entinen maanvastainen seina VS 1 (B-osa

Rakenne

Pohjakerroksessa valiseindksi on jaanyt entistd maanvastaista seinda, joka todettiin ra-
kenneavauksin toteutetuksi vastaavalla rakenteella kuin US 1.

VS RAKENME:
+ + 130 mm  Htiilimuuraus
100 mm mineraalivilla
pikisively
betoni

(entinen maanvastainen ulkoseind)

Kuva 101. Entisen maanvastaisen ulkoseinan rakenne VS 1.
Havainnot

Seinapintojen osalla ei havaittu nékyvia rakenteellisia vaurioita tai kosteusmerkkeja. En-
tisen maanvastaisen seinan eristevillasta otettiin 2 kpl materiaalindytteitd, joissa ei to-
dettu viitteita mikrobivauriosta.
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o

Kuva 102 Kéaytava 049.

Seinan eristetilasta materiaalindyte 3, ei
viitettd materiaalin mikrobivaurioista.

Kuva 103 Kaytava 049.

Seinan eristetilasta materiaalindyte 3, ei
viitettd materiaalin mikrobivaurioista.

Analyysitulosten perusteella voidaan todeta seuraavaa:

s i . Rakenne I
Nayte Materiaali | Rakenne Tila -avaus | Vaurioviite
Nayte 3 Min.villa | Ykoseina, Kaytava 049 RA6 ei viitetts vauriosta
sisatiloissa
- L Ulkoseing, Varustehuol- . - .
Nayte 9 Min.villa sisatiloissa to 0140 RA87 ei viitetta vauriosta

Nayteanalyysien perusteella mineraalivillaeristeissa ei todettu mikrobivaurioita.

Entinen ulkoseindsokkeli VS 2 (B-osa)

Pohjakerroksen tilassa 0137 valiseindksi on jaanyt entistd ulkoseinan sokkelirakennetta,
joka todettiin rakenneavauksessa (RA2) toteutetuksi US 7 tavalla. Valiseina on verhottu

kipsilevylla.
|

R T _
° o
|D
1708 O
o

+ | § o +
|
1 B4 o
| °° 9o
| o

Kuva 104. Entinen sokkelirakenne VS 2.

VS RAKENNE:

3 x 13 mm kipsilevy
22 mm koolaus
100 mm betoni
50 mm korkki
pikisively
betoni

(entinen ulkoseind)

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hatanpaankatu 1 A, 2. krs, 33900 Tampere
Puh. 010 4090, fax 010 409 6730, www.fcg.fi

Y-tunnus 2474031-0
Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Tutkimusraportti 54 (85)

Samasta tilassa 0137 entisen ulkoseinan rakenteeksi VS3 todettiin ylempaan kohtaan
tehdylla rakenneavauksella RA1 seuraava:

e 13 mm kipsilevy
e 130 mm mineraalivilla + ilmavali
o tiili

Rakenteen VS 3 toteutustapa on monimuotoinen ja se on todennakdisesti entisen ulkoik-
kunan aukon paikkaus.

Kuva 105 Rakenneavaus tilassa 0137. Entinen Kuva 106 Rakenneavaus RA2. Materiaalindytteessa
ikkuna-aukko. 1 on vahva viite materiaalin mikrobivaurios-
ta.

Materiaalien mikrobit:

Valiseinan korkkieristeesta otettiin 1 kpl materiaalindyte, jossa todettiin vahva viite mik-
robivauriosta. Analyysitulosten perusteella voidaan todeta seuraavaa:

" .- - Rakenne A
Nayte Materiaali Rakenne Tila —— Vaurioviite
. . Ulkoseinag, Toimisto vahva viite

Nayte 1 Korkki sisatiloissa 0137 RA2 vauriosta

Entinen ulkoseindsokkeli VS 4 (F-osa)

Vuonna 1986 valmistuneen E-osan liikuntasalin tiloja vasten on entista ulkoseinaraken-
netta, jonka alaosissa todettiin olevan korkki- seka tojalevya eristeena. Tama on toden-
ndkoisesti entinen sokkelirakenne alkuperadisessa vuoden 1968 rakennuksessa.
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| ° 9o 130-150 mm  betoni

I’ Os + 50 mm korkki/tojoeriste
+ e 9o pikisively

| betoni
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| So (entinen ulkoseind)
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Kuva 107. Entinen ulkoseina, nykyinen vdliseina VS 4
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Kuva 108 Tila 195 vanha ulkoseinélinja.

UL
g

. SaES
Kuva 109 Liikuntasalin pukuhuoneen kaytava 196
vasten tilaa 198. Seina on entinen ulkosei-
na.

Materiaalien mikrobit:

VS 4:n eristeistd otettiin 3 kpl materiaalindytteitd. Naytteet otettiin liikuntasalitilojen
puolelta eli entisen ulkokuoren lapi. Analyysitulosten perusteella voidaan todeta seuraa-

vaa:
Nayte Materiaali Rakenne Tila L Ll Vaurioviite
-avaus

Nayte 59 Korkki | Ylkoseina, Kaytiva 196 | RA83 | e viitetta vauriosta
sisdtiloissa

Néyte 65 Korkki | Ulkoseina, Litkuntasali RA65 | ei viitetts vauriosta
sisdtiloissa 195

. - Ulkoseinag, Liikuntasali heikko viite
Nayte 66 Toja sisatiloissa 195 RA66 vauriosta
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Analyysitulosten perusteella liikuntasalin yhdessa eristenayttesta (nayte 66, toja) kol-
mesta on heikko viite materiaalin mikrobivaurioista.

Entinen ulkoseind VS 5 (B- ja F-osa

Entisen ulkoseinasokkelin VS 4:n ylapuolelle tehtiin yksi rakenneavaus (RA64) F-osalla.
B-osalla tehtiin kaksi rakenneavausta (RA49) entiseen ulkoseindan. Rakenneavaus RA64

todettiin betonin ulkokuoressa pikisively.

So %
@)
a VS RAKENNE:
ooo o)
o ° 130 mm betoni
& 100-150 mm  mineraalivilla
¥ - e + (pikisively)
o 190 mm betoni
Do o
% 9% ‘A (entinen ulkoseind)
o o
Oo o

Kuva 111 B osa 1. kerroksen kaytava (vanha ulko-
seindlinja).

Kuva 112 Vanha ulkoseindlinja tilassa 140 B osan
kaytavaa vasten. Kuva laajennusosan A
puolelta.

Materiaalien mikrobit:

Entisen ulkoseinan mineraalivillaeristeesta otettiin 3 kpl materiaalindytteita (naytteet
44,54 ja 64). Analyysitulosten perusteella voidaan todeta seuraavaa:

Nadyte Materiaali Rakenne Tila HELGEL Vaurioviite
-avaus
. S Ulkoseinag, Perusopetus . . .

Nayte 44 Min.villa sisatiloissa 140 RA49 ei viitetta vauriosta

Nayte 45 | Min.villa | U!Koseina, Kaytdvd 111 | RA49 | ei viitetta vauriosta
sisatiloissa

Nayte 64 | Min.villa | Ulkoseina, Kaytava 185 | RA64 | ei viitettd vauriosta
sisatiloissa
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Analyysitulosten perusteella materiaaleissa ei todettu mikrobivaurioita.

2.5.3 Johtopaatdksen ja jatkotoimenpiteiden arviointi

Vanhojen ulkoseinien osalla, jotka ovat jadneet rakennusten sisaisiksi valiseiniksi ei ma-
teriaalinayteanalyysien perusteella todettu merkittdvia mikrobivaurioita.

Jatkotoimenpidesuositukset:

o Minimitoimenpiteena vanhojen ulkoseinien liittymien ilmatiiveytta tulee parantaa.
Toimenpiteen tarkoituksena on estda korvausilman sekoittuminen seindrakenteen
sisalta sisdilmaan pain. Liittymadetaljit tulee kartoittaa ja tiivistystyot tulee suun-
nitella erikseen.

2.6 Vailipohjat

2.6.1 Rakenteet ja havainnot (B-, C- ja F-osa)

Betoninen valipohja mineraalivillaeristeella VP1

Rakenne

Rakennepiirustusten perusteella valipohjarakenteet on toteutettu padosin ns. yldlaattapalkis-
toina, jonka paalle on valettu pintabetonilaatta. B-osan vuonna 1968 valmistuneista luokkati-
loista ja F-osan opettajien tyoétiloissa valipohjan rakennetarkastuspisteissa todettiin raken-
neavauksin betonisessa valipohjarakenteessa ohut danieristemineraalivilla.

O, Oo GCo & | VP RAKENNE:
I |
. o 2] . .
o Rt Oe S, 50-60 mm pintabetonilaatta
_l— ----------- —] 10 mm mineraalivilla

| i betonilaatta (holvi)

Kuva 113. Vuonna 1968 valmistunut valipohjarakenne VP1 B- ja F-osalla.
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Kuva 114 B-osa vdlipohjarakenteen tarkastuspiste Kuva 115 B-osa valipohjarakenteen tarkastuspiste RA
RA 55. 55. Askelaanieristevillasta otetussa materi-
aalindytteessa ei todettu viitteita vaurioista.

Kuva 116 B-osa vélipohjarakenteen tarkastuspiste. Kuva 117 Askelaanieristevillasta otetuissa materiaali-
Pintalaatan alla &énieristevilla. naytteissa ei todettu viitteita vaurioista.

Kosteusmittaukset

Kosteusmittausmittaukset suoritettiin pintakosteudenilmaisimin. Kosteusmittausten pe-
rusteella:

e Pintakosteudenilmaisimella havainnoiden lattiapintarakenteiden osalla ei todettu
poikkeavaa kosteutta.

e Huom: liikuntasalin parven ja opettajien pukuhuoneen kohdalla ontelolaatan ala-
pinnassa on talla hetkelld kuivat, kosteudesta aiheutuneet vauriojaljet.

Materiaalien mikrobit:

Valipohjarakenteen VP1 osalla pintabetonilattian alla olevista mineraalivillaeristeista otet-
tiin yhteensa kuusi kappaletta materiaalinaytteitd mikrobianalyysiin. Analyysitulosten pe-
rusteella voidaan todeta seuraavaa:
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Nayte Materiaali Rakenne Tila FELEIIE Vaurioviite
-avaus
Nayte 46 | Min.villa | Valipohja ';‘i;“sor’etus RA52 | ei viitettd vauriosta
Nayte 47 | Min.villa | Valipohja ';‘ig“sopetus RA53 | ei viitetts vauriosta
Niyte 48 | Min.villa | Valipohja ';‘i;“”petus RA55 | ei viitetts vauriosta
. L - . Toimisto- . - .
Ndyte 61 Min.villa Valipohja huone 181 RA61 ei viitetta vauriosta
Nayte 62 | Min.villa | Vélipohja {f‘ézto'm'sm RA62 | ei viitetts vauriosta
. L - . Avotoimisto . - .
Nayte 62 Min.villa Valipohja 184 RA62 ei viitetta vauriosta

Analyysitulosten perusteella valipohjien mineraalivillaeristeissa ei ole viitteitd materiaa-
lien mikrobivaurioista.

Ruokasalin tojaeristetty betoninen vdlipohja VP 2 (valm. 1968

Rakenne

C-osan ruokasalissa on v 1968 valmistunut alkuperadinen valipohja-alue. Rakennetarkas-
tusten perusteella pintabetoni- ja holvilaatan valissa on tojaeriste. Rakennetarkastusten
perusteella rakenne on seuraavanlainen:

| P g VP RAKENNE:

><><><><><><><><>< 80 mm pintabetonilaatta

o ) 3] 5 1 50 mm tojaeristelevy
O Qo Qs 2 _ betonilaatta (holvi)

Kuva 118. Ruokasalin vuonna 1968 valmistunut vélipohja VP 2.

Kosteusmittaukset

Kosteusmittausmittaukset suoritettiin pintakosteudenilmaisimen avulla. Kosteusmittaus-
ten perusteella:

e Pintakosteudenilmaisimella havainnoiden lattiapintarakenteiden osalla ei todettu
poikkeavaa kosteutta.

Materiaalien mikrobit:

Ruokasalin rakenneavauksista otettiin kaksi kappaletta materiaalindytteita valipohjan
tojaeristeesta (nayte 53 ja 54).
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Kuva 119 A-osa; Ruokasali 143.

Valipohjaosuus on pintakosteushavain-
noin pintakuiva. Véalipohjaeristeesta (toja)
otettiin materiaalindyte 53, ei viitetta mate-
riaalin mikrobivauriosta-

Kuva 120

A-osa; Ruokasali 143.

Vélipohjaosuus on pintakosteushavainnoin
pintakuiva. Vélipohjaeristeesté (toja) otettiin
materiaalindyte 54, ei viitettd materiaalin
mikrobivauriosta.

Analyysitulosten perusteella voidaan todeta seuraavaa:

Nadyte Materiaali Rakenne Tila Lelenm Vaurioviite ‘
-avaus

Nayte 53 Toja Vilipohja ngkasa“ RAS0 _

Nayte 54 Toja Valipohja ';‘zgkasa" RA79 _

Analyysitulosten perusteella vdlipohjan tojaeristeessa ei todettu viitteitd mikrobivaurios-

ta.

F-osan vdestdnsuojan vilipohjarakenne VP 3

Rakenne:

F-osan vaestdnsuojan kohdalle tehdyssa rakenneavauksessa RA63 rakenteeksi todettiin
seuraanvalainen rakenne (VP 3):

lattiapinnoite

50 mm pintabetonilaatta
lecasora

vaestdnsuojan terasbetoniholvi

Kosteusmittaukset

Kosteusmittausmittaukset suoritettiin pintakosteudenilmaisimien avulla. Kosteusmittaus-
ten perusteella:

Pintakosteudenilmaisimella havainnoiden lattiapintarakenteiden osalla vss-tilan
paalla ei todettu poikkeavaa kosteutta.
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B-osan vdestdonsuojan vdlipohjarakenne VP 4

Rakenne:

B-osaan vuonna 1986 valmistuneen vaestdnsuojan kohdalle tehtiin rakenneavaukset
RA49 ja RA50 rakenteen toteutustavan marittamiseksi. Valipohjarakenne VP 4 todettiin
seuraavanlaiseksi:

VP RAKENNE:

60 mm  pintabetoniloatto

100 mm  EPS

460 mm  hiekka
betonilaatta (holvi)

Kuva 122 A-osa, tila 140, valipohjan rakenneavaus Kuva 123 A-osa, tila 140, valipohjan rakenneavaus
RA50. RA49.
Aistinvaraisin havainnoin holvin paalla Aistinvaraisin havainnoin holvin paalla
oleva hiekkatayttokerros on "kuivaa” ja oleva hiekkatayttokerros on "kuivaa” ja
juoksevaa. Lattia- ja seindliittymén raja- juoksevaa. Lattia- ja seinaliittymén raja-
saumat ovat auki. saumat ovat auki.

Kosteusmittaukset

Kosteusmittausmittaukset suoritettiin pintakosteudenilmaisimien avulla. Kosteusmittaus-
ten perusteella:

e Pintakosteudenilmaisimella havainnoiden VSS- hovin p&alla olevien lattiapintara-
kenteiden osalla ei todettu poikkeavaa kosteutta.
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C-osan ruokasalin ontelolaattavalipohjarakenne VP 5 (valm. 1986)

Rakenne
C-osan ruokasalissa on rakennuksenosa, joka on tehty vuoden 1986 laajennuksen yh-

teydessd. Rakennepiirustusten ja rakennetarkastushavaintojen perusteella rakenne on
seuraavanlainen:

VP 5 RAKENNE:

O 9
o

aoad
UUU

o

:
>

o

60 mm pintabetonilaatta
ontelolaatta

Kuva 124. Ruokasalin vadlipohjarakenne VP 5.

Kosteusmittaukset

Kosteusmittausmittaukset suoritettiin pintakosteudenilmaisimien avulla seka ns. viilto-
mittauksien lattiapinnoitteen alta. Kosteusmittausten perusteella:

¢ Pintakosteudenilmaisimella havainnoiden lattiapintarakenteiden osalla ei todettu
poikkeavaa kosteutta.

e Viiltomittauspisteessa V13 lattiapinnoitteen alusta on kuiva.

2.6.2 Rakenteet ja havainnot (D-osa)

Rakenne

Alkuperaisten rakennepiirustusten mukaan D-osalla valipohja on tehty edelld mainitun VP
5 mukaisesti (lattiapinnoite, pintabetoni, ontelolaatta). D-osalla valipohjarakenteeseen ei
tehty erikseen rakenneavauksia. Luokkahuonetilojen osalla lattiapinnoitteet on uusittu
vuonna 2017 sisdilmakorjausten yhteydessa.

Kosteusmittaukset

Kosteusmittausmittaukset suoritettiin pintakosteudenilmaisimien avulla. Kosteusmittaus-
ten perusteella:

¢ Pintakosteudenilmaisimella havainnoiden lattiapintarakenteiden osalla ei todettu
poikkeavaa kosteutta.

2.6.3 Rakenteet ja havainnot (H-osa)

Rakenne ja havainnot

H-osalla tehtiin 1 kpl rakenneavauksia ja valipohjarakenteen havaittiin olevan tehty VP 5
mukaisesti (lattiapinnoite- pintabetoni-ontelolaatta tai betoniholvi vss-tilan kohdalla).
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Kosteusmittaukset

Kosteusmittausmittaukset suoritettiin pintakosteudenilmaisimien seka ns. viiltomittaus-
ten avulla. Kosteusmittausten perusteella:

e Pintakosteudenilmaisimella havainnoiden lattiapintarakenteiden osalla ei todettu
poikkeavaa kosteutta.

e Viiltomittauksin lattiapinnoitteiden alla ei todettu poikkeavaa kosteutta pisteissa
V31, V32, V33 ja V34.
Materiaalien VOC-emissiot (BULK)

Valipohjan lattiapinnoitteena on muovimatto. Lattiapinnoitteista ja alustabetonista / ta-
soitteesta otettiin yhteensa 5 kpl materiaalindytetta VOC-analyysia varten (BULK 1,2,3 4
ja 5. Naytepisteet sijaitsevat huonetiloissa H1002, H1003 ja H1006.

Ndyteanalyysien perusteella muovimattopinnoitteiden TVOC- kokonaisemissiot vaihtelivat
valilla (vaihteluvali TVOC 110-160 ug/m3g)

Ndyteanalyysien perusteella betonin / tasoitteen TVOC- kokonaisemissiot vaihtelivat va-
lilld (vaihteluvali TVOC 30-40 ug/m3g), 2- Etyyli-1-heksanoli-emissiot (vaihteluvali 6-15
pg/m3g) ja C9-alkoholi emissiot (vaihteluvali 100-150 30-40 pg/m3g).

VOC-analyysien naytetulosten perusteella muovimattojen tai alustabetonin / tasoitteen
osalla TVOC- kokonaispitoisuudet eivat ylittaneet Tydterveyslaitoksen asettamia Bulk-
VOC-emissioiden viitearvoja.

Viitearvot materiaaleille ovat seuraavat:

PVC, jos pehmittimena DEHP
e TVOC 200 pg/m3g,
e 2- Etyyli-1-heksanoli 70 pg/m3g

PVC, jos pehmittimena DINCH tai DIDP
e TVOC 500 pg/m3g,
e 2- Etyyli-1-heksanoli 50 pg/m3g
e (C9-alkoholit 320 ug/m3g

Tasoitteet ja betoni

e TVOC 50 pg/m3g,
e 2- Etyyli-1-heksanoli 40 ug/m3g

Analyysitulokset on esitetty tarkemmin liitteessa 4-5.
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Kuva 125 H-Osa, tila H1002. Kuva 126 H-Osa, tila H1002.
Lattiapinnoitteesta ja betonista materiaalin Lattiapinnoitteesta ja betonista materiaalin
TVOC-BULK emissioméaaritys (BULK 1 ja TVOC-BULK emissioméaaritys (BULK 1 ja
2). 2).

Kuva 127 H-Osa, tila H1002. Kuva 128 H-Osa, tila H1002.
Lattiapinnoitteesta ja betonista materiaalin Lattiapinnoitteesta ja betonista materiaalin
TVOC-BULK emissioméaaritys (BULK 4 ja TVOC-BULK emissioméaaritys (BULK 4 ja
5). 5).

2.6.4 Johtopaatdkset ja jatkotoimenpidesuositukset

Rakennuksenosien valipohjarakenteissa ei havaittu nakyvia kosteusmerkkeja (poislukien
lilkuntasalin parven ja opettajanhuoneen pukuhuoneen kohdalla ontelolaatan alapinnan
vauriojaljet). Tehtyjen kosteusmittausten perusteella poikkeavaa kosteutta ei havaittu.

Askeldsnieristetyt lattiarakenteet ovat riskialttiita, mikéali eristetilaan paasee ylimaaraista
kosteutta. Tehtyjen materiaalindyteanalyysien perusteella vadlipohjien askelaanieristevil-
loista tai tojalevyeristeissa ei todettu viitteitd materiaalien mikrobivaurioista. Muovimat-
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topintaisten lattiapinnoitteiden osalla ei todettu toimenpiderajoja ylittavia maaria haihtu-
via orgaanisia yhdisteita.

Jatkotoimenpidesuositukset

o Liikuntasalin parven alapinnan ja pukuhuoneen kohdalla ontelolaatan alapintojen
kosteusvauriojdlkien puhdistus ja kunnostus.

o Kerroksellisten valipohjien osalla lattia- ja seinaliittymarajasaumojen tiivistys il-
matiiviiksi. Tiivistdmistyot ja niiden laajuus tulee suunnitella erikseen ja tiivistys-
tydn onnistuminen tulee varmistaa merkkiainekokein.

2.7 Ylapohjat ja vesikatot

Rakennuksessa on useita eri ylapohjarakennetyyppeja. Raportin liitteena on pohjapiirus-
tusote, johon on merkitty suuntaa antavasti kaikki tutkimuskdynnilld havaitut ylapohjat.
Kaikkiin ylapohjiin ei tehty rakenneavausta ja niista on esitetty raportissa alkuperaisten

suunnitelmien mukainen rakenne.

. i

Kuva 131 F ja B-osan vesikattoja. Kuva 132 G- osan vesikatto.
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vesikatto.

Kuva 133 Taustalla D-osan vesikatto. Kuva 134 E-osan ilmanvaihtokojehuoneen

Kuva 135 C-osan vesikattoa. Kuva 136 C-osan vesikattoa.

Kuva 137 E-osan vesikattoa. Kuva 138 H-osan vesikattoa.
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2.7.1 Rakenteet ja havainnot (B-, C-, F- ja G-o0sa)
Rakenne

Yldlaattapalkisto YP 1

Rakennepiirustusten perusteella vuonna 1968 valmistuneen osan neljassa siivessa (B, C,
F ja G) ylapohjarakenteena on ns. ylalaattapalkisto, jonka paalta on rakennettu puura-
kenteiset kattokannatinpalkit. Alueella lammdneristevahvuus on 150 mm.

L4

Kuva 139. B-C-F-osien ylapohjan alkuperdinen rakennetyyppipiirustus

Kuva 140. G-osan ylapohjan alkuperdinen rakennetyyppipiirustus
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YP 1 RAKENNE:
singelikiveys
I ! 2 x bitumikermi

Lo 10 mm kowva villa
| Q 4 x bitumikermi
o . raakaponttilauta
I - | 50x100 mm koolaus k—k

~400 mm tuuletusvali
— - — = = — == 150—-200 mm mineraalivilla
. terdsbetonihalvi

Kuva 141. Ylapohjan rakennetyyppikuva YP1.

Havainnot:

Yleisesti tehtyjen rakennenavaushavaintojen perusteella rakenteet on toteutettu puukoo-
lattuina rakenteina betoniholvin paalta. Vuosien saatossa kermirakenteita on uusittu ja
lisatty, alkupearisten kermirakenteidne padlle on asennettu mineraalivilla ja uudet ker-
mit.

Yleisti rakenneavauspisteistd voidaan todeta, ettd ylapohjaeristeiden paalla havaittiin yk-
sittdisia nakyvia kosteudesta aiheutuneita vauriopisteitd. B- ja F- osalla tuulettu-
vuusedellytykset ovat heikentyneet ja osin estyneet pystyseinien reuna-yldsnostojen
kohdalla.

IE

e

. SN PR A I a2 Gt s i Lt
Kuva 142 B-osa. Rakenneavaus RA 100. Kuva 143 B-osa. Rakenneavaus RA 100.
Rakenneavauspisteessé alkuperaisten Rakenne avattuna.

huopakerrosten paéalle on asennettu kova
villa ja uudet kermit.
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Kuva 144 B-osa. Rakenneavaus RA 100. Yleiskuva Kuva 145 B-osa. Rakenneavaus RA 100. Yleiskuva

ylapohjaan. ylapohjaan. Rakennuspaperin paalla on
havaittavissa yksittaisia kosteusvauriojal-
kia.

Kuva 146 C-osa yleiskuvaa keittion paalla olevasta Kuva 147 C-osa yleiskuvaa punttisalin paalla olevasta
ylapohjatilasta. ylapohjatilasta. Puurakenteissa on yksittai-
sid merkkeja kosteusvaurioista.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hatanpaankatu 1 A, 2. krs, 33900 Tampere Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 6730, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Tutkimusraportti 70 (85)

Kuva 148 C-osan yldpohjan tarkastusluukku. Tar-
kastusluukun kohdalla on yksittaisia
merkkeja kosteusvaurioista.

4 » prt AT

Kuva 150 B-osa. Laajennusosaan A liittyva seina-
ylésnosto. B- osan ylapohjan tuuletus on
osin estynyt, tuulensuojalevyn pinnassa
on nakyvia kosteudesta aiheutuneita
vauririojalkia.

C-osan ylapohjaan tarkastusluukun kohdal-

ta. Tarkastusluukun kohdalla on yksittaisia

merkkeja kosteusvaurioista.
E

Kuva 149

Kuva 151 B-osa. Laajennusosaan A liittyva seina-
ylésnosto. B-osan ylapohjan tuuletus on
osin estynyt, tuulensuojalevyn pinnassa on
nékyviad kosteudesta aiheutuneita vauriojal-
kia.
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Kuva 152 F-osa. Laajennusosaan C- liittyva seiné- Kuva 153 F-osa. Laajennusosaan C- liittyva seiné-

ylésnosto. F-osan ylapohjan tuuletus on ylésnosto ylapohjatilasta kuvattuna. F-osan
osin estynyt, tuulensuojalevyn pinnassa ylapohjan tuuletus on osin estynyt. Vanhan
on nakyvia kosteudesta aiheutuneita puupaneloinnin taustalla on vanhoja kos-
vauriojalkia. teusmerkkeja.

Materiaalien mikrobit

Analyysitulosten perusteella voidaan todeta seuraavaa:

Nayte Materiaali Rakenne Tila FELCIIE Vaurioviite
-avaus
. . . . heikko viite
Nayte 83 Villa Ylapohja B-osa RA87 vauriosta
Nayte 84 Paperi Ylapohja B-osa RA87 helkl_<o LS
vauriosta
Nayte 85 villa Ylapohija B-osa ra105 | neikko viite
vauriosta
Nayte 87 | suojapaperi | Ylapohja F-osa RA105 _

Nayteanalyysitulosten perusteella yhdessa naytteessa on vahva viite materiaalin mikro-
bivaurioista ja kolmessa naytteessa heikko viite materiaalin mikrobivaurioista.
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2.7.2 Rakenteet ja havainnot (A-osa)

Ontelolaattayldpohja YP 2

Rakenne

Rakennetyyppipiirustusten perusteella A-osalla padaosa ylapohjarakenteesta on toteutettu
seuraavanlaisena:

YP 2

| e
PSS - Konesaumattu pelti

- Ruodelaudoitus rakennepiirustusten mukaan

- Kattotuolirakenteet rakennepiirustusten mukaan

SU\UZSZH Szg)\g UUZ Q& - Tuuletettu iimafila min 200 - | “
(TTBOUOULG & e S 7 e
i OOOO! i

- Pintak3sittely huoneselityksen mukaan

Kuva 154. Rakennetyyppikuva YP 2.
Havainnot

Sisdkattopintoja havainnoitaessa on audiotoriotiloissa todettavissa vanhoja vuotovesijal-
kia alaslasketun vanerikaton osalla. Saatujen Iahtdtietojen perusteella kyseiset vuodot
ovat sattuneet heti rakennusosan valmistumisen jalkeen. Tuolloin vesikaton seinan ylés-
nostoja on korjattu.

A-osalla ilmanvaihtokojehuoneen kohdalla kattovesikouru vuotaa. Ilmanvaihtokonehuo-
netta vasten oleva seinaylésnostopellitys on tiivisti tiiliseindpinnassa kiinni. Taustan tuu-
lettuminen / yldpohjan tuulettuminen ei seindyldésnoston kautta mahdollistu.

Tehdyissa rakenneavauspisteissa ylapohjissa on lammadneristeen ja vesikatteen valissa
toimivat tuuletusvdlit. Rakenteessa ei ole erillista aluskatetta.

A-osan auditorion katolla olevaan pystyseinaan tehtiin rakenneavaukset (RA 88 ja
RA90), josta selvitettiin pystyseinan rakenne. Seina on ulkoa sisallepain:

saumattu teraspeltikate

koolauslaudat 22 x 100 mm k-k noin 250 mm
tuulensuojakipsilevy 9 mm

pystykoolaus + mineraalivilla 150 mm

rakennusmuovi (taitettu ylapohjan ontelolaatan paadlle)
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Kuva 157 limanvaihtoputken kohdalla oleva raken- Kuva 158 Viemarin tuuletusputken lapivienti ontelo-
neavaus, ylapohjassa ei nékyvia raken- laatan lapi ei ole ilmatiivis. Ylapohjasta voi
teellisia vaurioita. Vesikatteen ja ylapoh- sekoittua epapuhtauksia alapuolisiin tiloi-
jaeristeen valissa tuuletusvali. hin.
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Kuva 160 Yleiskuva rakenneavauspisteestd RA90
pystyseindma ylédpohjaan. Ylapohjasta
materiaalindyte 80, ei viitettd materiaalin
mikrobivauriosta. Avauspisteessa ei ha-
vaittu nékyvié rakenteellisia vaurioita tai
kosteusvaurioita. Pystyseindn héyrynsul-
ku taittuu ylapohjaontelon paalle, ei ole
iimatiivis.

Kuva 161 Auditorion sisékattopinnoilla on vanhat
nakyvét kosteusvauriojéljet. Vauriojéljet
ovat kuivia.

Kuva 162 Auditorion sisakattopinnoilla on vanhat
nakyvat kosteusvauriojaljet. Vauriojéljet
ovat kuivia.

Kuva 163 Auditorion sisékattopinnoilla on vanhat
nakyvat kosteusvauriojaljet. Vauriojéljet
ovat kuivia.

Materiaalien mikrobit

Ylapohjan mineraalivillasta otettiin yhteensa 5 kpl materiaalindaytteitd mikrobianalyysiin.

Analyysitulosten perusteella voidaan todeta seuraavaa:

Niyte Materiaali | Rakenne Tila Rakenne | | . liite
-avaus
vauriosta
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Nayte 79 Villa Ylapohja A-osa RA88 ei viitetta vauriosta
Ndyte 80 Villa Ylapohja A-osa RA90 ei viitetta vauriosta
Ndyte 81 Villa Ylapohja A-osa RA92 ei viitetta vauriosta
Ndyte 82 Villa Ylapohja A-osa RA93 ei viitetta vauriosta

Ylapohjien villaeristendytteistd yhdessa naytteessa viidessa esiintyy heikko viite vaurios-
ta.

Teraspeltiyldpohija YP 3

Rakenne ja havainnot:

A-osan ruokalasalin yldpohjarakenne on seuraavanlainen tehdyn rakenneavauksen pe-
rusteella. Rakenneavauksen kohdalla rakenteessa ei havaittu ndakyvia vaurioita.

m P 3 RN
bitumi= tai kumibitumikermit

| | 150 mm  kova villa

' ' hayrynsulku

| | poimutettu terdspelti
alakattopinnat

Kuva 164. Rakennetyyppikuva YP 3

2.7.3 Rakenteet ja havainnot (E-osa)

Ontelolaatta ylapohja YP 4

Rakenne

Rakennepiirustusten perusteella liikuntasalin matalan osan kohdalla oleva ylapohjara-
kenne on seuraavanlainen (huom ns. tasakatto).
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Suo jakiveys ¢ 8 = 16 mm, 25 kg/m“, kiinnitetty

. -
/‘ Vedeneristys, tyyppi C, pisteliimattuna alustaan
bitumilla B 95/35

Mitallistettu ponttilaudoitus rakennepiirustusten mukaan

Kattotuolirakenteet rakennepiirustusten mukaan

UP}XZSD?‘Q—SZ@U—Z Tuuletettu ilmatila min. 200

UBHBOSBULT

di{ele)

Kuva 165. Rakennetyyppikuva YP4

13 mm Raystddlld 1 m tuulensuojamatto

125 mm Mineraalivilla, ryhmd 01,041

125 mm Mineraalivilla, ryhmé 01,041

Oontelolaatta

pintakdsittely huoneselityksen mukaan

Havainnot

s L& -
E-osa matala siipi. Rakenneavaus RA 99.

Ylapohjatilassa ei havaittu nakyvia raken-
teellisia vaurioita tai kosteusvaurioita.

Kuva 167

Kuva 166 E-osa matala siipi. Rakenneavaus RA 99.

IV-konehuoneen yldpohja YP 4.1

Rakenne ja havainnot:

Rakennetarkastuksen perusteella E-osan ilmanvaihtokonehuoneen ylapohjarakennetyyp-
pi on seuraava ylhdalta alaspain:

saumattu teraspeltikate

ruodelaudoitus 22 mm alla (tuuletusvali n 50 mm)
kattokannatinpalkisto + lammadneristys 250 mm
héyrynsulkumuovi

iv kojehuoneen sisékattorakenteet
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Kuva 168 Vesikatesaumoja on paikattu paalle asen- Kuva 170 Ylapohjan rakenneavaus iv kojehuoneen
nettavin nauhoituksin (mahdollisten vesi- paalla.

vuotojen seurauksena).

Liikuntasalin ylapohja YP 5

Rakenne
Alkuperaisten suunnitelmien mukaan liikuntasalin kohdalla ylapohjarakenne on seuraava:

Suojakiveys @ 8 - 16, 32 kg/rnz, irrallaan

YP 5 Vedeneristys, tyyppi C, pisteliimattuna alustaan
bitumilla B95/35

22 mm Ponttilaudoitus 22 x 95

Tuuletettu ilmatila
31 L35@P“‘1§N@‘/k BRSER
t | 450 mm  Kertopuut 450 x 51 k900

Mineraalivilla 30, ryhmd 03,030+200, ryhmd 01.045
o
e Hoyrysulku

50 mm  Koolaus 50 x 50 k600

31 Mineraalivilla 50, ryhmd 01.045

Reijitetty terdslevy
Kuva 171. Rakennetyyppikuva YP 5.
Havainnot:

Liikuntahallin ylapohjarakenteisiin tehty erillisia rakenneavauksia. Nahdyilla osin liikunta-
sali sisakatoissa ei todettu kosteuden aiheuttamia vauriojalkia.
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2.7.4 Rakenteet ja havainnot (D-osa)

Ontelolaatta ylapohja YP 6

Rakenne

Rakennepiirustusten perusteella ylapohjarakenne on toteutettu seuraavanlaisena:

YP 6

suojakiveys g 8 = 16 mm, 25 kg/m?, kiinnitetty

Vedeneristys, tyyppi C, pisteliimattuna alustaan
bitumilla B 95/35

Mitallistettu ponttilaudoitus rakennepiirustusten mukaan

Kattotuolirakenteet rakennepiirustusten mukaan

e

U?JZ@U?W@ZZ T"-'Ule.t-fttt! ilmatila min. 200
éiZjZ‘Linéiizjzgilﬁzlz 13 mm  REyst3alld 1 m tuulensuojamatto

125 mm Mineraalivilla, ryhm& 01.041

1
Z:) » <:::> <:::> <::125 mm Mineraalivilla, ryhmd 01,041

muovikalvo
ontelolaatta

Kuva 172. Rakennetyyppikuva YP 6.
Havainnot:

Rakenneavausten kohdilta yldpohjaan tehtyjen havaintojen perusteella ylapohjan tuule-
tus vaikuttaa toimivalta. Tuuletus mahdollistuu pitkien sivujen peltiverhouksen taustalta
yldpohjaan ja rakennuksen harjalinjalla olevien alipaineventtiilien kautta ulkoilmaan.
Nahdyilla osin ylapohjatiloissa ei havaittu puutteellisesta tuulettuvuudesta tai kosteudes-
ta aiheutuneita vauriojalkia.

Kuva 174 Rakennusosa D, rakenneavaus R100.
Yldpohjarakenne on tuulettuva ja toimiva.

Kuva 173 Rakennusosa D, rakenneavaus R100.
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L

Kuva 175 Rakenneavaus RA102. Ylapohjan tuulet- Kuva 176 Rakenneavaus RA102. Ylapohjan tuulettu-

tuvuus mahdollistuu seinapellityksen vuus mahdollistuu seindpellityksen taustal-
taustalta. ta.

Materiaalien mikrobit

Ylapohjan rakenneavausten kohdilta mineraalivillaeristeesta otettiin yksi kappale materi-
aalinadytteitd (nayte 86).

Analyysitulosten perusteella voidaan todeta seuraavaa:

Nayte Materiaali | Rakenne Tila Rakenne
-avaus

Materiaalindytteessa ei todettu viitteitd vaurioista

Vaurioviite ‘

2.7.5 Rakenteet ja havainnot (H-osa)
Tasakatto kevytsoralla YP 7
Rakenne

Ylapohjan rakenne on alkuperadisten rakennesuunnitelmien mukaan seuraavanlainen:
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6
.
” -
8

1  Sirotepinta, vdristvy arkkitehdin mukaan - »
2 Vedeneristys luokka: VEBO, tuoteluokka TL2 + TL2, kumibitumikermeilld
K-TMS 170/3000 + K—PS 170/4000 limattuna alustaon bitumilla B 95/35

40 mm 3  Tasousbetoni, puuhierto (sementtimddrd < 250 kg/m3)
4 Sitked paperi . o
520.670 mm 5 Kevytsorq, lajite Ks—820, tuuletettu, kallistus ~ 1:40 Jirissd
6 Hoyrynsulku, kumibitumikermimatto K—EL 50/2200, Hmattuna alustaansa

kouttoaltaan
Ontelolaatta, rakennepiirustusten mukaan
8  Pintakdsittely huoneselityksen mukaan

Kuva 177. Rakennetyyppikuva YP 7.
Havainnot

H-osalla ylapohjarakenteisiin ei tehty erillisia rakenneavauksia.

2.7.6 Johtopaatdkset ja jatkotoimenpidesuositukset

Huomioiden tarkastushetkelld ollut lumipeite, mm. vesikaton pintarakenteiden kuntoa ja
lapivientien tiiveyttd yms. ei voitu luotettavasti arvioida.

Vesikatoille tehtyjen pistokokeenomaisten rakennetarkastusten perusteella oleellisimpina
seikkoina voidaan todeta, ettd rakennusryhman vanhimpien osien (1960 luku osat B, C
ja F ja G) vesikattojen ylapohjissa on tarkastusluukkujen léhelld ja rakenneavauspisteis-
ta havainnoiden paikallisia jdlkia aiemmin sattuneista paikallisista kosteusvaurioista. Li-
saksi rakenneavaushavaintojen perusteella laajennusosaa vasten olevien pystyseinien
kohdalla ylapohjan tuulettuvuusedellytykset ovat heikentyneet tai osin estyneet.

1980 luvulla A-osan auditorio-osan vesikaton osalla on valmistumisen yhteydessa ollut
vesikattovuotoja jonka jaljet ovat nakyvissa sisakattopinnoilla. Ylapohjamateriaaleissa ei
kuitenkaan todettu merkittavia viitteitd kosteusvaurioista. Ko. osan vesikaton tuulettu-
vuusedellytykset ovat heikentyneet pysty-ylésnostojen osalta ja yléapohjatilasta on avoi-
mia epatiiveitda hdyrynsulkuliittymia etenkin pystyseinien osalla, jonka seurauksena yla-
pohjan kautta voi sekoittua korvausilmaa sisatiloihin pain.

Liikuntasalin konesaumattu terdspeltikate on loiva, aluskatteeton ja saumaosuuksia on
paikkailtu vesikatteen saumaosuuksien pintaan asennetuilla nauhoituksilla.
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Jatkotoimenpidesuositukset

o Vanhimpien 1960 luvulla valmistuneiden vesikatto-osuuksien uusinta (osat
B-F, C ja G). Rakenteet uusitaan eristeineen vesikattoholviin saakka. Erilaiset
lapiviennit tulee rakenteet ilmatiiviiksi. Rakenteet tulee suunnitella erikseen.

o A-osan auditorio-osan vesikatteen uusinta, E-osan ilmanvaihtokonehuoneen
vesikatteen uusinta. Rakenteet tulee suunnitella erikseen.

o A-osan audiotorion vaurioituneet materiaalit tulee uusia.

2.8 Muut havainnot (alakattorakenteet, pdlyt, kuituldhteet, tiiveys)
Yleista:

Kaytdvien alakattorakenteet on toteutettu joka alaslaskettuina akustovillakattoina, me-
talliverkkoalakattoina tai akustolevykattoina. Osassa tiloista on lautaverhoiltuja alakatto-
ja.

Havainnot:

D-osalla alakattojen paalta tehtyjen havaintojen perusteella ilmanvaihtokanavien paalla
ja kaapelihyllyjen paalla on runsas poélykerros, vastaava tilanne kuin 02/2017 on todettu.

Alakattopinnoissa esiintyy yksittdisia kosteusvauriojalkia, jotka todennakoisetsi liittyvat
alakaton paalla olevien putkien paikallisiin vuotoihin.

Rakennuksenosilla on useita erilaisia rakentamisvaiheiden aikaisia rajakohtia, joihin
muodostuu erilaisia saumoja. Kyseisten rakenneliittymien osalta todettiin, etta liittyma-
alueilla on useita erilaisia paikkoja, joista rakenneliittymien ja erilaisten liikuntasaumojen
kautta voi sekoittua epdpuhtauksia seina- ja ylapohjrakenteiden kautta sisailmaan pain.
Kyseisia rakenneliittymia esiintyy erityisesti B, C ja F rakennusosien liittymissa uudem-
piin rakennusosiin. Naiden rakenneliittymien kohdilla todettiin myds osittain poikkeavia
hajuja

Yleisesti havainnoiden osa tilapinnoista alkaa olla ikdantymisen ja kulumisen seuraukse-
na "nuhjuisia”.
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Kuva 178 Yleiskuva A-osan alakatosta. Alakattole-
vyssa paikalliset kuivat kosteusvauriojal-

jet. Ylapohjaonteloa vasten kosteusvau-
riojalkia ei ollut havaittavissa.

Kuva 180 D-osa, 1. kerroksen kaytava.

Alakaton paalla olevien ilmanvaihtoput-
kien ja kaapelikourujen paalla sama pély-
kertyméa 22.02.2017 ja 23.02.2018.

Kuva 182 A- ja B osan kaytavéan seinan palo-oven
kohdalla. Alakaton p&alla on avointa vil-
laa, joka voi toimia sisailman kuitulahtee-
na.

Kuva 179 Yleiskuva B- ja F osan metalliverkkoalatos-
ta. Alakaton paalla holvin ylapintaan on
kiinnitetty &anieristevillakerros (pinnoitettu).

SR

Kuva 181 D-osa, 1. kerroksen kaytava.

Alakaton paélla olevien ilmanvaihtoputkien
ja kaapelikourujen paalla sama polykertyma

22.02.2017 ja 23.02.2018

L

Kuva 183 A- ja H osan rajataitteessa rakennusten
rajakohdan lilkuntasaumassa on avoimia
eristevilloja. Liikkuntasauman tiiveys, kor-
vausilmaa voi sekoittua huonetilaan péin
likuntasauman kautta. Avoin villa voi toimia
siséilman kuitulahteena.
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Kuva 184 B- osan aulakaytava. D osan taitteessa.

Rakennusten liikuntasauman kohdalla
seinan ylaosassa on avointa mineraalivil-
laa ja korvausilmaa voi sekoittua vanhan

seindrakenteen siséltd huoneilmaan péin.

Kuva 186 B- osa, liikuntasauma rakennusosaa A-
vasten on avoin, saumassa villaeriste.
Liikuntasauman kautta voi korvausilman
mukana sekoittua ylapohjatolan kautta
epépuhtausksia huonetilaan pain. Avoi-
met villaeristeet voivat toimia sisaailman
kuituldhteina.

Kuva 185 B- osan aulakaytava. D osan taitteessa.

Liikuntasauman kohdalla holvia vasten on
vanhoja korkkieristeita nakyvilla.

Kuva 187 B-osan aulatila Betonipakkien kyljissa on
avoimia mineraalivillaeristeitd, jotka voivat
toimia kuitulahteina.
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Kuva 188 A-osan musiikkiluokka. Paatyulkoseinén Kuva 189 A-osan musiikkiluokka. Paatyulkosinan
vierustallaa reunaontelon ja levyseinan vierustalala reunaontelon ja levyseindan
raja on avoin yldpohjaan. raja on avoin yldpohjaan.

A Ax

Kuva 191 0.krs B- ja H osan kaytava. Rakennusosan

Puualakaton paalla, palkin reunoilla on vanha ulkoseinaliittyma on epatiivis. Raja-
avointa mineraalivillaa, joka voi toimia kohdalta voi sekoittua seinan eristetilan
sisailman kuitulahteena. kautta epapuhtauksia huoneilmaan péain.

2.8.1 Johtopaatdkset ja jatkotoimenpidesuositukset

Alakattojen pa&alla on sisailman laatua heikentavia tekijoité mm. rakentamis- ja sa-
nerausvaiheiden aikaisia p6lyja ja osin avoimia mineraalikuituldhteita. Lisaksi todettiin

lukuisia erilaisia rakenneliittymia, joiden kautta voi sekoittua epapuhtauksia ja poik-
keavia hajuja huonetiloihin pain.

2.9 Sisailman VOC-analyysit

Nayteanalyysit

Huonetilojen (kotitalous 143, luokka 0169, H1002, 130, 117 ja vararehtori) sisdilmasta
otettiin yhteensa viisi kappaletta sisailman VOC-naytteita.
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Analyysitulosten perusteella haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuudet
vaihtelivat valilla 15-159 ug/ms.

Yksittaisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen pitoisuuden toimenpideraja 50 pug/m3 ylittyi
yhden naytteen osalla (Glygolieetterit nayte 1, kotitalous 143,). Glygolieettereita esiintyy
yleisesti mm puhdistusaineissa, pesuaineissa, vahanpoistoaineissa, liimoissa.

Muiden yksittaisten yhdisteiden toimenpiderajat eivat ylittyneet.

Toimenpiderajat

Asumisterveysasetuksen mukaiset toimenpiderajat ovat seuraavat:

e Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuu-
den toimenpideraja huoneilmassa on 400 ug/ms3.

e Yksittaisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella lasketun pitoisuuden
toimenpideraja huoneilmassa on 50 ug/ms3.

e Seuraavien haihtuvien orgaanisten yhdisteiden huoneilman tolueenivasteella las-
ketut pitoisuuden toimenpiderajat ovat:

- 2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaalidioli di-isobutyraatti (TXIB) 10 pg/m3
- 2-etyyli-1-heksanoli (2EH) 10 pg/m3
- Naftaleeni (ei saa esiintya hajua): 10 pg/m3
- Styreeni 40 pg/m3

2.9.1 Johtopaadtdkset ja jatkotoimenpidesuositukset

Sisdilman VOC nayteanalyysien perusteella haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonais-
pitoisuudet eivat ylittdneet toimenpiderajoja. Kotitalousluokassa 143 naytteen 1 osalla
todettujen glykolieettereiden ldhde on todenndkdisesti pesuaineissa tms, koska tilasta
otetun lattiapinnoitteen BULK- naytteen (nayte 8) osalla materiaalin TVOC kokonaisemis-
siot ovat alle toimenpideraja- arvojen.

Toimenpide-ehdotukset

Ei jatkotoimenpiteita.

Tampere 03.05.2018

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Timo Ekola Heidi-Johanna Jokelainen
Projektipaallikko Tiimipaallikkd

Rkm. kuntotutkija RI (amk), RTA

p. 044 792 1160 p. 044 293 4414
timo.ekola@fcg.fi heidi-johanna.jokelainen@fcg.fi
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AHLFOMI
Tekstiruutu
2006

AHLFOMI
Tekstiruutu
1986


e RA14, US2, | ~ = =
JARNEFELTIN KOULU 0. KRS |vita,nss e o
i n =S ] RA Rakenneavaus Ei viitetta vauriosta
RA13. AP2 /—/o ii N Navtenumero Heikko viite vauriosta
korkki. N17 = @ Viite tai vahva viite vauriosta
g | 3] @® Rakenneavaus ilman naytteenottoa
e apal | o | Merkkiaineen syo6ttopiste O
B @ voC-materiaalinaytteenotto
P N | VOC-ilmanaytteenotto
RALL APG | /
Merkkiainekoe Rﬁﬁ[:j/e?l RA87, VS, Merkkiainekoe e
: villa, i i ’ o] i
(sokkeli) H villa, N9 (alapohija) =
] 1 1] ‘ gﬁ_
%2 183 m*
RA4, AP1, L 03, 1" e i
lecasora, N2 o — RA23, US1,
RAS5, US1 fre U S B RA22, AP1] yilla, N21 —
S |" T = ul u] "F., ] \ "=
B : o
RA3, US6 ==
<
S oist s , y
RA2, VS2 B " - % [
korkki, N1 a a
0 ' i
RA1, VS3 & ) e Merkkiainekoe o 0 RA20. US6 RAZ21, US6,
% N e RAL0, APL, | (soKkeli) - |RA12, AP1, — e N18 villa, N20
o [, 'RA7,US7 Hill ||ecasora, N5 lecasora. N7 Merkkiainekoe ek ’
e e villa, N76 : (sokkeli) paperi N19 RA24, US7, BULK 9, 10,
VOC 2’ 2 y T BULK 8a kOI’kkI N22 AP?)* tt
: i RA9, US6 RA86, US6 i ’ , matto,
lima villa. N4 AP1 matto| ' 'o.-"Nig RA19, US10, | tasoite, betoni
5 | R ' F a2 villa, N14
BULK 6, 7, ¥ = A RA15. US10 maali N15
AP8, matto, o169 4 villa Nlo ’ B | Ep
tasoite, betoni aF . I B RA18, US10, AN RA3*5,
2 4. |rAs, US, %c villa, N13 AP3
] : N villa, N6 Merkkiainekoe
i rEs | o I e (sokkeli) RA25, AP4 RA34,
0168 "D i B I & g USe6,
vy Y N -CEn RA26, villa, N28
.‘ ™ - RA17, US10, S [
] . ! | villa, N12 vl Doz
0167 o - i 001 V1 RA27, g AL
o Peupe : q Poruscpstus S6 ikk ibrom
o ! RA16, US10, USG (ikk.)| ¢ i X —
viIIa, N11 VI||a, N24 : S
1 |9 A nns"' %um:;
- i RA33, US6
RA28, use, | villa, N26
villa, N25 R 5 ) RA32. US6
ke - villa, N27
RA29, AP1
g |— A
RA30, US8 . RA31, AP3



AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Puhekupla
RA6, VS1, villa, N3

AHLFOMI
Puhekupla
RA3, US6

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Kehä
617mm 

AHLFOMI
Kehä
576mm 

AHLFOMI
Kehä
556mm 

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Kehä
350mm 

AHLFOMI
Kehä
350mm 

AHLFOMI
Tekstiruutu
Merkkiainekoe (sokkeli)

AHLFOMI
Kehä
2,343mm 

AHLFOMI
Kehä
741mm 

AHLFOMI
Puhekupla
RA12, AP1, lecasora, N7

AHLFOMI
Puhekupla
RA7,US7 villa, N76

AHLFOMI
Puhekupla
RA2, VS2, korkki, N1

AHLFOMI
Puhekupla
RA1, VS3

AHLFOMI
Puhekupla
RA4, AP1, lecasora, N2

AHLFOMI
Puhekupla
RA10, AP1, lecasora, N5

AHLFOMI
Tekstiruutu
Merkkiainekoe (sokkeli)

AHLFOMI
Tekstiruutu
Merkkiainekoe (sokkeli)

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Tekstiruutu
Merkkiainekoe (sokkeli)

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Puhekupla
RA9, US6, villa, N4

AHLFOMI
Puhekupla
RA8, US, villa, N6

AHLFOMI
Puhekupla
RA86, US6 villa, N8

AHLFOMI
Puhekupla
RA87, VS1, villa, N9

AHLFOMI
Puhekupla
RA15, US10, villa, N10

AHLFOMI
Puhekupla
RA16, US10, villa, N11

AHLFOMI
Puhekupla
RA17, US10, villa, N12

AHLFOMI
Puhekupla
RA18, US10, villa, N13

AHLFOMI
Puhekupla
RA19, US10, villa, N14


AHLFOMI
Puhekupla
RA14, US2, villa, N16

AHLFOMI
Puhekupla
RA13, AP2, korkki, N17

AHLFOMI
Puhekupla
RA20, US6, villa, N18


AHLFOMI
Puhekupla
RA21, US6,
villa, N20

AHLFOMI
Puhekupla
RA23, US1,
villa, N21

AHLFOMI
Puhekupla
RA24, US7,
korkki, N22

AHLFOMI
Puhekupla
RA27, US6 (ikk.)
villa, N24

AHLFOMI
Puhekupla
RA28, US6,
villa, N25

AHLFOMI
Puhekupla
RA33, US6
villa, N26


AHLFOMI
Puhekupla
RA34, US6,
villa, N28

AHLFOMI
Tekstiruutu
Merkkiainekoe (sokkeli)

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Tekstiruutu
Merkkiainekoe (alapohja)

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Tekstiruutu
BULK 6, 7, AP8, matto, tasoite, betoni

AHLFOMI
Tekstiruutu
BULK 9, 10, AP3*, matto, tasoite, betoni

AHLFOMI
Tekstiruutu
BULK 8, AP1, matto

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Tekstiruutu
RA    Rakenneavaus
N      Näytenumero



AHLFOMI
Tekstiruutu
Ei viitettä vauriosta
Heikko viite vauriosta
Viite tai vahva viite vauriosta
Rakenneavaus ilman näytteenottoa



AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Tekstiruutu
Merkkiaineen syöttöpiste

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Tekstiruutu
RA    Rakenneavaus
N      Näytenumero



AHLFOMI
Tekstiruutu
Ei viitettä vauriosta
Heikko viite vauriosta
Viite tai vahva viite vauriosta
Rakenneavaus ilman näytteenottoa



AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Tekstiruutu
Merkkiaineen syöttöpiste

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Tekstiruutu
maali N15

AHLFOMI
Tekstiruutu
paperi N19

AHLFOMI
Tekstiruutu
RA26, US6
villa, N23

AHLFOMI
Tekstiruutu
RA32, US6
villa, N27

AHLFOMI
Puhekupla
RA11, AP6

AHLFOMI
Puhekupla
RA22, AP1

AHLFOMI
Puhekupla
RA25, AP4

AHLFOMI
Puhekupla
RA29, AP1

AHLFOMI
Puhekupla
RA31, AP3

AHLFOMI
Puhekupla
RA35, AP3*

AHLFOMI
Puhekupla
RA5, US1

AHLFOMI
Puhekupla
RA30, US8

AHLFOMI
Puhekupla
RA85, AP4

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Tekstiruutu
VOC 2, ilma

AHLFOMI
Tekstiruutu
VOC 1, ilma

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Tekstiruutu
VOC-materiaalinäytteenotto

AHLFOMI
Tekstiruutu
VOC-ilmanäytteenotto


RA7S5,

= us14, 5 5
JARNEFELTIN KOULU 1. KRS villa, N6
Merkkiainekoe ' ' ==
(sokkeli) m_,__g z N
RA44, US10 RA77, US12, o\ a_ | " |RA74, RA73, RA72, AP7,
villa. N37 \F/%iﬁ;lSN;JEgSlo, villa, N55 [RAT6, APS _“3__‘% 2 u$14’<|70 US14, villa, N69
: > o 5 villa, villa, N71
RA43, US11, ;Q - RA46, US10, |~— N 4 2 | ] i
villa, N36 TM villa, N39 e - A
Merkkiainekoe a | a4 . N Zre
RA42, ; U/ 2= b I “rj AN
US11, - (sokkeli) ! i == |y S b AN L A
villa, N35 — [7 NP
RA47, US10, N .
% villa, N41 - O RA78, AP2, -
’ [ . /4 st o ot
s RA48, US10, | |vocC 4, e villa, N57 cael w | [RA70,
villa, N40 iima RA79, VP2, il e ‘|— B RA71, US17 parvi, = ausio.
B i — , toja, N54 T villa(sisa), N74 villa, N72
o , < QQZTF?YE’ . B - villa(ulko), N75
! 198.A
RA41, %‘I I RAS0. VP2 e a0 B L
usii, > RA49, VS5, | RA81, AP6 toja, N53 DN B
: villa, N44 ja , VP4, Nay Pk RA83, VS4, - |
villa, N34 - 100 e (i) N I-\Ef:l N45 J US3:sta, villa, N43 / a korkki. N59 | 9 Ah‘ Frl?'r |h.- RA68’ P RA67, AP7, . RA69
37 m ma ! - L V|"a, N68 q n !
| — l g villa, N67 US1e.
L 9 RA84, AP2, ' [E - i villa, N73
RA40, US11, % RAS2. VP5 . ! ! Rlsbame
- ¥ ' villa, N58 o RAGS, VS4,| RAG6, VS4,
_ villa, N33 v 0 “ ; == I ; i
Sre e I korkki, N65 | toja, N66
RA39, US7, -k i ofeleele] [ # ] 2
korkkl, N31 s . EFFL_H‘ g ‘ (. /h ‘ N R " o ar E (N[ E:'r _ ¥ N | =
RA38, VP1, v 1 e g L e X : e oo i o L B
villa, N32 ||| % | e cikts Qo lii ™3 ; a - - B
== ' T 9 I-—ﬁh % > B Y/ :
o %% 13 _| .-ID ] = \I sl RA64, VS5, > E
m =z - . by ] . o |+ O T villa, N64 % = ®  1HRA63, VP3
RA37, US5 - B = - . B :
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . I et - 2 ) — e ———— “"I""' e ™ LI | LJ LJ o} 8 L 8 D 1 0
______ - T
‘ RA61, VP1,
{RA51, US9,| \RA52, VP1, ||RA53, VP1,| RASS, VP1, VOC 6, | 12r60, US| illa N6l RAG2, VP1,
villa, N77 villa, N46  ||villa, N47 | villa, N48 e ima villa. N6O : K:g% N62 ja &
B H
|\|/nC1)aC > [BULK 1, 2, VP5 By - )
matto, tasoite RA56, US13, = B
villa, N49 |
' RA54, US,
" villa, N29 RA57. US13, @® VvOC-materiaalindytteenotto
B I~ voc 3, villa, NS0 VOC-ilmanaytteenotto
RA36. US Ima RA Rakenneavaus
villa NSO 1 N Navtenumero
BULK 4, 5, Sgng 3, Ei viitettd vauriosta
VP5 Heikko viite vauriosta
matto matto @ Viite tai vahva viite vauriosta
- RA59, US13, 4 . §
tasoite/ villa. N52 Rakenneavaus ilman naytteenottoa
betoni | Rer——— RA58, US13, ’ _ I
villa, N51 i Merkkiaineen sy6ttopiste O



AHLFOMI
Puhekupla
RA80, VP2, 
toja, N53

AHLFOMI
Puhekupla
RA39, US7, 
korkki, N31

AHLFOMI
Puhekupla
RA, US, 
korkki, N 

AHLFOMI
Puhekupla
RA49, VS5, 
villa, N44 ja N45

AHLFOMI
Puhekupla
Pintanäyte, maali, N42

AHLFOMI
Puhekupla
RA45, US10, villa, N38
RA46, US10, villa, N39 

AHLFOMI
Puhekupla
RA81, AP6

AHLFOMI
Puhekupla
RA82, VP5

AHLFOMI
Puhekupla
RA83, VS4, 
korkki, N59

AHLFOMI
Puhekupla
RA74, US14, 
villa, N70

AHLFOMI
Puhekupla
RA73, US14, 
villa, N71

AHLFOMI
Puhekupla
RA65, VS4, 
korkki, N65 

AHLFOMI
Puhekupla
RA66, VS4, 
toja, N66

AHLFOMI
Puhekupla
RA69, US16, 
villa, N73

AHLFOMI
Puhekupla
RA63, VP3

AHLFOMI
Puhekupla
RA, VP, 
toja, N 

AHLFOMI
Puhekupla
RA62, VP1, villa, N62 ja N63

AHLFOMI
Puhekupla
RA60, US9, 
villa, N60

AHLFOMI
Puhekupla
RA61, VP1, 
villa, N61 

AHLFOMI
Tekstiruutu
Merkkiainekoe
(sokkeli)

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Tekstiruutu
Merkkiainekoe
(sokkeli)

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Puhekupla
RA79, VP2, 
toja, N54

AHLFOMI
Puhekupla
RA54, US, villa, N29 

AHLFOMI
Puhekupla
RA36, US, villa, N30 

AHLFOMI
Puhekupla
RA38, VP1, villa, N32 

AHLFOMI
Puhekupla
RA40, US11, villa, N33 

AHLFOMI
Puhekupla
RA41, US11, villa, N34 

AHLFOMI
Puhekupla
RA42, US11, villa, N35 

AHLFOMI
Puhekupla
RA43, US11, villa, N36 

AHLFOMI
Puhekupla
RA44, US10, villa, N37 

AHLFOMI
Puhekupla
RA47, US10, villa, N41
RA48, US10, villa, N40 

AHLFOMI
Puhekupla
RA50, VP4, Näyte US3:sta, villa, N43

AHLFOMI
Puhekupla
RA51, US9, villa, N77 

AHLFOMI
Puhekupla
RA52, VP1, villa, N46 

AHLFOMI
Puhekupla
RA53, VP1, villa, N47 

AHLFOMI
Puhekupla
RA55, VP1, villa, N48 

AHLFOMI
Puhekupla
RA59, US13, villa, N52 

AHLFOMI
Puhekupla
RA58, US13, villa, N51 

AHLFOMI
Puhekupla
RA57, US13, villa, N50 

AHLFOMI
Puhekupla
RA56, US13, villa, N49 

AHLFOMI
Puhekupla
RA75, US14, 
villa, N56

AHLFOMI
Puhekupla
RA77, US12, 
villa, N55

AHLFOMI
Puhekupla
RA78, AP2, 
villa, N57

AHLFOMI
Puhekupla
RA84, AP2, 
villa, N58

AHLFOMI
Puhekupla
RA64, VS5, 
villa, N64

AHLFOMI
Puhekupla
RA72, AP7, 
villa, N69

AHLFOMI
Puhekupla
RA68, AP7, 
villa, N68

AHLFOMI
Puhekupla
RA67, AP7, 
villa, N67

AHLFOMI
Puhekupla
RA70, US10, 
villa, N72

AHLFOMI
Puhekupla
RA71, US17 parvi, 
villa(sisä), N74
villa(ulko), N75

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Tekstiruutu
BULK 3, VP5
matto

AHLFOMI
Tekstiruutu
BULK 4, 5, VP5
matto, tasoite/ betoni

AHLFOMI
Tekstiruutu
BULK 1, 2, VP5
matto, tasoite

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Tekstiruutu
RA    Rakenneavaus
N      Näytenumero



AHLFOMI
Tekstiruutu
Ei viitettä vauriosta
Heikko viite vauriosta
Viite tai vahva viite vauriosta
Rakenneavaus ilman näytteenottoa



AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Tekstiruutu
Merkkiaineen syöttöpiste

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Puhekupla
RA37, US5

AHLFOMI
Puhekupla
RA, AP6

AHLFOMI
Puhekupla
RA76, AP6

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Tekstiruutu
VOC 3, ilma

AHLFOMI
Tekstiruutu
VOC 5, ilma

AHLFOMI
Tekstiruutu
VOC 4, ilma

AHLFOMI
Tekstiruutu
VOC 6, ilma

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Murtoviiva

AHLFOMI
Ellipsi

AHLFOMI
Tekstiruutu
VOC-materiaalinäytteenotto

AHLFOMI
Tekstiruutu
VOC-ilmanäytteenotto


I RA99, YP4 I

Jarnefeltin koulu, Lohja
VESIKATTO - NAYTTEENOTTOKARTTA

RA Rakenneavaus
N Naytenumero

@ Ei viitetta vauriosta
Heikko viite vauriosta
® Viite tai vahva viite vauriosta
@® Rakenneavaus iiman naytteenottoa

IV-konehuone, YP 4.1

HA

LAAJENNUS

HI H2

H3

IV-konehuone

RA91, YP2 |
RA9S8, YP1, 1 e
RA90, YP2 RA92, YP2 1400 mm
villa, N80 villa, N81 tuuletusvali %
RAS9, YP2
villa, N78 § RA97, YP1 \o
\ RA96, YP1 C
RA95, YP1
RA93, YP2 lIRag4, YP3 S
villa, N82 -
T ! |
n |
RAS8S, YP2 ! 1
villa, N79 . . , :
RA87, YP1 3 o - RA105, YP1
villa, N83 ~_ r villa, N87
paperi, N84 = T
w C S — To— = s
| 28 o T - ! \\ — ‘ |
) Sk . vila N85 1 It
H R RA102, YP6
RA101, YP6
" . villa, N86

M

@

RA106, YP1



AHLFOMI
Alue
21,981,948mm² 

AHLFOMI
Alue
29,703,850mm² 

AHLFOMI
Alue
12,210,686mm² 

AHLFOMI
Alue
13,725,112mm² 

AHLFOMI
Alue
5,652,492mm² 

AHLFOMI
Alue
33,487,439mm² 

AHLFOMI
Alue
23,260,866 mm² 

AHLFOMI
Alue
14,194,940 mm² 

AHLFOMI
Alue
2,543,344 mm² 

AHLFOMI
Leima

AHLFOMI
Puhekupla
RA89, YP2
villa, N78

AHLFOMI
Puhekupla
RA90, YP2
villa, N80

AHLFOMI
Puhekupla
RA91, YP2

AHLFOMI
Puhekupla
RA92, YP2
villa, N81

AHLFOMI
Puhekupla
RA93, YP2
villa, N82

AHLFOMI
Puhekupla
RA94, YP3

AHLFOMI
Puhekupla
RA88, YP2
villa, N79

AHLFOMI
Puhekupla
RA100, YP6
villa, N85

AHLFOMI
Puhekupla
RA101, YP6
villa, N86

AHLFOMI
Puhekupla
RA102, YP6

AHLFOMI
Puhekupla
RA95, YP1

AHLFOMI
Puhekupla
RA96, YP1

AHLFOMI
Puhekupla
RA97, YP1

AHLFOMI
Puhekupla
RA98, YP1, 1400 mm tuuletusväli

AHLFOMI
Puhekupla
RA103, YP1

AHLFOMI
Puhekupla
RA104, YP1

AHLFOMI
Puhekupla
RA99, YP4

AHLFOMI
Puhekupla
RA106, YP1

AHLFOMI
Tekstiruutu
Järnefeltin koulu, Lohja
VESIKATTO - NÄYTTEENOTTOKARTTA

AHLFOMI
Puhekupla
RA87, YP1
villa, N83
paperi, N84

AHLFOMI
Puhekupla
RA105, YP1
villa, N87

AHLFOMI
Alue
1,306,982 mm² 

AHLFOMI
Tekstiruutu
IV-konehuone

AHLFOMI
Suorakulmio

AHLFOMI
Nuoli

AHLFOMI
Tekstiruutu
IV-konehuone, YP 4.1

AHLFOMI
Suorakulmio

AHLFOMI
Nuoli


FCGe

Kosteusmittauspoytakirja

Kohde: Jarnefeltin koulu

Osoite: Helsingiuksentie 56, 08700 Lohja

Mittaajat: Timo Ekola, Mikko Ahlfors

Mittauspaivat: 19.2. -23.2.2018

P35016

) ) mittaus- suhteellinen | Iamp6- | absoluuttinen
paivays mittauspiste materiaali syvyys | anturi| kosteus tila kosteus

nro |[tila nro [tilan nimi rakenne mm Rh % °C g/m3
19.02. 0137 |Opinto-ohjaaja S| P4 13,5 20,6 2,4
19.02. 0138 |Kotitalous S| P4 12,2 20,0 2,1
19.02. 0143 |Kotitalous S| P6 11,3 21,5 2,1
19.02. 094 (Tekstiilityo S| P10 12,3 21,3 2,3
21.2. 059 [Ryhméhuone S| P5 10,5 21,4 2,0
21.2. 072 |Ryhmatila (bandi) S| P5 10,1 19,8 1,7
21.2. 198.A |Kuntosali S| P10 10,0 19,4 1,7
21.2. 143 |Ruokasali S| P5 11,4 20,0 2,0
21.2. 195 |Liikunta- ja juhlasali S| P5 12,2 17,7 1,8
22.2. 087 |Pukuhuone (siivous) Sl P9 5,4 23,3 1,1
22.2. 0133.c|Perusopetus Sl P6 5,2 21,1 1,0
22.2. 0110 |Perusopetus Sl P4 5,1 21,4 1,0
22.2. 184 |Avotoimisto (opettajat) Sl P6 6,3 20,3 1,1
22.2. 209 |Pukuhuone S| P8 71 20,3 1,2
22.2. 210 |Pukuhuone S| P5 7,5 20,1 1,3
22.2. 215 |Pukuhuone S| P6 6,2 20,5 1,1
23.2. 0169 |Perusopetus Sl P9 6,0 19,1 1,0
23.2. 064 |Siivous S| P9 7,2 23,2 1,5
23.2. 0133.c|Perusopetus Sl P9 5,2 21,6 1,0
23.2. 1006 |Perusopetus Sl P9 5,2 19,2 0,9
23.2. 1001 |Aula S| P8 6,4 19,5 1,1
23.2. 1002 [Perusopetus Sl P6 4,5 20,5 0,8
23.2. 1003 [Perusopetus Sl P4 5,5 19,9 0,9
21.2. 0136 |Eteinen S| P6 8,9 18,9 1,4
21.2. 0143 [Opetustila, kotitalous Sl P7 6,2 20,8 1,1
19.2. | 1 | 0137 |Opinto-ohjaaja AP betoni viilto | P6 37,3 19,8 6,4
19.2. | 2 | 0134 |Perusopetus AP betoni viilto | P7 40,8 19,0 6,7
19.2. | 3 | 0138 |Kotitalous AP betoni viilto | P2 32,8 22,4 6,5
19.2. | 4 | 0138 |Kotitalous AP betoni viilto | P5 33,6 21,1 6,2
19.2. | 5 | 0140 |Vaatehuolto AP betoni viilto | P8 32,0 20,7 5,8
19.2. | 6 | 0143 |Kotitalous AP betoni viilto | P1 27,3 21,7 5,2
19.2. | 7 | 0143 |Kotitalous AP betoni viilto | P3 25,4 21,2 4,7
19.2. | 8 094 (Tekstiilityo AP betoni viilto | P10 28,7 20,8 5,2
19.2. | 9 094 (Tekstiilityo AP betoni viilto | P9 16,5 20,8 3,0
21.2.| 10 | 059 |Ryhmahuone AP betoni viilto | P7 81,1 19,3 13,5
21.2. | 11 | 072 |Ryhmatila (bandi) AP betoni viilto | P4 90,0 20,0 15,6
21.2. | 12 | 072 |Ryhmatila (bdndi) AP korkki eriste | P3 98,2 16,8 14,1
21.2. | 13 | 143 |Ruokasali VP betoni viilto | P10 43,3 20,1 7,5
21.2. | 14 | 143 |Ruokasali AP betoni viilto | P6 57,3 19,7 9,7
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21.2. | 15 | 198.A |Kuntosali AP min.villa | eriste | P5 17,0 19,0 2,8
21.2. | 16 | 198.A |Kuntosali AP min.villa | eriste | P1 10,8 18,3 1,7
21.2. | 17 | 195 |Liikunta- ja juhlasali AP min.villa | eriste | P9 34,4 17,6 5,2
21.2. | 18 | 195 |Liikunta- ja juhlasali AP min.villa | eriste | P2 18,0 16,6 2,5
21.2. | 19 | 195 |Liikunta- ja juhlasali AP min.villa | eriste | P8 26,4 7,1 2,1
22.2.| 20 | 087 |Pukuhuone (siivous) AP betoni viilto | P9 21,5 23,4 4,5
22.2. | 21 |0133.c|Perusopetus AP betoni viilto | P4 73,7 20,2 12,9
22.2. | 22 | 0110 |Perusopetus AP betoni viilto | P10 81,2 20,5 14,4
22.2. | 23 | 184 |Avotoimisto (opettajat) VP betoni viilto | P8 35,6 20,0 6,2
22.2. | 24 | 184 |Avotoimisto (opettajat) VP betoni viilto | P5 37,3 20,1 6,5
22.2.| 25 | 209 |Pukuhuone AP betoni viilto | P3 79,8 19,8 13,6
22.2.| 26 | 210 |Pukuhuone AP betoni viilto | P7 77,5 19,9 13,3
22.2.| 27 | 215 |Pukuhuone AP betoni viilto | P1 73,7 20,2 12,9
23.2. | 28 | 0169 |Perusopetus AP betoni viilto | P6 77,7 18,3 12,2
23.2.| 29 064 |Siivous AP betoni viilto | P2 74,8 24,8 17,0
23.2. | 30 [0133.c|Perusopetus AP betoni viilto | P4 78,4 20,4 13,9
23.2. | 31 | 1006 |Perusopetus VP betoni viilto | P5 71,4 19,1 11,7
23.2.| 32 | 1001 |Aula VP betoni viilto | P3 74,9 19,7 12,7
23.2. | 33 | 1002 |Perusopetus VP betoni viilto | P7 74,8 20,7 13,5
23.2. | 34 | 1003 |Perusopetus VP betoni viilto | P1 71,1 20,3 12,5
21.2. | 35 | 0136 |Eteinen AP lecasora | eriste | P10 25,8 18,2 4,0
21.2. | 36 | 0134 |Perusopetus AP lecasora | eriste | P3 311 15,2 4,0
21.2. | 37 | 0138 |Opetustila, kotitalous AP lecasora | eriste | P8 27,6 20,0 4,8
21.2. | 38 | 0143 |Opetustila, kotitalous AP lecasora | eriste | P9 28,2 20,2 4,9

Sl =sisdilma, AP = alapohja, VP = vdilipohja, US = ulkoseind, YP = yldpohja

Mittalaitteet ja kalibrointipéiva:

Vaisala HM42 (lukulaite)

HM42Probe (mitta-anturit):

L4130137 2017 syyskuu P1
L4130138 2017 syyskuu P2
L4130139 2017 syyskuu P3
N3830226 2017 syyskuu P4
N3830227 2017 syyskuu P5
N3830228 2017 syyskuu P6
N3830229 2017 syyskuu P7
N3830230 2017 syyskuu P8
N3830231 2017 syyskuu P9
N3830232 2017 syyskuu P10

Lisdykset:

Kosteusmittaukset on suoritettu RT 14-10984 - Betonin suhteellisen kosteuden mittaus -ohjekortin mukaisesti.

Viiltomittaus:

Viiltomittauksella tarkoitetaan lattiapinnoitteen ja betonin vilisen ilmatilan suhteellisen kosteuden mittausta.
Viiltomittauspisteissa mitta-antureiden tasaantumisaika on ollut n. 30-40 min.
Eristetilan mittauspisteissd mitta-antureiden tasaantumisaika on ollut n. 30 min.
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%7/~  Finnish Accreditation Service
“La T013 (EN ISONEG 17026)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Ndytteenottopaikka:
Naytteenottopdivimadara:
Vastaanottop3divamaara:
Nadytemaara:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Tutkitut ndytteet

Timo Ekola

Lohjan kaupunki, Jarnefeltin koulu
20.2.2018 - 22.2.2018

23.2.2018

77 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien méara suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
+++4 = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Finas testauslaboratorio
T013, SFS ISO/IEC 17025.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampotila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Tulosten tulkinta

1. Tila 0137, ulkoseina, sokkeli, korkki vahva viite vauriosta

2. Tila 0136, alapohja, lecasora ei viitettd vauriosta

3. Tila 049, vanha ulkoseina, mineraali- ei viitettd vauriosta
villa

Tila 0138, US, mineraalivilla
Tila 0138, alapohja, lecasora

ei viitettd vauriosta
ej viitetta vauriosta

4

5

6. Tila 0163, ulkoseind, mineraalivilla ei viitettd vauriosta
7. Tila 0143, alapohja, lecasora ei viitettd vauriosta
8. Tila 0143, ulkoseind, mineraalivilla heikko viite vauriosta
9. Tila 0140, vanha ulkoseind, mineraali- ei viitetta vauriosta

villa

10. Tila 003, ulkoseind, mineraalivilla ej viitetta vauriosta
11. Tila 001, ulkoseind, mineraalivilla ei viitettd vauriosta
12. Tila 005, ulkoseina, mineraalivilla ei viitettd vauriosta
13. Tila 004, ulkoseind, mineraalivilla ei viitettd vauriosta
14. Tila 004, ulkoseind, mineraalivilla vahva viite vauriosta
15. Tila 004, ulkoseindn sisapinta, maali ei viitettd vauriosta

Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain TySterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos
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16. Tila 072, ulkoseind, mineraalivilla

17. Tila 072, alapohja, korkki

18. Tila 089, ulkoseindn sokkeli, mineraali-
villa

19. Tila 089, ulkoseinan sokkeli, paperi

20. Tila 094, ulkoseinan sokkeli, mineraali-
villa

21. Tila 096, maanpaineseind, mineraalivilla
22. Tila 0110, ulkoseinan sokkeli, korkki
23. Tila 0117, ulkoseina, mineraalivilla

24. Tila 0117, ulkoseina, sokkeli,
mineraalivilla

25. Tila 0124, ulkoseina, sokkeli,
mineraalivilla

26. Tila 0129, ulkoseina, sokkeli,
mineraalivilla

27. Tila 0129, ulkoseind, mineraalivilla

28. Tila 0128, ulkoseina, sokkeli,
mineraalivilla

29. Tila 1002, ulkoseina, mineraalivilla
30. Tila 1006, ulkoseina, mineraalivilla
31. Tila 121, ulkoseina, sokkeli, korkki
32. Tila 121, valipohja, mineraalivilla
33. Tila 126, ulkoseina, mineraalivilla
34. Tila 126, ulkoseind, mineraalivilla
35. Tila 126, ulkoseina, mineraalivilla
36. Tila 126, ulkoseind, mineraalivilla
37. Tila 127, ulkoseind, mineraalivilla

38. Tila 127, ulkoseina, sokkeli, mineraali-
villa

39. Tila 127, ulkoseind, mineraalivilla
40. Tila 130, ulkoseind, mineraalivilla

41. Tila 130, ulkoseina, sokkeli,
mineraalivilla

42, Tila 130, ulkoseinén sisapinta, maali
43. Tila 140, vélipohja, mineraalivilla

44, Tila 140, vanha ulkoseina, mineraali-
villa

45, Tila 140, vanha ulkoseind, mineraali-
villa

46. Tila 117, valipohja, mineraalivilla
47. Tila 116, valipohja, mineraalivilla
48. Tila 113, valipohja, mineraalivilla
49, Tila 109, ulkoseind, mineraalivilla
50. Tila 109, ulkoseina, mineraalivilla
51. Tila 107, ulkoseind, mineraalivilla
52. Tila 105, ulkoseind, mineraalivilla
53. Tila 143, vélipohja, toja

54. Tila 143, vélipohja, toja

55. Tila 145, ulkoseind, mineraalivilla
56. Tila 225, ulkoseind, mineraalivilla
57. Tila 1982, alapohja, mineraalivilla

T&man analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteelia. ©Tybterveyslaitos
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58. Tila 1982, alapohja, mineraalivilla heikko viite vauriosta
59. Tila 1982, vanha ulkoseind, korkki ei viitettad vauriosta
60. Tila 181, ulkoseind, mineraalivilla ei viitettad vauriosta
61. Tila 181, vélipohja, mineraalivilla ei viitettd vauriosta
62. Tila 184, vélipohja, mineraalivilla ei viitettd vauriosta
63. Tila 184, valipohja, mineraalivilla ei viitettd vauriosta
64. Tila 185, vanha ulkoseina, ei viitettd vauriosta
mineraalivilla
65. Tila 195, vanha ulkoseind, korkki ei viitetta vauriosta
66. Tila 195, vanha ulkoseind, toja heikko viite vauriosta
67. Tila 195, alapohja, villa vahva viite vauriosta
68. Tila 195, alapohja, mineraalivilla ei viitettd vauriosta
69. Tila 195, alapohja, mineraalivilla viittaa vaurioon
70. Tila 195, ulkoseinad, mineraalivilla ei viitettd vauriosta
71. Tila 195, ulkoseind, mineraalivilla ei viitettd vauriosta
72. Tila 193, ulkoseinad, mineraalivilla ei viitettd vauriosta
73. Tila 191, ulkoseind, mineraalivilla ei viitettd vauriosta
74. Tila 195, parvi, ulkoseina, mineraali- heikko viite vauriosta
villa
75. Tila 195, parvi, ulkoseind, mineraali- heikko viite vauriosta
villa
76. Tila 0151, US, sokkeli, mineraalivilla heikko viite vauriosta
77. Tila 118, ulkoseind, mineraalivilla ei viitettd vauriosta

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos
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Analyysitulos:
Nayte |Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
1.  |Yhteensd |Yhteensa + Yhteensa - Yhteensa +++
Penicillium + Muut bakteerit +
Streptomyces* +++
2 Yhteenss |Yhteenss - |Ynteensa + Yhteensa =
Penicillium & Muut bakteerit -
Streptomyces* =
3. Yhteensa |Yhteensd - Yhteensa ” Yhteensd &
Muut bakteerit =
Streptomyces* -
4. Yhteensa Yhteensd - Yhteensa = Yhteensd +
Muut bakteerit +
Streptomyces* =
5. Yhteensa Yhteensa - Yhteensa 4 Yhteensa +
Muut bakteerit ”
Streptomyces* +(1)
6. Yhteensd Yhteensé + Yhteensd - |Yhteensd -
Cladosporium + Muut bakteerit =
Streptomyces* -
7. Yhteensd Yhteensd + Yhteensi d Yhteensa -
Penicillium + Muut bakteerit =
Streptomyces* -
8. Yhteensa Yhteensa + Yhteensa + Yhteensad +
Penicillium Acremonium* +(2) Acremonium* +(1) Muut bakteerit =
Penicillium + Penicillium + Streptomyces* +(2)
9. Yhteensa |Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa "
Penicillium + Aspergillus + Muut bakteerit -
Chaetomium* +(1) Streptomyces* -
10. Yhteensa |Yhteenss s Yhteensa # Yhteenss -
Muut bakteerit -
Streptomyces* -
11. Yhteensa Yhteensa = Yhteensa + Yhteensa -
Penicillium + Muut bakteerit %
Streptomyces* -
12. Yhteensa Yhteensa “ Yhteensa - Yhteensa +
Muut bakteerit +
Streptomyces* -
13, Yhteensa Yhteensa - Yhteensa & Yhteensa -
Muut bakteerit =
Streptomyces¥* 2
14. Yhteensa Yhteensa " Yhteensa . Yhteensd +++
Muut bakteerit -
Streptomyces* e+t
15. |Yhteensi Yhteensa . Yhteensa . Yhteensa +
Muut bakteerit +
Streptomyces* -
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W’aﬁ "~ |Mesofiiliset sienet - - Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar

16. |Yhteensa ++ Yhteensa ++ Yhteensa ++ Yhteensd +

Penicillium ++ A. versicolor* +(3) Penicillium ++ Muut bakteerit +
Cladosporium + Streptomyces* -
Penicillium +§

17. Yhteensa ++t Yhteensa ++++  |Yhteensa i+t Yhteensd +++
Acremonium* +++ Acremonium* +++ Acremonium* ++++ Muut bakteerit +++
Blastobotrys ++ Blastobotrys ++ Blastobotrys ++ Streptomyces* ++
Cladosporium + Cladosporium + Cladosporium +
Oidiodendron* +++ Eurotium* + Penicillium +++
Penicillium +++ Mucor® + Simplicillium e+
Simplicillium + Oidiodendron* ++ steriilit +
steriilit + Penicillium +++

Simplicillium +

18. Yhteensa + Yhteensa + Yhteensd + Yhteensa +++
Acremonium* +(1) A. versicolor* +(5) Acremonium* +(2) Muut bakteerit +++
Penicillium i Penicillium + Streptomyces* -

Sphaeropsidales* +(1)

19.  |Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +++

Penicillium + Penicillium + A. versicolor* +(1) Muut bakteerit 4+
hiivat, vaalea + Streptomyces* -
Penicillium +

20. Yhteensa + Yhteensa - Yhteensa - Yhteensd .

Penicillium + Muut bakteerit £
Streptomyces* -

21, Yhteensa - Yhteensa = Yhteensa = Yhteensd +
Muut bakteerit +

Streptomyces* -

22. Yhteensa - Yhteensa ++ Yhteensa + Yhteensa +
A. restrictus* +++ Chaetomium* + Muut bakteerit +

Penicillium + Penicillium + Streptomyces* -

23.  |Yhteensd + Yhteensd ++ Yhteensi ++ Yhteensa +
Cladosporium + A. restrictus* +(1) A. fumigatus* +(1) Muut bakteerit +
Penicillium + Cladosporium + Alternaria + Streptomyces* -
Sphaeropsidales* +(1) Eurotium* +(2) Cladosporium +

Penicillium + Penicillium +
Sphaeropsidales* +(1) Sphaeropsidales* +7)
Ulocladium* +(3)

24, Yhteensa + Yhteensa + " |Yhteenss + Yhteensd -

Penicillium + A. versicolor* +(10) A. versicolor* +(6) Muut bakteerit -
Penicillium # Penicillium + Streptomyces* -

25, Yhteensa + Yhteensd + Yhteensa + Yhteensa +

hiivat, vaalea + Penicillium + Fusarium* +(2) Muut bakteerit +
hiivat, vaalea + Streptomyces* +(1)
| Sphaeropsidales* +(1)

26. Yhteensi + Yhteensé o Yhteensa + Yhteensa +
Penicillium + Cladosporium & Penicillium + Muut bakteerit +

Streptomyces* -

Tamin analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos
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27. Yhteensa +++  |Yhteensa +++ Yhteensa ++ Yhteensd ++
Penicillium +++ Penicillium +++ Penicillium +++ Muut bakteerit ++
Ulocladium* + Ulocladium* + Streptomyces* +
28, Yhteensi +  |Yhteensi o+ Yhteensa + Yhteensa +
Cladosporium + Cladosporium + Cladosporium + Muut bakteerit +
Penicillium i Penicillium + Streptomyces* +(4)
29. Yhteensa - |Yhteensi = Yhteensd - Yhteensa .
Muut bakteerit -
L I - | Streptomyces* =
30. Yhteensa + Yhteensa - Yhteensa + Yhteensa -
Geomyces* +(1) Cladosporium + Muut bakteerit -
[ Streptomyces* =
31. Yhteensa + [Yhteenss ++ Yhteensa + Yhteensd -
Penicillium + A. restrictus* +(14)  |Penicillium # Muut bakteerit -
Penicillium + steriilit & Streptomyces* =
32. Yhteensa & Yhteensa - Yhteensa - Yhteensd o -
Muut bakteerit #
Streptomyces* =
33. Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Cladosporium + A. versicolor* +(2) Cladosporium & Muut bakteerit +
Penicillium + Cladosporium + Penicillium + Streptomyces* +1)
Penicillium +
34. Yhteensa + Yhteensa ++ Yhteensa + Yhteensa - +
A. ochraceus* +1) A. versicolor* +(10)  |Cladosporium & Muut bakteerit
A. versicolor* +(1) Cladosporium + Penicillium + Streptomyces* -
Cladosporium & Eurotium* +(2)
Eurotium* +(1) Penicillium +
Penicillium +
35. Yhteensa + Yhteensi + Yhteensa + Yhteensd -
Cladosporium + A. penicillioides* +(3) Acremonium* +(1) Muut bakteerit e
Aspergillus + Streptomyces* -
Cladosporium +
36. " |Yhteensa - Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
A. versicolor* +(1) Penicillium + Muut bakteerit +
Streptomyces* +1)
37. Yhteensd - Yhteensa + Yhteensa + Yhteensd =
Cladosporium + Cladosporium + Muut bakteerit -
Streptomyces* %
38. Yhteensa + Yhteensa . EYhteensé b Yhteensa +
Geotrichum + Muut bakteerit +
Streptomyces* -
39, Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensi +
Penicillium + Penicillium + Penicillium + Muut bakteerit
Streptomyces* -
40.  |Yhteensa - |Yhteensa - |Yhteensa - Yhteensi +
‘ Muut bakteerit +
I Streptomyces* -

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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MB18-00488
Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
41.  |Yhteensd - 'Yhteensd + Yhteenséa - Yhteensa -
Cladosporium + Muut bakteerit -
Penicillium + Streptomyces* -
42. Yhteensd o . Yhteensa - Yhteensa & Yhteensa -
Muut bakteerit -
Streptomyces* =
43. Yhteensi + Yhteensa ++ Yhteensa +  |Yhteensa ++
A. versicolor* +(1) A. penicillioides* ++(25)  |A. versicolor* +(3) Muut bakteerit ++
A. versicolor* +(3) Penicillium + Streptomyces* +(2)
Penicillium +
44, |Yhteensa - Yhteensd - Yhteensa - Yhteensa -
Muut bakteerit -
Streptomyces* =
45, Yhteensa - Yhteensé - Yhteensa = Yhteensa -
i Muut bakteerit -
- [ Strep_tomyces* -
46. Yhteensa = Yhteensa - Yhteensa " Yhteensa +
Muut bakteerit +
Streptomyces* =
47. Yhteensa - |Yhteensa . Yhteensa - |Yhteenss +
Muut bakteerit -
Streptomyces* +(2)
48.  |Yhteens3 - |Yhteens3 - Yhteensa - Yhteensa -
Muut bakteerit -
Streptomyces* .
49, Yhteensa - Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa -
Penicillium + Chaetomium* +(1) Muut bakteerit -
Penicillium + Streptomyces* =
50. Yhteensd . Yhteensa - Yhteensa “ Yhteensa +
Muut bakteerit +
Streptomyces* =
51. Yhteensa + |Yhteensa - Yhteensa “ Yhteensi .
Penicillium + Muut bakteerit -
Streptomyces* =
52. |Yhteensi + Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa -
Penicillium + Muut bakteerit -
Streptomyces* -
53. Yhteensi " Yhteensa - Yhteensa . Yhteensd -
Muut bakteerit =
Streptomyces* -
54. Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa = Yhteensd -
Muut bakteerit -
Streptomyces* -
E " |Yhteensa - Yhteensa + Yhteensé + Yhteensa +
Cladosporium + Penicillium + Muut bakteerit +
Streptomyces¥* =

T#man analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ty8terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Ty&terveyslaitos
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Nayte "~ [Mesofiiliset sienet - o o Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
56. Yhteensa . Yhteensa - Yhteensa . Yhteensa +
Muut bakteerit =
Streptomyces* +(1)
57. |Yhteensi R Yhteensa + |Yhteensa + Yhteensa +++
A. ustus* +(14)  |A. penicillioides* +(1) A. ustus* +(8) Muut bakteerit +++
Penicillium + A. ustus* +(5) Penicillium + Streptomyces* +(9)
Eurotium* +(1)
Penicillium +
58. Yhteensa + |meensé + Yhteensa + Yhteensi +
A. versicolor* +2)  |A. versicolor* +(4) A. versicolor* +(2) Muut bakteerit +
Chaetomium* +(2) Penicillium + Chaetomium* +(1) Streptomyces* +(6)
Penicillium + Penicillium &
Ulocladium* +(1)
59. Yhteéng - |Yhteenss - Yhteensi - Yhteensa +
Muut bakteerit +
Streptomyces* -
60. Yhteensa . Yhteensa + Yhteensa - Yhteensa +
Cladosporium + Muut bakteerit +
Streptomyces* -
61. Yhteensd + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa -
Cladosporium + Cladosporium + Cladosporium + Muut bakteerit -
Penicillium + Penicillium + Streptomyces¥* -
62. Yhteensd . Yhteensa + Yhteensa - Yhteensa -
Penicillium + Muut bakteerit c
Streptomyces* -
63. Yhteensd + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa -
Cladosporium + Cladosporium + Cladosporium + Muut bakteerit =
Streptomyces* -
64. Yhteensa - Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Eurotium* +(1) Penicillium + Muut bakteerit +
Streptomyces* -
65. ~ |Yhteensi - |Yhteenss = Yhteensa - Yhteensa -
Muut bakteerit i
Streptomyces* -
%f Yhteensa + Yhteensa + Yhteensd + Yhteensa ++
Penicillium + Chaetomium* +(1) Penicillium B Muut bakteerit ++
Cladosporium + Streptomyces* +7)
Penicillium +
67. Yhteensa +t Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa +++
A. versicolor* ++ A. sydowii* + A. versicolor* + Muut bakteerit +++
Cladosporium + A. versicolor* ++ Mucor® + Streptomyces* +
hiivat, punainen® + Cladosporium ++ Penicillium +++
Penicillium ++ Penicillium ++ Ulocladium* +
Scopulariopsis* + Scopulariopsis* +
68. Yhteensi + Yhteensa - " |Yhteensa + Yhteensa +
Penicillium + Aphanocladium + Muut bakteerit +
Streptomyces* -

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain TySterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos
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Nayte  |Mesofiiliset sienet o - T Mesofiiliset bakteerit ja
| aktinobakteerit
| Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
69. Yhteensd + Yhteensa ++ Yhteensi + Yhteensd +
A. flavus® +(1) A. ochraceus* +(1) A. ochraceus* +(1) Muut bakteerit +
A. ochraceus* +(1) A. penicillioides* +(9) A. versicolor* +(2) Streptomyces* +(4)
Chaetomium* +(1) A. versicolor* +(3) Engyodontium* +1)
Cladosporium + Chaetomium* +(2) Geomyces* +(1)
Geomyces* +(1) Cladosporium + Penicillium +
Penicillium + Penicillium +
Scopulariopsis* +(1)
Wallemia* +(6)
70. Yhteensa - Yhteensi + Yhteensa o + Yhteensa -
Penicillium + Penicillium + Muut bakteerit -
Streptomyces* -
171, " |Yhteensa + —'ﬁteensﬁ - |Yhteensi o " Yhteensa +
A. versicolor* +(1) i Muut bakteerit +
Streptomyces* -
72. Yhteensa o = |Yhteensa - Yhteenss o = |Yhteensi +
[ Muut bakteerit +
Streptomyces* -
73. |Yhteensa - |Yhteensi - Yhteensa ] |Yhteensa o +
Muut bakteerit +
Streptomyces* =
74. Yhteensi + |Yhtee_ns§ + |Yhteensi & Yhteensd +
Chaetomium* +(1) |Penicillium + |Chaetomium* +(1) Muut bakteerit -
Penicillium + |Rhizopus N +(1) \Penicillium + Streptomyces* +(4)
75. Yhteensd + |Yhteen;éi + [Yhteenss + Yhteensi +
Penicillium + \Penicillium + |Penicillium + Muut bakteerit +
| |Rhizopus® +(1) Streptomyces* +(3)
76. Yhteensd + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa -
Penicillium A. sydowii* +(1) Penicillium + Muut bakteerit -
i A. versicolor* +(3) Streptomyces* -
Penicillium +
[77. Yhteensd - Yhteensa - Yhteensa J Yhteensa -
| Muut bakteerit -
| Streptomyces* -

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, °© -Rdikaattorimerkitys vield avoin (Ymparist6 ja Terveys -lehti 8/2005, s. 56-59), A.

Aspergillus, Streptomyces = aktinobakteeri (sédesieni), pesdkemaéré ilmoitettu suluissa

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessd on elinkykyisia sieni-itiditd runsaasti (+++/++++) tai ndytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

T&man analyysivastauksen osittainen julkaiserminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydbterveyslaitos
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Tybymparistolaboratoriot
/' N ) — ~ O\
o) A Vi Guannn
Kirsi Vedenpéa Virpi Turunen
mikrobiologi laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tybterveyslaitos’
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Tyoterveyslaitas MB18-00838
25.4.2018

Wil

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Timo Elic.J.Ia -l!a{‘ MRA FINAS

Hatanpaankatu 1 A . Finnish Accreditation Service
33900 TAMPERE Brefyy o™ T013 (EN ISO/IEG 17025)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja: Timo Ekola

N&dytteenottopaikka: Lohja, Jarnefeltin koulu (projektinumero: P35016P001)

Niytteenottopdivamaara: 3.4.2018 - 4.4.2018

Vastaanottopadivamaara: 9.4.2018

Naytemaadra: 10 kpl

Analyysimenetelma: Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien mdara suhteellisella
asteikolla.
Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =

kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++4 = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Finas testauslaboratorio
T013, SFS ISO/IEC 17025.

Mikrobiryhmat Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampétila aika

Mesofiiliset sienet Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk

Mescfiiliset sienet Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk

Mesofiiliset sienet 2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk

Mesofiiliset bakteerit ja Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

aktinobakteerit

Tutkitut naytteet Tulosten tulkinta

78. A-osa, ylapohja, mineraalivilla heikko viite vauriosta

79. A-osa, yldpohja, mineraalivilla ei viitetta vauriosta

80. A-osa, ylapohja, mineraalivilla ei viitettd vauriosta

81. A-osa, ylapohja, mineraalivilla ei viitettd vauriosta

82. A-osa, ylapohja, mineraalivilla ei viitetta vauriosta

83. B-osa, yldpohja, mineraalivilla heikko viite vauriosta

84. B-osa, ylépohja, tuulensuojapaperi heikko viite vauriosta

85. B-osa, ylapohja, mineraalivilla heikko viite vauriosta

86. D-osa, yldpohja, mineraalivilla ei viitettd vauriosta

87. F-osa, ylapohja, mineraalivilla, vahva viite vauriosta

suojapaperi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Ty6terveyslaitos
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Analyysitulos:

Nayte  [Mesofiiliset sienet

!Hagem-agar
|78. |Yhteensi

79. Yhteensid
Cladosporium

80. Vhtec_anséi

81. Yhteensa

82. |Yhteenss
Cladosporium
Penicillium
83. |Yhteensd
Penicillium
steriilit

84. |Yhteensa
Penicillium

85. |Yhteensi
A. versicolor*
Fusarium*

86. Yhteensa

87. Yhteensi
Aureobasidium®
Exophiala*
Fusarium*
hiivat, vaalea

Penicillium

+

+(1)
+(3)

++4

++

++

|Yhteensi

."Yhteenséi

|Yhteens3

DG18-agar
Yhteensa

Sphaeropsidales*

|¥hteensa

‘C/adosporium

. TYhteensé
|

l

E.Yhteenséi
Cladosporium
Penicillium
|Yhteensa
Cladosporium

Fusarium*

Penicillium

Penicillium

|Yhteensd
A. versicolor*
Penicillium

Cladosporium

| Yhteensa

Aureobasidium®
Botrytis®
Cladosporium
hiivat, vaalea
Penicillium
Sphaeropsidales*
Ulocladium*

Analyysivastaus

375599
MB18-00838
M2-agar
+  |Yhteensi -
+(2) Aureobasidium?®
Chaetomium*
Sphaeropsidales™
+  |Yhteensd
+ Cladosporium
- |yhteenss N
Penicillium
+ Yhteensi
+
¥
+  |Yhteensd
+ Cladosporium
Penicillium
+ Yhteensid
+(1) Fusarium™*
+ hiivat, vaalea
Penicillium
+  |Yhteensi
+ Exophiala*
Fusarium*
Penicillium
+ " |Yhteensd
+(2) Fusarium*
+ Penicillium
+  |Yhteensi o
+ Cladosporium
++t Yhteensa
+ Alternaria
+ Aureobasidium®
++ Exophiala*
+ hiivat, vaalea
+ Sphaerapsidales*
+
+

Aspergillus, Streptomyces = aktinobakteeri (sddesieni), pesdakemaard ilmoitettu suluissa

Tulkintaohje:

2(3)

* = koste'u;vatﬁ)on viittaava mikrobi,_";ﬁdikaattorimerkitys viela avoin (Yn:péristaa Te_rveys -lehti 8/2005, s. 56-59), A. =

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalinaytteessa on elinkykyisia sieni-itibité runsaasti (+++/++++) tai ndytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tybterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos
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~ [Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit
THG-agar

+ Yhteensa - +

+(1) Muut bakteerit +
+(1) Streptomyces* -
+(1)

+ 'Yhteensi +

+ Muut bakteerit +
Streptomyces* -

+ |Yhteensi +

i Muut bakteerit +
Streptomyces* -

- |Yhteensa + B
Muut bakteerit +
Streptomyces* +(1)

+ |Yhteensa o

+ Muut bakteerit +

+ Streptomyces* -

+ |Yhteensd +

+(3) Muut bakteerit +
+ Streptomyces* +(8)
+ |
"+ |Yhteensa ++ i
+1) Muut bakteerit ++
+(1) Streptomyces* +(14)
* |
+ Yhteensa +
+(6) Muut bakteerit +
+ Streptomyces* +(3)
s |Yhteenss =+

+ Muut bakteerit +
Streptomyces* =

++  |Yhteenss et

+ Muut bakteerit +++

++ Streptomyces* =

i

+

+
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Tydympadristdlaboratoriot

Maija Kirsi Mari Haapakoski
tuotepaallikko laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Ty®&terveyslaitos
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ANALYYSIVASTAUS
. . Tilaus: 373482
Tyoterveyslaitos 08.03.2018

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy \@,
Timo Ekola %&

e =
Hatanpaankatu 1 A 708
33900 TAMPERE ad

FINAS

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

VOC-analyysi materiaalindytteesta

Asiakasviite: Timo Ekola

Naytteen keraajat: Timo Ekola

Analyysin kuvaus: VOC-yhdisteiden bulk-emissio mikrokammiolla,
Tulopvm.: 27.02.2018

Kasittelija(t): Susanna Viitasaari

Analysointimenetelma
Naytteiden emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor, uCTE.

Materiaalinaytetta punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin puhdasta ilmaa Tenax TA- tai
Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen. Adsorptioputkeen adsorboituneet emissiotuotteet
analysoitiin kaasukromatografisesti kayttden termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta
(TD-GC-MS). Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Naytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
valiselta alueelta, kyseiset aineet mukaanlukien. Yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet on
maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Naytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittaisia pitoisuuksia,
mikali pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia. Pitoisuudet on maaritetty joko
puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Tulokset on ilmoitettu pitoisuutena naytegrammaa kohti (ung/m3g).

Talld menetelmalla tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mita
aineita ja missa suhteessa niitd emittoituu kaytetyissa koeolosuhteissa.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK18-00947-1
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: 254754

Lohjan kaupunki, Jarnefeltin koulu, huonetila H1002
1. muovimatto, P:4,199g

07.03.2018/SMA

Naytteenottoaika: 23.02.2018

Ilmamaara: 2,19 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 5 pg/m3g
C9-alkoholit** 100 HMg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 15 HMg/m3g
KETONIT

Asetoni 1) 1 Hg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 110 Hg/m3g

1) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapdisee keraimen helposti.

CK18-00947-2
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: 254938

Lohjan kaupunki, Jarnefeltin koulu, huonetila H1002
2. tasoite/betoni, P:7,01g

07.03.2018/SMA

Naytteenottoaika: 23.02.2018

Ilmamaara: 4,27 dm3

Yhdiste Tulos Yksikkd
HIILIVETYSEOKSET

Hiilivetyseos** 1) 24 Hg/m3g
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 5 Hg/m3g
KETONIT

Asetoni 2) 27 pMg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 30 Hg/m3g

1) Seos sisaltaa padasiassa alifaattisia ja alisyklisia
hiilivetyja. Kiehumispistevali on noin 180°C-220°C.

2) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapdisee keraimen helposti.

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 373482
08.03.2018

CK18-00947-3 Nayte/kerdin: 253587

Mittauspaikka: Lohjan kaupunki, Jarnefeltin koulu, huonetila H1003

Mittauskohde: 3. muovimatto, P:3,66g

Analysointipvm.: 07.03.2018/SMA

Naytteenottoaika: 23.02.2018

Ilmamaara: 2,29 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 6 pg/m3g

C9-alkoholit** 140 HMg/m3g

2-Etyyli-1-heksanoli 13 HMg/m3g

KETONIT

Asetoni 1) 1 Hg/m3g

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 160 ug/ms3g

1) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapdisee keraimen helposti.

CK18-00947-4 Nayte/kerain: 253630
Mittauspaikka: Lohjan kaupunki, Jarnefeltin koulu, huonetila H1006
Mittauskohde: 4. muovimatto, P:3,02g
Analysointipvm.: 07.03.2018/SMA
Naytteenottoaika: 23.02.2018

Ilmamaara: 2,30 dm3

Yhdiste Tulos Yksikkd
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 5 Hg/m3g
C9-alkoholit** 150 Hg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 6 Hg/m3g
KETONIT

Asetoni 1) 1 pMg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 160 ug/m3g

1) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapaisee keraimen helposti.

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 373482

08.03.2018

CK18-00947-5
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerain: 254759

Lohjan kaupunki, Jarnefeltin koulu, huonetila H1006
5. tasoite/betoni, P:4,51g

07.03.2018/SMA

Naytteenottoaika: 23.02.2018

Ilmamaara: 4,71 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko
HIILIVETYSEOKSET

Hiilivetyseos** 1) 40 pg/m3g
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 2 HMg/m3g
KETONIT

Asetoni 2) 10 Hg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 40 Hg/m3g

1) Seos sisdltaa padasiassa alifaattisia ja alisyklisia
hiilivetyja. Kiehumispistevali on noin 180°C-220°C.

2) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapaisee keraimen helposti.

CK18-00947-6
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: 254936

Lohjan kaupunki, Jarnefeltin koulu, huonetila H0169
6. muovimatto, P:3,869g

07.03.2018/SMA

Naytteenottoaika: 23.02.2018

Ilmamaara: 2,28 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 66 Hg/m3g
C9-alkoholit** 96 Hg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 26 Hg/m3g
2-Metyyli-1-propanoli 2 Hg/m3g
ALDEHYDIT

n-Butanaali 1) 2 Hg/m3g
KETONIT

Asetoni 2) 1 Hg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 130 ug/m3g

1) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapaisee kerdaimen helposti.

2) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapdisee keraimen helposti.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 373482
08.03.2018

CK18-00947-7 Nayte/kerdin: 254757

Mittauspaikka: Lohjan kaupunki, Jarnefeltin koulu, huonetila H0169

Mittauskohde: 7. tasoite/betoni, P:3,409g

Analysointipvm.: 07.03.2018/SMA

Naytteenottoaika: 23.02.2018

Ilmamaara: 4,56 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 1) 72 pg/m3g

2-Metyyli-1-propanoli 4 Mg/m3g

ALDEHYDIT

n-Butanaali 2) 1 pHg/m3g

KETONIT

Asetoni 3) 9 Hg/m3g

MUUT

Alkoholien ja hiilivetyjen seos** 4) 13 Hg/m3g

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 30 ug/ms3g

1) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epavarmuus.

2) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapdisee keraimen helposti.

3) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapdisee keraimen helposti.

4) Seos sisaltaa paaasiassa alifaattisia ja alisyklisia
hiilivetyja seka C9-alkoholeja. Kiehumispistevali on noin
180°C-220°C.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK18-00947-8
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: 254751

Lohjan kaupunki, Jarnefeltin koulu, huonetila B0143
8. muovimatto, P:3,40g

07.03.2018/SMA

Naytteenottoaika: 23.02.2018

Ilmamaara: 2,28 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli Hg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli HMg/m3g
ALDEHYDIT

Heptanaali pHg/m3g
Nonanaali 9 Hg/m3g
Oktanaali Hg/m3g
KETONIT

Asetoni 1) 1 Hg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 30 ug/m3g

1) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapdisee keraimen helposti.

CK18-00947-9
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: 254939

Lohjan kaupunki, Jarnefeltin koulu, huonetila G0133
9. muovimatto, P:3,469g

07.03.2018/SMA

Naytteenottoaika: 23.02.2018

Ilmamaara: 2,19 dm3

Yhdiste Tulos Yksikkd
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 10 Hg/m3g
C9-alkoholit** 110 pMg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 18 Hg/m3g
ALDEHYDIT

Nonanaali 1 Hg/m3g
KETONIT

Asetoni 1) 1 HMg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 130 Hg/m3g

1) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapdisee keraimen helposti.

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK18-00947-10
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: 254756
Lohjan kaupunki, Jarnefeltin koulu, huonetila G0133

10. tasoite/betoni, P:4,09¢g

07.03.2018/SMA

Naytteenottoaika: 23.02.2018

Ilmamaara: 4,34 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 8 pg/m3g
2-Metyyli-1-propanoli pg/ms3g
KETONIT

Asetoni 1) 9 pHg/m3g
MUUT

Alkoholien ja hiilivetyjen seos** 2) 12 Hg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 20 Mg/m3g

1) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapdisee keraimen helposti.

2) Seos sisaltda paaasiassa alifaattisia ja alisyklisia

hiilivetyja seka C9-alkoholeja. Kiehumispistevali on noin

180°C-220°C.

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 373482
08.03.2018

Tulosten tarkastelu
Naytteet on keratty Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkeen.

Kahdella tahdella (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttden Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Ndiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

ISO 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus madaritetdan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittdisista yhdisteista maaritetaan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tasta johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Tulokset on annettu yksikdssa ug/m3 haihtuneena grammaa kohti materiaalia (ug/m3g). Talla
menetelmalla tehdyt naytteet eivat vastaa huoneilmasta kerattyja naytteita eika materiaalien
paastoluokitusta (M-luokat).

Bulk-emissioiden viitearvot eri materiaalityypeille:

1) PVC, jossa pehmittimena DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

- TVOC 200 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 70 pg/m3g

2) PVC, jossa pehmittimena DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-
isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

- TVOC 5001 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 50 pg/m3g
- C9-alkoholit 3201 ug/m3g

3) Tasoitteet ja betoni

- TVOC 50 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 40 ug/m3g
4) Linoleum

- TVOC 650 pg/m3g

- Propaanihappo 100 pg/m3g

1 viitearvo on suuntaa antava, koska TTL:n seurantanadytteiden perusteella
emissiotasot kasvavat ajan funktiona

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Ndytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydympadristélaboratoriot

9 (9)

Hanna Hovi Susanna Viitasaari
asiantuntija laboratorioanalyytikko
Helsinki Helsinki

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman

kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tilaaja

2474031-0

FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy

Roine Teemu

PL 950

00601 HELSINKI

Naytetiedot

Yhteyshenkil6

Tiedoksi

Nayte

Nayte otettu
Vastaanotettu
Tutkimus alkoi

Naytteen ottaja
Viite

Sisailma VOC
14.03.2018
16.03.2018
16.03.2018

Kellonaika
Kellonaika
Naytteenoton

Syy

Roine Teemu (FCG)

14.55
Tilaustutkimus

Jarnefeltin koulu/Roine/Kansikas/VOC

Liitteena tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.

Dl

Fineitsh A aditation Seevico
TOSE [EM ISOMEC 17025)

Analyysi [ TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikkd | pg/ms3
Menetelma [ 1ISO 16000-6:2011
Epéavarmuus-% | 30

Nayte *
5477-1, Sisdilma VOC, Koksa, Jarnefeltin 159
koulu, Lohja
5477-2, Sisdilma VOC, Luokka 35, 66
0169, Jarnefeltin koulu, Lohja
5477-3, Sisdilma VOC, Luokka 9, 1002, 51
Jarnefeltin koulu, Lohja
5477-4, Sisdilma VOC, Luokka 13, 130, 55
Jarnefeltin koulu, Lohja
5477-5, Sisdilma VOC, Luokka 7, 117, 15
Jarnefeltin koulu, Lohja
5477-6, Sisdilma VOC, Vararehtori, 37

Jarnefeltin koulu, Lohja

* = Akkreditoitu menetelméa

Lukkarinen Timo, 010 3913 431, Kemisti

Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

§ A AL
(b

g
i

Ekola Timo, timo.ekola@fcg.fi;
Kansikas Marja, marja.kansikas@fcg.fi;
Roine Teemu, teemu.roine@fcg.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://lwww.metropolilab.fi

Faksi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Liite testausselosteeseen 2018-05477-01
Nayte Koksa
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
159 8

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyjé <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli 0,8 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 2 1
Bentseeni 1,8 2,2 1
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 1,3 <1 0
Etyyliasetaatti 1,3 0,4 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 100,5 63
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 0,7 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita 100,5 63

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 23,5 18,8 12
Heksanaali 2,0 0,8 1
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 3,3 1,3 1
Oktanaali 3,5 1,8 1
Nonanaali 14,6 7,3 5
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali 1,4 1
Dekanaali 4,3 3
Asetofenoni 1,9 1
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0,2 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0,2 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 1,8 1
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 1,8 1

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Liite testausselosteeseen 2018-05477-02
Nayte Luokka 35/0169
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
66 58
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyjé <2,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 8,0 7,3 11
2-Etyyli-1-heksanoli 7,3 7,3 11
Butanoli 0,7 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Aromaattiset yht. <2,3 3 4
Bentseeni 2,1 2,5 4
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejd muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. 1,0 4,7 7
Etyyliasetaatti 0,7 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0,3 <1,0 0
Estereitd muita 4,7 7
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 13,6 12,2 19
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 4,5 1,8 3
Oktanaali 1,5 0,7 1
Nonanaali 7,6 3,8 6
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 4,3 7
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1,6 2

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 2,4 4
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 24 4

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 9,1 14
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 1,1 2
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 8,0 12

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Liite testausselosteeseen 2018-05477-03
Nayte Luokka 9 /1002
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
51 56

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyjé <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 8,0 7,2 14
2-Etyyli-1-heksanoli 7,2 7,2 14
Butanoli 0,8 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 4 4 8
Bentseeni 3,6 4,3 8
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0,3 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 2,0 1,3 2
Etyyliasetaatti 19 0,6 1
Butyyliasetaatti 0,1 <1,0 0
Estereitda muita 0,7 1

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 1
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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2-Butoksietanoli 0,6 1
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 5,8 7,8 15
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 4,5 1,8 4
Oktanaali 14 0,7 1
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 3,5 7
Asetofenoni 1,4 3
Karbonyyleja muita 0,5 1

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 2,7 5
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 2,7 5

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 4,7 9
Syklotrisiloksaani, heksametyyli 1,2 2
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 0,9 2
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 2,6 5

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
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Liite testausselosteeseen 2018-05477-04
Nayte Luokka 13 /130
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
55 65

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <2 2
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 1,3 2
Rengasrak hiilivetyjé <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 1,8 8,4 15
2-Etyyli-1-heksanoli 1,8 1,8 3
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita 6,6 12

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 3 3 5
Bentseeni 2,5 3,0 5
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 2,0 <1 1
Etyyliasetaatti 1,8 0,6 1
Butyyliasetaatti 0,2 <1,0 0
Estereitda muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 9,1 14,0 25
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 3,1 1,2 2
Oktanaali 1,6 0,8 1
Nonanaali 4,4 2,2 4
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali 1,2 2
Dekanaali 3,8 7
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 4,8 9

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 2 1,8 3
Pineeni 0,5 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0,2 <1,0 0
Limoneeni 1,4 1,8 3
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 6,7 12
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 0,9 2
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 5,8 10

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi
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+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2018-5477 10(13)
10.04.2018
Liite testausselosteeseen 2018-05477-05
Nayte Luokka 7 /117
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
15 62

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <2 3
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 0,4 3
Rengasrak hiilivetyjé <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. <1,0 <1 5
2-Etyyli-1-heksanoli 0,8 0,8 5
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 2 3 18
Bentseeni 1,8 2,2 14
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0,3 0,3 2
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli 0,3 0,3 2
Alkyylibentseenejd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0,5 1,0 7
Etyyliasetaatti 0,5 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita 1,0 7

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 0,8 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
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Puhelin
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Faksi
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 3,2 21
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 24 1,0 6
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 2,2 14
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 8
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 1,2 8

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Liite testausselosteeseen 2018-05477-06
Nayte Vararehtori
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
37 48
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyjé <2,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 15 15 4
2-Etyyli-1-heksanoli 1,5 1,5 4
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Aromaattiset yht. 4 4 12
Bentseeni 3,7 4,4 12
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli 0,2 <1,0 0
Alkyylibentseenejd muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. 1,0 <1 0
Etyyliasetaatti 1,0 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Glykolieetterit yht. 2,4 4.2 11
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 0,6 <1,0 0
TXIB 1,8 1,3 3

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli 0,8 2
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita 2,1 6

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 3,8 4,9 13
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 3,8 15 4
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 2,3 6
Asetofenoni 1,1 3
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0,3 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 2,9 8
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 1,1 3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 1,8 5

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568



Liite 6

Rakennetyypin tunnus

AP 1

AP RAKENNE:
50-90 mm betonilaatta
130-200 mm lecasora

betonilaatta




Rakennetyypin tun

AP 3

. AP RAKENNE:

7 >

: : 35 mm lankkulaudoitus
I I 125 mm  koolaus k600

i I betonilaatta
oA o Oe 0




AP 5

AP RAKENNE:
12 mm
35 mm

210-230 mm
60 mm

vaneri
ponttilaudoitus
paperi
mineraalivilla
betoni
soratdytto

Rakennetyypin tunnus




100 100

=200

100 mm

50 mm

pintamateriaali ja k&sittely huoneselityksen mukaan

Terdsbetonilaatta, BY 8 luokka B = 3
terakset # ¢ 8 k 200

sitked suojapaperi

Selupolystyreenilevy R,
paitsi 1 m:n levyiselld reuna-alueella 50 + 50 mm

Hiekkataytto

perusmaa, kaltevuus 1:50 salaojiin pé&in

k=arvot:

u/m? °c

0.22 Sisempi reuna-alue
0.30 Ulompi reuna-alue



- S 7 : —
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175 mm Joustava puulattia rakenne-valmistajan chjeiden mukaan
Mineraalivilla 50 mm
100 mm Teradsbetonilaatta BY luokka C = 4

terdkset: ¢ 8 & 200

Gitked suojapaperi

50 mm Polystyreenilevy R,
paitsi 1 mgn levyiselld reuna-alueella 50 + 50
Hiekkataytto
k=arvot:
w/m? ¢
0,22 Sisempi reuna-alue

0,30 Ulompi reuna=-alue



Suunnittelija

RAMBOLL

Laulukujo 6, 00420 Helsinki

Puh. 020 755 7400 Fax. 020 755 7402

Tyon nro H781 6

Tekija

Rakennuskohde

LAAJENNUS

JARNEFELTIN KOULU

Ontelolaatta—alapohjo, tuuletettu rydmintdtila
Alapuolinen solupolystyreenieriste

Pintalaatto
= 1 Oo_° Oe O_° o_=
2 ooo an ooa ODB
4
.
T L NS VAL
5 (& YLKRD
AAhAAAAAAAAA&AALAL&&AI\AAAAAAAA
allIITIIIIIIIIIIZIITIIIININNIINRLY
6 lrIfIiITITidcsviiiciTiidliiifiiii’
AZZVVVVVVVVVVVYVVVVVVVVVvvvvxzv
Y YV Y9OVV VY VVYYVVYYVY
8’ W/WW/WWW
1 Pintamateriaali ja —kdsittely huoneselityksen mukaan
40..60 mm 2  Pintabetoni, BY 45 luokka A—4-30, keskeinen raudoitus: 5-150 B 500 K
(teoreettinen suunnittelupaksuus 45 mm)
265 mm 3 Onteloloatta, rakennepiirustusten mukaan
180 mm 4  Solupolystyreenilevy EPS60S, kiinnitetty ontelolaattaan
> 800 mm 5  Tuuletettu alustatila
> 300 mm 6 Tosattu jo pesty sepeli ¢ 8..30 mm
7 Suodatinkangas KL Il, kun perismaa on pohjomaaluokkaa lll tai IV
8 Perusmaa, kallistus salaojiin 1:100

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMATUKSET:

humusmaa poistetaan ennen sepelikerroksen asennusta
alustatilasn tuuletuksessa varauduttava koneelliseen tuuletukseen,
korvausilma—aukot sokkelissa (iiman virtaus > 1 m/s)

alustilan korkeus SRMK:n D1 mukaan

ldmmaneristyslevyt tiivistetddn saumoista, sokkeliliittymistd

ja ldpimenojen kohdilta polyuretaanivaahdolla

LAMMONLAPAISYKERROIN: 0.20 W/m2 K, SRMK C3 vaatimus 0.20
AANENERISTAVYYS: L'n,w = 58 dB SRMK C1, C5; pddllysteet 2—-6

PALONKESTOLUOKKA:

AP501

SIVU 1.



Suunnittelija Tyon nro H781 6
RAMB LL Pdivays Tekijd AP 9
Laulukuja 6, 00420 Helsinki Puh. 020 755 7400 Fax. 020 755 7402
Rakennuskohde Sisdlto
JARNEFEL—HN KOULU Betonilaatta—alapohja, kantava, maanvastainen
LAAJENNUS Clsospuolinen solupolystyreenieriste
1 T |
2 |
(
O I
Q o o O o ,
5| 0. —
o
I |
AAEAAAI\A{\AAQAAAAAAAAAL\.I
vV VVVVVVVVVVVVVVVVVVYVYVVVW
5 LAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAi
‘'Y VVVVVVVVVVVVYVYVVVVVVVVYV
IAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAl
VVVV\?VVVVVVVVVVVVVVVVVV
6 WMMA\V RSTRSTARTASTASTAS VA
L 1 Pintamateriaali jo kdsittely huoneselityksen mukaan
40..60 mm 2 Pintabetoni (kallistettuna kaivojen kohdalta)
> 180 mm 3  Kantova terdsbetonilaatta rakennepiirustusten mukaan,
maata vasten valettu, BY 45 luokka B—4-30
150 mm 4 Solupolystyreenilevy EPS 100 Lattia, puolipontattu mekaaninen kiinnitys
> 300 mm 5 Sora RIL 126 kuva 20 rokeisuusalue 1_mukaan
tai_pesty sepeli ¢ 6..16 mm, kapillaarisuus < 150 mm
6  Routimaton perusmaa, kallistus salaojiin 1:100
KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET:
~  sepelin dllo suodatinkangas, jos perusmaa savea tai silttid
LAMMONLAPAISYKERROIN: < 0.25 W/m2 K, SRMK C3 ja C4 mukaan vaatimus 0.25
AANENERISTAVYYS:
PALONKESTOLUOKKA:
15.09.92

L SIVU 2.




Rakennetyypin tunnus

US 1

US RAKENNE:

130 mm tiilimuuraus

100 mm mineraalivilla
pikisively
betoni

(maanvastainen seind)




100

20

100

200

mm

mm

mm

mm

usS 3

Bitumisively

|
"]
+*

I
A
|
1

Terdsbetoniseind rakennepiirustusten mukaan

Tydvara

Mineraalivilla, ryhmd@ 02,012 kuumabitumilla liimattuna

Terdsbetoniseind rakennepiirustusten mukaan

Pintak&sittely huoneselityksen mukaan

0
1

1
2

m
m

maanpinnan alla
maanpinnan alla



usS 4

Yksinkertainen kosteuseristys
400 mm Terdsbetoniseind rakennepiirustusten mukaan

100 mm Mineraalivilla, ryhmd 02,012 mekaanisesti kiinnitettyna

Pintaverhous huoneselityksen mukaan

k-arvot
w/m? °C
0,34 0-1 m maanpinnan alla
0,28 1-2 m maanpinnan alla



Rakennetyypin tunnus

US 6

US RAKENNE:

130 mm tiilimuuraus

100 mm mineraalivilla
pikisively
betoni




Rakennetyypin tun

UsS 7

°O

°O

°O

°0 P

US RAKENNE:

130 mm betoni

50 mm korkki
pikisively
betoni




pintakdsittely rakennusselityksen mukaan
80 mm Terdsbetoni
140 mm Mineraalivilla, ryhma 02,003
80 mm Terésbetoni

pintakasittely huoneselityksen mukaan

k=arvo

w/m2 °¢
0,33



85 mm

20 mm

120 mm

Huom,

usS 11

'V/ﬂg';___
E .
Z=n

muuraus, puhtaaksimuuraus rakennustydselityksen
mukaan

Tydvara
Mineraalivilla, ryhma 01,045

Terdsbetoniseind rakennepiirustusten mukaan
Pintakdsittely huoneselityksen mukaan

Saumaus muuraustydn yhteydesséd

Ruostumattomat terédssiteet rakennesuunnitteli jan
ohjeiden mukaan

Alaosassa joka 3. pystysauma auki

k-arvo :
20

w/m~ C

0,32



Rakennetyypin

US 13

unnus

ANAAVAATALAT ALV AV ALV A VALV LAV A VA A VA L WA W WA N ¥

BOOMGOANY

- Wz

US RAKENNE sisdltd:

130 mm tiiliverhous
hoyrynsulku
125 mm puurunko+mineraalivilla

tuulensuojakipsilevy
julkisivuimuuraus




UsS 14

[ e }
pintakdsittely rakennusselityksen mukaan
75 mm Terasbetoni rakennepiirustusten mukaan
20-65 mm Asennusvara
120 mm Mineraalivilla, ryhma 01.041

Terdsbetoniseind rakennepiirustusten mukaan

pintakdsittely huoneselityksen mukaan

k=arvo

0.34



Rakenne

UsS

US RAKENNE :

85 mm
40 mm

125 mm

reikdtiili lappeellaan
mineraalivilla+koolaus
muovi
mineradalivilla+runko
tuulensuojalevy




Rakennetyypir

VP 1

i 9 O o
OO Oo Oo Ooo |
| |
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O, ° X
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VP RAKENNE:

50—-60 mm pintabetonilaatta

10 mm

mineraalivilla
betonilaatta (holvi)




Rakennetyypin tun

VP 2

! ° o ! VP RAKENNE:

><><><><><><><><>< 80 mm pintabetonilaatta

e o o o 50 mm tojaeristelevy
i9°' 0o 0o © - betonilaatta (holvi)




Rakennetyypin tun

VP 4

VP RAKENNE:

60 mm pintabetonilaatta

100 mm EPS
460 mm hiekka

betonilaatta (holvi)




VP 5 RAKENNE:

60 mm pintabetonilaatta
ontelolaatta




Rakennetyypin tunnus

VS 1

VS RAKENNE:

130 mm
100 mm

tiilimuuraus
mineradalivilla
pikisively
betoni

(entinen maanvastainen ulkoseind)




Rakennetyypin tunnus

V32

- — i — - — -
. g0
| &o
: VS RAKENNE:
|
- Po 3x13 kipsil
° O, x 13 mm kipsilevy
| ° 22 mm koolaus
+ O, 100 mm betoni
! ’ o + 50 mm korkki
| pikisively
e o betoni
)
O)
| °° Ho (entinen ulkoseind)
. L&D A




Rakennetyypin tunnus

V34

OOO

9

) °0
Jol

VS RAKENNE:

130-150 mm betoni

50 mm korkki/tojaeriste
pikisively
betoni

(entinen ulkoseind)




VS 5

R e it Lt _
0 © 90
Oo
° VS RAKENNE:
Oo
° o 130 mm betoni
So 100-150 mm  mineradlivilla
+ s° o, + (pikisively)
O 190 mm betoni
o
0 O o (entinen ulkoseind)
° (o]
o o ooo

Rakennetyypin tunnus




YP 1 RAKENNE:

10 mm

30x100 mm
~400 mm
150-200 mm

singelikiveys

2 x bitumikermi
kova villa

4 x bitumikermi
raakaponttilauta
koolaus k—k
tuuletusvdli
mineraalivilla
terdsbetoniholvi




~

al
Ly

| 125 ] 125

| 200

Konesaumattu pelti

Ruodelaudoitus rakennepiirustusten mukaan
Kattotuolirakenteet rakennepiirustusten mukaan

Tuuletettu ilmatila min 200

13 mm RAyst##118 1m:n matkalla mineraalivilla, ryhma 03,013
125 mm mineraalivilla, ryhmd 01.041

Ontelolaatat

Pintakssittely huoneselityksen mukaan

Huom. Mineraalivillan saumat limittain,

k=arvo:

w/m2 °c
0.16


AHLFOMI
Tekstiruutu
YP 2


Rakennetyypin tunnus

YP 3

YP 3 RAKENNE:
bitumi— tai kumibitumikermit
150 mm kova villa
hoyrynsulku
poimutettu terdspelti
alakattopinnat




BOSSESLB0)

UL LSS
HTOOC

suojakiveys ¢ 8 = 16 mm, 25 kg/m2, kiinnitetty

Vedeneristys, tyyppi C, pisteliimattuna alustaan
bitumilla B 95/35

Mitallistettu ponttilaudoitus rakennepiirustusten mukaan
Kattotuolirakenteet rakennepiirustusten mukaan
Tuuletettu ilmatila min. 200
13 mm Rayst&allda 1 m tuulensuojamatto
125 mm Mineraalivilla, ryhma 01,041
125 mm Mineraalivilla, ryhmd 01,041
Ontelolaatta

Pintakdsittely huoneselityksen mukaan

k=-arvo

w/m2 °c
0.16



~50

450

22 mm

450 mm

50 mm

NN\ Z77 SN 7972 S\ 77 N 277 N

N
/b

Suojakiveys @ 8 - 16, 32 kg/mz, irrallaan

n

eneristys,

ys, ty
umilla B95/35

Ved yppi C, pisteliimattuna alustaan
bit

Ponttilaudoitus 22 x 95

Tuuletettu ilmatila

Kertopuut 450 x 51 k900

Mineraalivilla 30, rybma 03,030+200, ryhma 01.045
Hoyrysulku

Koolaus 50 x 50 k600

Mineraalivilla 50, ryhma 01.045

Reijitetty teraslevy

k-arvo:

W/mZ o]

0.15



suojakiveys ¢ 8 = 16 mm, 25 kg/m2, kiinnitetty

Vedeneristys, tyyppi C, pisteliimattuna alustaan
bitumilla B 95/35

Mitallistettu ponttilaudoitus rakennepiirustusten mukaan
Kattotuolirakenteet rakennepiirustusten mukaan
Tuuletettu ilmatila min. 200

13 mm Rayst&allda 1 m tuulensuojamatto

125 mm Mineraalivilla, ryhma 01,041

125 mm Mineraalivilla, ryhmd 01,041

muovikalvo
ontelolaatta

k=-arvo

w/m2 °c
0.16


AHLFOMI
Tekstiruutu
YP 6

AHLFOMI
Tekstiruutu
muovikalvo
ontelolaatta


AHLFOMI
Viiva


Suunnittelija Tydn nro H781 6
RAMB LL Pdivdys Tekijd YP 7

Laulukujo 6, 00420 Helsinki Puh. 020 755 7400 Fax. 020 755 7402

Rakennuskohde Sisdlto

JARNEFELTIN KOU LU Ontelolaattayldpohja

Kevytsoraeriste

LAAJENNUS Kumibitumikermieriste
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Sirotepinta, vdrisdvy arkkitehdin mukaan

Vedeneristys luokka: VEBO, tuoteluokka TL2 + TL2, kumibitumikermeilld
K—TMS 170/3000 + K—PS 170/4000 limattuna alustaan bitumilla B 95/35
Tasausbetoni, puuhierto (sementtimddrd < 250 kg/m3)

Sitked paperi

Kevytsora, lajite Ks—820, tuuletettu, kallistus ~ 1:40 jiirissd

H&yrynsulku, kumibitumikermimatto K—EL 50/2200, Himattuna alustaansa
kauttaaltaan

Ontelolaatta, rakennepiirustusten mukaan

8  Pintakdsittely huoneselityksen mukaan

N —

40 mm

520..670 mm

(2NN & I S &7

~

KAYTON RAJOITUKSET JA HUOMAUTUKSET:

—~  kattokaivojen kohdalla lisderisteend solupolystyreenilevyt,
jos kevytsoran poksuus < 300 mm

—  kevytsorakerroksen tuuletus (rdystdat, alipainetuulettimet)
rakennesuunnittelijon ja kevytsoratoimittajon ohjeen mukaan

LAMMONLAPAISYKERROIN: < 0.16 w/m2 K, SRMK C3 vaatimus 0.16
AANENERISTAVYYS:

PALONKESTOLUOKKA: (KATTEELLA), K1 suojakiveykselld

LIBDATE LIBREF SIVU 5.



