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YHTEENVETO TUTKIMUSTULOKSISTA

Tutkimuksen kohteena oli Mantynummen koulun vuonna 1960 rakennettu vanha osa.
Tutkimuksen lahtokohtana on sisdilmateknisten korjaustarpeiden méaarittdminen en-
nen rakennuksen mahdolliseen peruskorjaukseen ryhtymista. Tutkimuksen tarkoi-
tuksena oli selvittdd rakennuksessa mahdollisesti olevia rakennusfysikaalisia/sisail-
manteknisié riskirakenteita. Tutkimuksessa selvitettiin rakenteiden ja kaytettyjen ra-
kennusmateriaalien kuntoa ja toimivuutta.

Taman tutkimuksen perusteella rakennuksen sisdilman laatua heikentavina tekijéina
voidaan pitaa
¢ kellarin maanvastaisten seinien tojaeristeiden mikrobivaurioita

e sokkeleiden ulkopuolelta puuttuvan kosteuseristyksen seurauksena vaurioitu-
neita sokkelihalkaisujen lammoneristeita

e viistosateen ja julkisivutiilimuurauksen puutteellisesta tuuletuksesta johtuvia
ulkoseinien alaosien ja leukapalkkien ylapuolisten eristevillojen mikrobivauri-
oita

e ikkunanauharakenteiden vaurioituneita eristevilloja

e 1.kerroksen alapohjan lammadneristeen (kevytbetoni) mikrobivaurioita

¢ laajennusosan sisdan jaaneen ulokerakenteen lammoneristeen mikrobivauri-
oita

e 1.kerroksen sisdantuloaulan ja luokan 103 alumiini-ikkunarakenteen mikrobi-
vaurioita.

Lisdksi tutkimuksessa havaittiin
e vanhojen ikkunoiden, ikkunapeltien ja kellarin méarkatilojen olevan kayt-
toikansa paassa
e iv-koneen tuloilmakammion ritilan pdastavan lunta kammion sisdan
e vesikaton aluskatteen liitosten olevan virheellisesti toteutettu
e putkikanaalien luukkujen olevan epétiiviité.
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YHTEENVETO TOIMENPIDE-EHDOTUKSISTA

e Sokkelin ulkopuolisen lampo- ja kosteuseristeen lisdédminen
e Maanvastaisten seinien sisdpuolisten tojaeristeiden poistaminen
e Sokkelihalkaisujen lamméneristeiden poistaminen

e Ulkoseinien lammoneristeiden uusiminen ja ulkokuoren tuuletuksen paranta-
minen (pois lukien ruokasalin laajennus)

¢ Ikkunanauharakenteiden uusiminen

e Vanhojen ikkunoiden ja ikkunapeltien uusiminen

e 1.kerroksen alumiini-ikkunarakenteen uusiminen

o Kellarikerroksen markatilojen uusiminen

e Aluskatteen lapivientikorjaukset

e Laajennuksen sisaan jadneen ulokerakenteen lammadneristeiden poistaminen
e Putkikanaalien luukkujen tiivistys

e Lumen paasyn estaminen tuloilmakammioon

Tassa tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivéat ole valmis korjaussuunni-
telma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.
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Sisailmatekninen kuntotutkimus

1 YHTEYSTIEDOT

1.1 Tilaaja

Lohjan kaupunki

1.2 Tutkittava kohde

Mantynummen yhtenaiskoulu
Mantynummenkuja 15, 08500 Lohja

1.3 Tutkimuksen tekijat

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Marja Kansikas marja.kansikas@fcg.fi

Kasper Kayhko kasper.kayhko@fcg.fi
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2 TUTKIMUKSEN YLEISTIEDOT

2.1 Tutkimuksen tausta

Tutkimuksen lahtokohtana on sisdilmateknisten korjaustarpeiden méaarittdminen en-
nen rakennuksen mahdolliseen peruskorjaukseen ryhtymista.

2.2 Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda rakennuksessa mahdollisesti olevia raken-
nusfysikaalisia/sisailmanteknisia riskirakenteita. Tutkimuksessa selvitettiin rakentei-
den ja kaytettyjen rakennusmateriaalien kuntoa ja toimivuutta.

2.3 Tutkimuksen rajaus

Riskiarvio koski koulun vanhaa, 1960-luvulla rakennettua osaa, pois lukien kirjasto-
tila 136 seka jakelukeittit 171.

2.4 Tutkimuksen ajankohta

Tutkimukset suoritettiin paéosin viikolla 12 (19.-22.3.2018). Tarkentavia tutkimuksia
kattorakenteissa suoritettiin myds 3.4 ja 16.4.2018

2.5 Kaytetyt tutkimusmenetelmat

e Aistinvaraiset havainnot

e Riskiarvio rakennekuvista

e Rakenneavaukset

e Materiaalindytteenotto mikrobianalyysid varten
e PAH-naytteenotto

e Pintakosteuskartoitus

2.6 Kaytetyt suunnitelmat ja asiakirjat

Rakennus- ja rakennekuvat vuosilta 1963 ja 1977
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3 TUTKIMUSKOHTEEN LAHTOTIEDOT

3.1 Perustiedot

Koulun vanha osa on rakennettu 1960-luvulla. Rakennuksen julkisivu on p&aosin tii-
liverhoiltu. Rakennuksen runko on sekarunko/betonipilarirunko. Rakennuksen perus-
tukset ovat paalutettuja nauha-anturoita ja pilarianturoita. Rakennuksen vali- ja yla-
pohjat ovat ylélaattapalkistoja. Vesikatto on puurakenteinen, jossa katteena kone-
saumapelti. Alapohjarakenteena on maanvarainen kaksoisbetonilaatta.

.

Kuva 1. Rakennuksen vanhempi, 1960-luvulla rakennettu osa on jaettu kahteen kuvan mu-
kaiseen osaan (A- ja B-0sa).

3.2 Raportoidut sisdilmaongelmat

Ei ole tiedossa raportoituja sisdilmaongelmia.

3.3 Olemassa olevat tutkimukset

Ei tietoa tehdyisté tutkimuksista.

3.4 Tehdyt korjaukset

e Muutostoita 1970-luvulla

e Vesikatto uusittu 1990-luvulla

o Keittitta laajennettu 1990-luvulla

e Osa ikkunoista uusittu 2000-luvulla
e Tilamuutoksia 2000-luvulla
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4 TUTKIMUKSET JA HAVAINNOT

Tassa luvussa rakennus kaydaan lapi rakenne kerrallaan. Paikannuskuvat ja nayt-
teenottopaikat 16ytyvat liitteesta 1.

4.1 Piha-alueet

Tutkimukset ja havainnot

Rakennuksen piha-alue on asfaltoitu tai laatoitettu. Takapihan puolella maanpinta
viettaad rakennusta kohti, joskin pengerrys ja pintavesien ohjaus on pyritty tekem&an
rakennuksesta poispain. Paikoitellen sadevedet ohjattiin liian lahelle sokkeleita ja
sokkelit olivat lilan matalat ks. luku sokkelit.

Kuva 2. Etupihalla maa viettaa lievasti poispain kiinteistdsta.
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pain.

Johtopaatdkset

Kuva 3. Kiinteistd on osittain rinteeseen rakennettu. Takapihalla rinne viettad rakennukseen

Puutteet sadevesien ohjauksessa aiheuttavat kosteuskuormitusta sokkeleille, jolloin

myos ulkoseinien eristevillat voivat vaurioitua.

Toimenpide-ehdotukset
Sadevesien ohjaus pois sokkelien vierustoilta.

4.2 Perusmuurit

Sijainti

Rakennuksessa on kolmea eri sokkelirakennetta, joiden sijainnit on merkitty alla ole-

vaan kuvaan.
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Kuva 4. Eri sokkelirakenteiden sijainnit 1.kerroksen pohjakuvassa.

4.2.1 Pitkien sivujen sokkelirakenne

Rakenne

Rakennuksen pitkien sivujen sokkelirakenne (sininen alue) l6ytyy alla olevasta ku-
vasta. Ulkoseinan eristevilla ylettda lattiapinnan ja maapinnan alapuolelle. Maanpin-
nan alapuolisella osuudella villa vaihtuu tojalevyksi.

Rakennuksen pitkilla sivuilla sok-
kelirakenne sisalta ulospain:

e l5-kiven tiilimuuraus/betoni-
. nen sisakuori (alaocsa)

e tojalevy 75 mm/villa 100 mm

e betonista ulkokuorta vasten
[, 2E(2 alapohjalaatalta nouseva bi-
tumisively

e betonisokkeli 100 mm
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Kuva 5. Rakennuksen pitkien sivujen sokkeli-
rakenne.

Tutkimukset ja havainnot

Rakennuksen pitkien sivujen sokkeleiden ulkopuolelta vaikutti puuttuvan ulkopuoli-
nen lampo6- ja kosteuseristys. Sokkelit olivat lisaksi matalat. Sisd&ntulon kohdalla
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sokkelissa todettiin rapaumaa. Raudoitus nakyvissé ja ruostunutta. Takapihan puo-
lella sadevedet ohjattiin paikoitellen liian lIahelle sokkelia ja sokkeli oli vaurioitunut.

Sokkelihalkaisussa olevaan tojalevyyn ei ulkopuolisista rakenneavauksista paasty ka-
siksi jaisesta maasta johtuen. Lattiapinnan alapuolelle laskevasta eristevillasta otet-
tiin materiaalinayte (N35) mikrobiologisen laadun selvittdmiseksi takapihan puolella
(tila 102,1). Naytteessa todettiin viite mikrobivauriosta.

Kuva 6. Sisdéantulon vierustainen sokkeli rapautunut ja raudoitus nékyvisséa.

Kuva 7. Takapihalla sadevedet ohjattiin liian l&dhelle sokkelia. Sokkeli oli vaurioitunut.
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Johtopaatdkset

Sokkelihalkaisun tojaeriste vaurioituu herkasti ulkopuolisen kosteusrasituksen seu-
rauksena, puuttuvasta kosteuseristyksesta johtuen. Bitumikermi kuitenkin "kapseloi”
eristeen rakenteen sisaan, eika eristetilasta valttamatta ole ilmayhteytta sisailmaan.

My6s ns. valesokkelin sisaédn laskeva ulkoseindn eristevilla voi vaurioitua ulkoisen
kosteuden seurauksena. Sokkelit ovat matalat, jolloin roiskevedet ja sokkelin viereen
kasaantuva lumi aiheuttavat kosteuskuormaa ulkoseinien alaosalle. Sokkelin ulko-
kuorta vasten nouseva bitumisively kuitenkin suojaa villaa pahimmilta vaurioilta.

Toimenpide-ehdotukset

Pitkien sivujen valesokkelirakenne uusitaan. Tojalevy poistetaan sokkelihalkaisun si-
salta (naytteet?). MyoOs seinédn alaosan eristevilla poistetaan. Sokkelit lampo- ja kos-
teuseristetaan ulkopuolelta.

4.2.2 Paatyjen vanha sokkelirakenne

Rakenne

Rakennuksen paatyjen vanha sokkelirakenne (punainen alue) l6ytyy alla olevasta
kuvasta. Sokkelihalkaisussa on korkkieriste.

Rakennuksen paatyjen sokkelirakenne

sisalta ulospéin:
: e alapohjalaatalta sisdkuorta vasten
pxaturor kaantyva bitumisively

HEL) s '—%/1"“"“-'-*9-"{' e betoninen sisakuori 160 mm
yd e korkkieriste 50 mm

i f
| esidi, Lo e Dbetonisokkeli

ane
BEH 2D
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.
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Kuva 8. Paatyseinien sokkelirakenne.

Tutkimukset ja havainnot
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Vanha sokkeli eristeineen on jadnyt laajennusosan sisdén osaksi rakenteita. Sokke-
lihalkaisuun on jatetty vanha lammodneriste ekspandoitu korkki. Laajennusosan puo-
leisen paadyn sokkelihalkaisun korkista otettiin yksi materiaalindyte (N34) mikrobi-
analyysia varten tekniikkatilasta 110. Naytteessa oli vahva viite mikrobivauriosta.

Ekspandoitusta korkista otettiin materiaalinayte PAH-yhdisteiden (PAH2) selvitta-
miseksi tekniikkatilasta 110. Tuloksissa ei todettu ekspandoitun korkin sisaltavan
PAH-yhdisteita.

Kuva 9. Pdadyn ja laajennoksen sisaan jaaneella sokkeliosalla eristeena korkki.

Johtopaatdkset

Sokkelihalkaisun korkkieriste vaurioituu herkasti ulkopuolisen kosteusrasituksen seu-
rauksena, puuttuvasta kosteuseristyksesta johtuen. Aikoinaan kosteudesta vaurioi-
tunut korkkieriste on jatetty rakenteen sisdan rakennuksen laajennuksen yhtey-
dessa. Sokkelihalkaisusta on ilmayhteys sisailmaan, erityisesti laajennuksen sisdéan
jadneessd paadyssa. Sokkelihalkaisun korkkieriste on todennakdisesti vaurioitunut
my0s rakennuksen toisessa paadyssa.

Toimenpide-ehdotukset

Laajennuksen sisddn jadneesta paadysta poistetaan sokkelihalkaisussa oleva kork-
kieriste. Korkkieriste joudutaan todenné&kdisesti poistamaan myo6s rakennuksen toi-
sesta paadysta. Sokkeli lampo- ja kosteuseristetadn ulkopuolelta.
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4.2.3 Laajennuksen sokkelirakenne

Rakenne
Ei tietoa. (Vihrea alue)

Tutkimukset ja havainnot

Laajennusosan sokkelirakenteen ulkopinta oli paikoitellen huonossa kunnossa. Sok-
kelin ulkopuolella oli patolevyd muistuttava kosteuseristys, jonka ylareuna ei kuiten-
kaan ollut tiivis.

Kuva 10. Laajennuksen sokkelirakenteen maalipinta oli huonossa kunnossa.

Kuva 11. Laajennuksen sokkelin ulkopuolisen kosteuseristyksen ylaosa ei ollut tiivis.
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4.3

Johtopaatokset

Sokkelin ulkopuolisen patolevyd muistuttavan kosteuseristeen ylareunan epétiiveys
mahdollistaa veden jaamisen sokkelin ja eristeen véliin, mika kasvattaa sokkelin ja
seindan alaosan kosteusrasitusta.

Toimenpide-ehdotukset
Sokkelin ulkopinnan paikkakorjaukset. Kosteuseristyksen ylareunan tiivistys.

Alapohjat
Sijainti
Rakennuksen alapohjarakenteiden sijainnit merkitty alla oleviin pohjakuviin.

n
F
_____ |
I gl |
'
i

Kuva 12. Kellarin alapohjien sijainnit pohjakuvassa.
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Kuva 13. Alapohjien sijainnit 1.kerroksessa.
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4.3.1 Kellarin alapohja AP1

Rakenne

B-osan (kellarin) alapohjarakenne (sininen) on olemassa olevien suunnitelmien mu-
kaan pelkkda maanvarainen betonilaatta, mutta rakenneavausten (tilat 014 ja 022)
perusteella kaksoisbetonilaatta. Vaestonsuojassa alapohjarakenne (punainen) on
pelkk&a maanvarainen ~320 mm paksu betonilaatta.

Kellarin alapohjarakenne AP1:
e betonilaatta 60mm

|

|
I o O | - s
e o ; e hiekkataytt6 70mm/kevytbe-
I . ; tonilammoneriste 100mm
Lo Ny e ohut bitumisively
m:{:;nn:mnmnmn:i e pohjalaatta/roskavalu 30mm

o

e hiekkatayttd

Kuva 14. Kellarin alapohjarakenne.

Tutkimukset ja havainnot

Kellarin alapohjaan tehtiin kaksi rakenneavausta N2 (kaytava 022) ja Al (tekniikka
014). Kaytavalta 022 otettiin kevytbetonilammaoneristeesta nayte (N2) mikrobiologi-
sen laadunvarmistusta varten. Naytteesséa ei todettu mikrobivaurioon viittaavaa kas-
vua. Tekniikka 014 tilassa kevytbetonin tilalla oli hiekka.

Kellarikerrokseen tehdyn pintakosteuskartoituksen perusteella rakenteen pintalaatta
vaikutti kuivalta. Kellarikerroksessa lattiapaéllyste oli liimattu asbestipitoisella lii-
malla.
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Kuva 15. Alapohjaan tehtiin muutamilla osilla rakennetarkistus ja alapohjaeristeesta (sipo-
rex) otettiin materiaalindyte. Tekniikka 014 tilassa kevytbetonin tilalla oli hiekkaa.

Kuva 16. Asbestipitoinen musta liima kellarin lattiassa.

Johtopaatokset

Kellarin alapohjan lammoneriste vaikutti tutkimusten perusteella hyvéakuntoiselta.
Tekniikka 014 tilassa olevassa hiekassa on tavallisesti mikrobiperaistd kasvustoa,
mutta tila on toissijainen ja sen vaikutus sisailman laatuun on pieni.

Toimenpide-ehdotukset

Kellarin alapohjarakenne ei naiden tutkimusten perusteella vaadi kiireellisia toimen-

piteitd (pois lukien méarkéatilat). Mahdollisten paéllystekorjausten yhteydessa alapoh-
jan lapiviennit on kuitenkin syyta tiivistaa.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Y-tunnus 2474031-0

Tel. +358 10 4090, fax +358 10 409 5001 L L

. Kotipaikka Helsinki
www.fcg.fi



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Sisailmatekninen kuntotutkimus 18

23.5.2018

4.3.2 1.kerroksen alapohja AP2

Rakenne

Rakennuksen A-osan (1.kerroksen) alapohjarakenne AP2 (keltainen) on kaksoisbe-
tonilaatta, jonka vélissa kevytbetonilammoneriste. Rakenteeseen tehtiin kolme ra-
kenneavausta tiloihin 122, pukuhuoneen 152 viereiseen sdhkdkaappiin ja huonee-

seen 145.
ir ___________________________________ A Rakenne:
i. _______________________ ) : e péaadllyste
Rt - : i3 e betonilaatta 50 mm
b e »l e 1:}: « siporex 150mm
= - iy e bitumisively
i : ; i) e roskavalu 20mm
=_ ___________________________________ _: e hieno hiekka

Kuva 17. 1.kerroksen alapohjarakenne AP2.

Tutkimukset ja havainnot

1.kerroksen alapohjarakenteen AP2 lattiapaéallysteena oli pdaosin joko linoleumi, ku-
milaatta tai mosaiikkibetonilaatta. Linoleumista + liimasta + tasoitteesta otettiin
kaksi VOC-BULK-naytetta: B2 pukuhuoneen 152 viereisesta sdhkdkaapista ja B3 pe-
rusopetustilasta 145 emissioiden mittaamiseksi. Naytteiden emissiot olivat matalat.

Lammoneristeena olevasta kevytbetonista otettiin yksi materiaalindyte mikrobiana-
lyysié varten. Nayte N11 otettiin teknisen tyon tilasta 122. Naytteessa oli vahva viite
mikrobivauriosta.

Pintakosteudenosoittimella tarkasteltuna alapohjarakenne vaikutti kuivalta. Alapoh-
jan lapivientien todettiin olevan tiivistAmattomia.
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Kuva 18. Lattiaan poratussa tutkimusreiassa eristeena kevytsoraa. Kevytsorasta otetussa
naytteessa N11 vahva viite mikrobivauriosta.

Kuva 19. Alapohjan l&apiviennit tiivistamattomia.

Johtopaatdkset

Tutkimusten perusteella vaikuttaa, etta lammoneristeené oleva kevytbetoni on mik-
robivaurioitunut. Eriste on todennakdisesti vaurioitunut maasta tulevan kosteuden
tai rakentamisen aikaisen kastumisen seurauksena. Eristekerroksesta on ilmayhteys
sisdilmaan liitosten ja lapivientien kautta. Eristekerroksen mikrobivauriot voivat ai-
heuttaa sisdilmaongelmia erityisesti 1.kerroksen tiloissa.
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Toimenpide-ehdotus

Naiden tutkimusten perusteella 1.kerroksen alapohjarakenteen kevytbetonilam-
moneriste tulee poistaa.

4.3.3 Laajennuksen alapohja

Rakenne

Ruokasalin laajennuksen alapohjarakenne AP3 (vihred) on linoleumilla paallystetty
maanvarainen betonilaatta, jonka alla EPS-lammoneriste. Rakenne tarkastettiin ra-
kenneavauksella.

Rakenne laajennuksen kohdalla:
i i e linoleumi

¢ betonilaatta 100mm

e EPS 100mm

’\/\/W\/W\: e hiekka

Kuva 20. Laajennuksen alapohjarakenne.

Tutkimukset ja havainnot

Laajennoksen alapohjarakenteen ja lattiapaallysteen kunto vaikuttivat aistinvarai-
sesti hyvéalta. Linoleumista + liimasta + tasoitteesta otettiin yksi VOC-BULK-nayte
(B1) ruokasalista 171 emissioiden mittaamiseksi. Naytteen emissiot olivat matalat.

Pintakosteudenosoittimella tarkasteltuna alapohjarakenne vaikutti kuivalta.

Johtopaatdkset

Tutkimusten perusteella vaikuttaa silta, etta laajennuksen alapohja on lamp6- ja kos-
teusteknisesti toimiva rakenne.

Toimenpide-ehdotukset
Ei toimenpide-ehdotuksia.

4.4 Putkikanaalit

Sijainti

Putkikanaali sijaitsee A-osan 1.kerroksen lattian alapuolella alla olevan kuvan mukai-
sesti.
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Kuva 21. Putkikanaalin sijainti A-osan 1.kerroksen lattian alapuolella.

Rakenne

Putkikanaalin rakenne l6ytyy alla olevasta kuvasta. Putkikanaalin seinamat ovat be-
tonia.

1
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Kuva 22. Putkikanaalin rakenne.

Tutkimukset ja havainnot

Tutkimuksissa todettiin putkikanaalista olevan luukku kellariin johtavan portaikon
paassa ja epatiivis metallinen luukku teknisen tyotilan lattiassa. Putkikanaalissa on
mineraalivillaeristettyja lampo-, ym. putkia. Lisaksi todettiin mm. vanhoja katkais-
tuja viemariputkia joissa oli mineraalivillaa sisalla. Putkikanaalissa ei todettu vanhoja
muottilaudoituksia. Kanaalissa todettiin olevan tunkkainen haju seké& ilman liikkuvan
kohtalaisen paljon.

Johtopaatdkset

Putkinaalista voi p&é&sté epapuhdasta ilmaa sisatiloihin Iapivientien ja tiivistaméatto-
mien luukkujen kautta.
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Toimenpide-ehdotukset
Luukkujen ja lapivientien tiivistys.

4.5 Maanvastaiset seinat

Sijainti

Maanvastaisten seinien sijainnit B-osan kellarissa I10ytyvat alla olevasta kuvasta. Va-
estonsuojan (punainen) maanvastaisen seinan rakenne paikalla valettu massiivinen
betoniseind 400 mm. A-osalla ei ole maanvastaisia seinié.

Kuva 23. Maanvastaisten seinien sijainnit kellarin pohjakuvassa.

4.5.1 Maanvastainen seina MS1

Rakenne

Rakennuksen B-osan kellarin maanvastaisten seinien rakenne MS1 (vihrea alue) 16y-
tyy alla olevasta kuvasta. Maata vasten olevien betonisten seinien sisdpuolella on
bitumisively, tojalevy ja tasoite/betonointi.

neavausta.

Kuva 24. Kellarin maanvastaisten seinien ra-

kenne MS1.

Rakenteeseen tehtiin kaksi raken-

Rakenne sisalta ulospain:
e tasoite

e tojalevy

e bitumisively

e Dbetoni paksuus 250 —
400 mm
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Tutkimukset ja havainnot

Avaukset tehtiin varastotilaan 033 ja perusopetustilaan 045. Tiloissa sisapuolisena
lammadneristeena oli tojalevy. Tojalevysta otetuissa naytteissd N27 (045) ja N1 (033)
oli viitteitd mikrobivauriosta.

Pintakosteuskartoituksen perusteella rakenteen sisapinta vaikutti kuivalta.

Kuva 25. Varastotilan maanvastaisen seinan ala-osan tojalevysta otettiin materiaalinayte
(N1) mikrobitutkimuksiin. Naytteessa viite mikrobivauriosta.

Johtopaatdkset

Kellarin maanvastaisten seinien ulkopuolinen kosteusrasitus on suuri sokkelin ulko-
puolelta puuttuvasta lammon- ja kosteudeneristyksestd johtuen. Maasta rakentee-
seen siirtyva kosteus on todenndkdéinen syy mikrobivaurioille tojalevyssa. Tojalevy
on vaurioitunut bitumisivelysta huolimatta.

Toimenpide-ehdotukset

Vaurioituneet tojalevyt poistetaan seinistd. Betonin pinta puhdistetaan mekaanisesti.
Oikeaoppinen korjaustapa on lampo- ja kosteuseristda rakenne ulkopuolelta ja pin-
noittaa puhdistettu betonipinta kuivuttuaan hyvin kosteutta ldpéaisevalla pinnoit-
teella. Myds sisdpuolista korjaustapaa voidaan harkita, jos rakenteen lampo6- ja kos-
teustekninen toiminta on huolella mallinnettu.

4.5.2 Maanvastaiset seinat MS2

Rakenne

Tekninen 014 tilan maanvastaisen seindn MS2 (sininen) sisapuolella on mineraalivil-
laeriste ja kuorimuuraus. Rakenteeseen tehtiin yksi rakenneavaus.
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Kuva 26. Maanvastaisten seinien MS2 ra-
kenne.

Tutkimukset ja havainnoit

Teknisen tilan kuorimuurauksen takana todettiin muista tiloista poiketen olevan eris-
teend mineraalivilla (50 mm) seka bitumisively (10 mm). Mineraalivillasta otetussa
naytteessa N20 ei todettu viitettd mikrobivauriosta. Bitumisivelyssa ei todettu kor-
keita pitoisuuksia PAH-yhdisteita (PAHL1).
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Kuva 27. Tekniikka 014 tilan maanvastainen seina

Kuva 28. Tekniikka 014 tilassa seinderisteena mineraalivillaa ja maanvastainen betoni eris-
tetty bitumilla.

Johtopaatdkset

Teknisen tilan puolella vaikuttaa silta, ettd paksu bitumisivelykerros on hidastanut
kosteuden siirtymista mineraalivillaan ja nain ollen suojellut villaa mikrobivaurioilta.
Myos teknisen tilan maanvastaisten seinien rakenne on kuitenkin riskirakenne, tosin
tila on toissijainen.
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Toimenpide-ehdotukset

Teknisen tilan maanvastaiset seinat eivéat vaadi Kiireellisia toimenpiteita taman tut-
kimuksen perusteella. Kuorimuuraus ja eristevilla on syyta poistaa seuraavan perus-
korjauksen yhteydessa, koska rakenne on riskirakenne.

4.6 Ulkoseinat

Sijainti

Ulkoseinarakennetta oli paaosin kahta erilaista, joiden sijainnit [8ytyvéat alla olevasta
kuvasta. Vanhan osan US1 on merkitty punaisella ja laajennuksen US2 vihrealla.
Toisen pdadyn vanha ulkoseina on jadnyt laajennuksen yhteydessé véliseinaksi. Li-
saksi ikkunanauhojen ulkoseindrakenne ja sisdantuloaulan (ja luokan 103) ulkosei-
narakenne (sininen) poikkesivat muista rakenteista.
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Kuva 29. Ulkoseinarakenteiden sijainnit 1.kerroksessa.

g7 e

Kuva 30. Ulkoseinarakenteiden sijainnit 2.kerroksen pohjakuvassa.
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4.6.1 Ulkoseinarakenne US1

Rakenne

Vanhan osan ulkoseinarakenne US1 (punainen) loytyy alla olevasta kuvasta. Ulko-
seinarakenteiden alaosat loytyvat luvusta 4.1.3 Sokkelit. Ulkoseinan on betoni/tiili-
villa-tiili.

e betoninen leukapalkKi

e sisakuori tiilta (pitkat si-
vut), paadyt betonia

e mineraalivilla 200mm

o 3% —kiven tiilimuuraus

Kuva 31. Vanhan osan ulkoseinarakenne US1.

Tutkimukset ja havainnot

Seinan alaosasta/sokkelin sisélla olevasta villasta otettiin yhteensa nelja materiaali-
naytettd mikrobianalyysia varten. Naytteessd N23 (pukuhuone 134) oli vahva viite
vauriosta. Naytteissd N31 (kirjasto) ja N35 (portaat 102.1) oli viite vauriosta. Nayt-
teessa N32 (luokka 145) ei ollut viitetta vauriosta.

Leukapalkin paalla olevasta mineraalivillasta otettiin yhteensa kolme materiaalinay-
tettda mikrobianalyysia varten. Naytteessa N26 (luokka 204.1) oli vahva viite vau-
riosta. Naytteissd N30 (valinevarasto 105) ja N36 (luokka 227) ei ollut viitetta vau-
riosta.

Ikkunoiden alapuolella olevasta villasta otettiin yksi materiaalindyte N22 mikrobiana-
lyysia varten (luokka 221). Naytteessa ei ollut viitetta vauriosta.

Laajennuksen sisadn jaaneen seinan keskelta mineraalivillasta otettiin yksi vertailu-
nayte N33 mikrobianalyysia varten (portaat 116). Naytteessa ei ollut viitetta mikro-
bivauriosta. Laajennuksen keskelle jdaneista vanhan ulkoseindn puuosista ja eris-
teista otettiin myds naytteet N8, N9 ja N10 (luokka 204). Naytteissa oli viitteita mik-
robivauriosta rakenteessa. My6s huoneesta 155 ké&sin vanhan ulkoseinan eristeesta
otetussa ndytteessd N16 oli vahva viite mikrobivauriosta.
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Kuva 32. Naytteet N23, N31, N32 ja N35 otettiin seinien alaosista.

Kuva 33. Nayte N35 otettiin "valesokkelin" sisalta, seinan alaosasta.
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Kuva 34. Naytteet N26, N30 ja N36 otettiin leukapalkin p&alta.

Kuva 35. Laajennusosan sisdan jadnyt vanha ulkoseina osittain purettu pois, osa eristeista ja
apukarmeista jaljella.
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Johtopaatdkset

Tutkimustulosten perusteella vaikuttaa siltd, ettd rakennuksen vanhan osan ulkosei-
narakenteen US1 mineraalivilla lammad&neriste on vaurioitunut. Myds laajennuksen si-
saén jaanyt seindn osa on vaurioitunut. Vauriot keskittyvat erityisesti seinien ala-
osiin. Parhaiten vaurioitumiselta oli valttynyt etupihan puolella oleva seindrakenne,
joka on katoksen alla suojassa. Tuulettumaton tiili/betoni-villa-tiilirakenne on useissa
tutkimuksissa todettu olevan riskirakenne. Eristevillan vauriot voivat olla yksi syy
sisdilmaongelmille lahes kaikissa tiloissa. Epatiiviista sisapinnasta (tiilimuuraus) joh-
tuen eristetilasta on ilmayhteys sisdilmaan.

Toimenpide-ehdotukset

Ulkoseinarakenteen eristevilla tulee poistaa ja rakenne uusia siten, ettd ulkokuori
toteutetaan tuulettuvana. Myo6s laajennuksen sisadn jdaneen ulkoseinan vanhat eris-
teet ja puuosat tulee poistaa. Pelkka sisakuoren tiivistyskorjaus on lahes mahdotonta
saada onnistumaan sisakuoren ollessa tiilta.

4.6.2 Laajennuksen ulkoseinarakenne US2

Rakenne

Ruokasalin laajennuksen ulkoseindrakenne 16ytyy alla olevasta kuvasta. Laajennus
on vain yhden kerroksen korkuinen. Rakenne on tiili-villa-tiili, mutta uloimman tiilen
ja eristeen valissa on pieni tuuletusrako. Rakenteeseen tehtiin kaksi rakenneavausta.

. NP B NN E Rakenne sisalta ulospain:
i e tiili 130 mm
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Kuva 36. Laajennusosan ulkoseindrakenne.

Tutkimukset ja havainnot

Ruokasalin laajennoksen ulkoseinarakenteeseen tehtiin kaksi rakenneavausta ruoka-
saliin 170 ja jakelukeittiodn 171. Avauksista otettiin mineraalivillalammoneristeesta
kaksi materiaalinaytettd mikrobiviljelyd varten. Ruokasalista seinan alaosasta ote-
tussa naytteessa N25 ei ollut viitetta mikrobivauriosta. Jakelukeittiosta, keskelta sei-
naa otetussa naytteessa N24 oli lieva viite vauriosta.
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Kuva 37. Laajennuksen ulkoseina.

Johtopaatdkset

Laajennuksen ulkoseinderisteen kunto vaikutti tutkimusten perusteella paremmalta
kuin vanhalla osalla. Laajennusosa on matalta, jolloin viistosateen seinda kasteleva
vaikutus on pieni. Lisaksi tuuletusrako estaa viistosateen padsemisen suoraan eris-
teeseen.

Toimenpide-ehdotukset
Ei kiireellisia toimenpide-ehdotuksia. lkkuna-seinaliitokset tiivistetddn mahdollisten
muiden seiniin/ikkunoihin kohdistuvien korjausten yhteydessa.

4.6.3 Ikkunanauhojen ulkoseindrakenne US3

Rakenne

Ikkunanauhojen ulkoseindrakenne loytyy alla olevasta kuvasta. Rakennetta on uu-
sittu osittain ikkunakorjausten yhteydessa. Uusittujen ikkunoiden valissa aaltopelti
on vaakasuunnassa, vanhoissa pystysuunnassa.
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Rakenne sisalta ulospain:
e lastulevy

e hoyrynsulku/ilmansulku-
pahvi

150 mm
e tuulensuojalevy
e aaltopelti

e puurunko + mineraalivilla

1

Kuva 38. Ikkunanauhojen ulkoseinarakenne.

Tutkimukset ja havainnot

Osaan ikkunauhojen rakenteista on tehty muutoksia ikkunakorjausten yhteydessa,
mutta kaikkiin rakenteisiin on kuitenkin jatetty vanhat tummuneet eristeet. Osassa
ikkunanauhoista oli myds havaittavissa vanhoja kosteusjalkia.

Ikkunoiden vélissd olevasta villasta otettiin yhteensa kahdeksan materiaalinaytetta
mikrobianalyysia varten: N3 (033), N4 (210), N7 (102), N13 (122), N18 (luokka 221)
ja N29 (145). Lisaksi laajennuksen keskelle jdaneista vanhasta ikkunanauharaken-
teesta otettiin naytteet N14 ja N15 (luokka 204). Kaikissa kahdeksassa naytteessa
oli viitteitd mikrobivauriosta.

1

|

L

_ b
Kuva 39. Osaan tiloista ikkunanauhojen véleihin oli jatetty vanhat eristeet ikkunoiden uusi-
misesta huolimatta.
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Kuva 40. Ikkunanauhojen ulkoseinarakenteen ilmansulkupaperissa oli kosteusjalkia.

Johtopaatdkset

Ikkunanauhojen puuosien ja eristevillojen vauriot voivat olla yksi syy sisailmaongel-
mille lahes kaikissa tiloissa. Nauharakenteissa on puutteita seka sisapuolen ilma-
/hoyrytiiveydessa etta ulkokuoren vesitiiveydessé ja tuulettuvuudessa. Epatiiviista
sisdpinnasta johtuen eristetilasta on ilmayhteys sisailmaan.

Toimenpide-ehdotukset
Kaikki ikkunanauharakenteet uusitaan.

4.6.4 Luokan 103 ulkoseinarakenne

Rakenne

1.kerroksen luokan 103.1 alumiini-ikkunoiden alapuolinen ulkoseindrakenne 16ytyy
alla olevasta kuvasta. Rakenne on osa tilojen alumiini-ikkunarakennetta.
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—————— T B B e M R R Rakenne sisalta ulospain:
o pelti
] e kovalevy
e Mmuovi
— — <~» e alumiinirunko + mineraalivilla
100 mm
e puurunko + mineraalivilla 50
— mm
o kovalevy
R o pelti

Kuva 41. Luokan 103 ulkoseindrakenne.

Tutkimukset ja havainnot

Luokan 103 alumiini-ikkunoiden alapuolisessa kevyessa ikkunarakenteessa havaittiin
valumajélkia. Rungon sisapuolella oli rakennusmuovi, jota ei ollut tiivistetty reunoilta.
Eristevillasta otetussa naytteessa N6 oli lieva viite mikrobivauriosta.

Kuva 42. Luokan 103 ikkunoiden alapuolinen seindrakenne.
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Kuva 43. Ikkunoiden alapuolisessa rakenteessa oli merkkeja kosteusvauriosta.

Johtopaatdkset

Rakenne on huonosti toteutettu ja rakenteen eristeessa todetut vauriot voivat hei-
kent&a sisdilman laatua erityisesti luokassa 103.

Toimenpide-ehdotukset
Ikkuna-/US-rakenne uusitaan.

4.7 Valiseinat

Rakenne

Rakennuksen kantavien valiseinien rakenteet 10ytyvéat alla olevista kuvista. Tiilivali-
seinat lahtevat alapohjapalkkien paalta ja betonivéliseinat omilta anturoilta.
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Kuva 44. Kantavien tiili- ja betonivéliseinien rakenne.

Tutkimukset ja havainnot

Pintakosteusmittauksissa ei havaittu kosteutta seinien alaosissa eikd pintalaatassa
seinien laheisyydessa. Pinnoitemuutoksia seinien alaopissa ei myodskaan havaittu.
Laajemmista rakenneavauksista valiseinien vierustoille luovuttiin asbestipitoiset mat-
toliiman vuoksi.

Toimenpide-ehdotukset
Ei toimenpide-ehdotuksia.

4.8 Valipohjat

Rakenne

A-osan 1. ja 2.kerroksen valinen vélipohjarakenne I6ytyy alla olevasta kuvasta. Ra-
kenne on olemassa olevien suunnitelmien mukaan ylalaattapalkisto + pintavalu. B-
osan kellarin ja 1.kerroksen valinen valipohjarakenne on osittain paikallavalettu mas-
siivinen betonilaatta.

) . e o4 & a ™ [ a

Kuva 45. 1. ja 2.kerroksen valinen vélipohjarakenne. Ylalaattapalkisto + pintavalu.
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Tutkimukset ja havainnot

Valipohjan (2.kerroksen) péaallysteité oli paikoitellen uusittu ja rakenne vaikutti ais-
tinvaraisesti hyvakuntoiselta. Luokkatilan 204.1 lattian paalle on rakennettu audito-
riomainen porrasrakenne, jossa betoniportaat on valettu puisten apurunkojen paalle.
Portaiden alapuolella on tuulettumaton tyhja tila.

Kuva 46. Luokkatilan 204.1 lattia on rakennettu auditoriomaisesti nousevaksi. Lattiabetoni
valettu puisten apurunkojen paalle.

Johtopaatdkset

Luokan 204.1 portaiden alapuolinen tyhja tila ei pdase tuulettumaan ja siella paikal-
laan oleva epapuhdas ilma voi péastéa luokkatiloihin. Vélipohjarakenne on muuten
sisdilmateknisesti toimiva.

Toimenpide-ehdotukset
Auditoriorakenne puretaan.
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4.9 Ulokerakenne

Rakenne

Sisdadnkayntikatoksen ulokkeen rakenne l6ytyy alla olevasta kuvasta. Uloke on laa-
jennuksen yhteydessa jaanyt kokonaan rakennuksen sisadn. Uloke on lammoéneris-
tetty siporexilla.

] YN K Rakenne sisalta ulospain:
: I e betonilaatta
| +8Pss : e kevytbetonilam-
I : moneriste
R S NACISNT i
F . Y‘“‘-"”‘:1":“""""'i‘ ~SG5 . o2 |
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! ~»87s |
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Kuva 47. Etupihan ulokkeen rakenne.

Tutkimukset ja havainnot

Tilan 155 alaslasketun katon paalla todettiin sijaitsevan ulokerakenteen jaanteet. Va-
lipohjan lammoneristeena kohdalla on siporex. Leukapalkin alapuolisena eristeena on
solumuovin tapaista murenevaa vanhaa eristettd. Eristeesta otettiin nayte (N17)
mikrobitutkimuksiin. Naytteesséa todettiin mikrobikasvua.
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Kuva 48. Vanhan ulkoseinan ulokkeen lammaoneristeena on kaytetty siporexia. Leukapalkin
alareunassa eristeenad solumuovin tapaista eristetta, jossa oli mikrobikasvua.

-

Kuva 49. Leukapalkin kylkeen asennettu teraspalkki uutta rakennusosaa varten. Rakenteiden
vali ei ollut tiivis.
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Johtopé&éatdkset
Vanhan vaurioitunut eriste voi aiheuttaa sisdilmaongelmia uusissa tiloissa.

Toimenpide-ehdotukset

Ulokerakenteen uusien sisétilojen puolelle jaaneet eristeet (kevytbetoni ja solumuovi
tms.) poistetaan. Kantavien rakenteiden vali tiivistetaan.

4.10 Ylapohjat

Rakenne

Ylapohjarakennetta on muutettu osittain 1990-luvulla. Uusi rakenne on rakennettu
vanhan ylapohjarakenteen péalle. Vanha kevytbetonieriste on jatetty rakenteen si-
saan. Rakenne varmistettiin rakenneavauksin.

e vesikatto

e tuuletustila

e puhallusvilla ~200 mm
e betonointi 40 — 80 mm
e rakennusmuovi

e kevytbetoni ~200 mm

¢ kantava paikalla valettu teras-
betonilaatta 150 — 200 mm

Kuva 50. Ylapohjan rakenne.

Tutkimukset ja havainnot

Ylapohjan kunto vaikutti aistinvaraisesti hyvalta. Ylapohjan rakenneavausten yhtey-
dessa huomattiin, etta vanha kevytbetonieriste oli jatetty rakenteen sisdén ylapohjan
muutostoiden yhteydessa. Kevytbetonista otettiin nelja materiaalinaytettd mikrobi-
analyysia varten: YP1, YP2, YP3 ja YP4. Naytteissa ei ollut viitettd mikrobivauriosta.
Lisdksi otettiin yksi ndyte puhallusvillasta (N1/yp). Naytteessa ei ollut viitettd vau-
riosta.
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Kuva 53. Vanhaan eristetilaan oli tehty ilmeisesti kosteusmittauksia aikaisemmin.

Johtopaatdkset
Ylapohjaeristeiden kunto vaikutti tutkimusten perusteella hyvalta.

Toimenpide-ehdotukset
Ei toimenpide-ehdotuksia.

4.11 Vesikatot

Rakenne
Rakennuksen vesikatteena on konesaumapelti. Vesikatto on uusittu 90-luvulla.

Tutkimukset ja havainnot
Vesikate oli lumenpeitossa koko tutkimusajan. Aluskatteessa oli havaittavissa vuoto-
/tiivistymisjalkia. Vesikaton/ylapohjan riskikohdat liittyivat lapivientien kuten katto-
luukun ja valokuilun heikkoon toteutustapaan.
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Kuva 54. Aluskatteessa on vuotojalkid runsaasti

Kuva 55. Valokuilujen eristeena mineraalivillaa ja vuoraus tervapaperilla.
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Kuva 56. Kattoluukun kohta oli toteutettu huonosti.

Johtopaatdkset

Vesikaton lapiviennit, joissa aluskatetta ei ole toteutettu tiiviisti, ovat kosteusvau-
rioriski. Vesikaton liitosten vuotaessa tai kosteuden tiivistyessa vesikatteen alapin-
taan, vesi padsee aluskatteen epatiiveyskohtien lapi ylapohjan eristekerrokseen ja
voi aiheuttaa siella mikrobivaurioita.

Toimenpide-ehdotukset
Aluskatteen lapivientien toteuttaminen tiiviimmin. Valoaukon rakenteen purkaminen.

4.12 Ikkunat ja ovet

Tutkimukset ja havainnot

Paaosin kiinteiston ikkunat ovat heikkokuntoisia puisia ikkunoita. Osa toisen kerrok-
sen ikkunoista on uusittu laajennoksen yhteydessa ja ovat hyvakuntoisia. Apukarmit
ovat puuta ja ikkunanauhoissa seka tilkkeena on kaytetty mineraalivillaa. Ikkunoiden
apukarmeista ja ikkunatilkkeista otettiin materiaalinaytteitd. Ainoastaan laajennuk-
sen sisdan jaaneen vanhan ulkoseinan ikkunatilkkeessa N14 (luokka 204) oli viite
mikrobivauriosta. Naytteissa N5 (luokka 212) ja N19 (luokka 221) ei ollut viitteita
vauriosta.
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Kuva 58. Kellarin ikkunat olivat ihan maanpinnan tasolla, jolloin ikkunat altistuvat kovalle
kosteuskuormalle.
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Kuva 60. Etupihan uusittujen ikkunoiden peltien kallistukset olivat riittavat.

Johtopaatokset
Vanhojen ikkunoiden heikko kunto ja pellitysten kallistukset lisddvat myds ympa-
roivien rakenteiden kosteusrasitusta.

Toimenpide-ehdotukset
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Huonokuntoiset ikkunat uusitaan. Myos vanhat ikkunapellitykset uusitaan. Vanhan
ulkoseinan lasitiili-ikkuna tilkkeineen poistetaan. Kellarin ikkunat poistetaan tai ne
uusitaan siten, etta ikkunoiden alareuna ei ole aivan maanpinnan tasalla.

4.13 Markatilat

Tutkimukset ja havainnot
Kellarin markatilat olivat huonossa kunnossa. Kellarin markéatilojen kaikki pinnat seka
ikkunat kaipasivat uusimista.

Lot S ‘
Kuva 61. Kellarin markatilojen kaikki pinnat kaipasivat uusimista.
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Kuva 62. Kellarikerroksen pesutilojen ikkunat olivat heikkokuntoisia.

Toimenpide-ehdotukset
Kellarikerroksen maéarkéatilat uusitaan seuraavan peruskorjauksen yhteydessa.

4.14 llmanvaihto

Tutkimukset ja havainnot

IV-koneen suodattimet oli viimeksi vaihdettu 30.6.2017. limanvaihtokoneen tuloil-
makammioon paasi lunta.
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Kuva 63. IV-koneen kondenssivedet oli johdettu oikeaoppisesti lattiakaivoon.
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Kuva 64. Tuloilmakammioon pé&asi lunta.

Toimenpide-ehdotukset
Tuloilmakammion sisdantulo tulee toteuttaa siten, etta lumi ei pdase kammion si-
saan.
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5 NAYTE- JA MITTAUSTULOKSET

5.1 Mikrobit

Rakennusmateriaalien mikrobinaytteet

Rakennusmateriaalindytteiden mikrobipitoisuuksia tutkittiin laboratoriossa suoravil-
jelymenetelmallda. Menetelman tarkoituksena on selvittda, onko materiaalindytteessa
kosteus-/homevaurioon viittaavia mikrobisukuja ja/tai ns. tavallisia mikrobeja nor-
maalia suurempina pitoisuuksina. Kosteusvaurioindikaattorimikrobien esiintyminen
materiaalissa voi viitata vaurioon rakenteessa. Poikkeuksellinen mikrobikasvu raken-
teessa saattaa aiheuttaa tiloissa oleskeleville sisailmaongelmia.

Mikrobinaytteiden tulokset

Materiaalinaytteitd mikrobiviljelya varten otettiin ympari rakennusta (ks. paikannus-
kuvat). Naytteita otettiin yhteensd 40 kappaletta. Nayte tulokset l6ytyvat alla ole-
vasta taulukosta. Laboratorion testausselosteet mikrobituloksiin liittyen 16ytyvat liit-

teista 2-4.

Taulukko 1. Materiaalinaytteiden mikrobiviljelyn tulokset.

tunniste / paikka Naytemateriaali Tulos Vaurioluokitus
N1, 033. Toja. Kohtalaisesti bakteereita, run-
saasti indikaattorimikrobi; ak-
tinomykeetteja
N2, 022. Siporex. niukasti sienid, indikaattori- ei viitettd vauriosta
mikrobi; Acremonium sensu
lato (1)
N3, 033. Us villa. Kohtalaisesti bakteereita ja sie- | viite vauriosta
nia
N4, 210. US villa, ikkuna- Kohtalaisesti sienia, indikaatto- | viite vauriosta
nauha. rimikrobi; Chaetomium sp.
N5, 210. Apukarmi. ei kasvua ei viitettd vauriosta
N6, 103. US villa. kohtalaisesti bakteereita viite vauriosta
N7, 102. US villa, ikkuna- Kohtalaisesti bakteereita, indi- | viite vauriosta
nauha. kaattorimikrobeja; Eurotium,
Paecilomyces sp.
N8, 204.1. US villa, ikkuna- Runsaasti sienia ja bakteereita | viite vauriosta
nauha.
N9, 204.1. Tuulensuojalevy | runsaasti sienid ja niukasti bak- | viite vauriosta
teereita, indikaattorimikrobi;
Ulocladium
N10, 204.1. Koolauspuu. niukasti sienid, insikaattorimik- | ei viitettd vauriosta
robi; Eurotium (1)
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N11, 122. Siporex. niukasti sienid, runsaasti bak-
teereita, aktinomykeetteja
N12, 122. US villa. ei kasvua ei viitettd vauriosta
N13, 122. US villa, ikkuna- kohtalaisesti sienid, indikaatto- | viite vauriosta
nauha. rimikrobi; Chaetomium sp.
N14, 204.1. Tilkevilla. niukasti sienia, runsaasti bak- viite vauriosta
teereita
N15, 204.1. US villa, vanha niukasti sienid, runsaasti bak- viite vauriosta
ulkoseina. teereita
N16, 158. US villa. Kohtalaisesti bakteereita, run-
saasti indikaattorimikrobi; run-
saasti aktinomykeetteja
N17, 155. Eriste. Kohtalaisesti bakteereita, niu- | viite vauriosta
kasti sienia indikaattorimik-
robi; aktinomykeetti
N18, 221. US villa. niukasti sienia ja bakteereita, viite vauriosta
indikaattorimikrobi; Chaeto-
mium sp.
N19, 221. Ikkunatilke (vih- ei kasvua ei viitettd vauriosta
reavilla).
N20, 014. US villa. ei kasvua ei viitetta vauriosta
N21, 221. US villa. niukasti bakteereita ja sienia ei viitetta vauriosta
N22, 221. UsS villa. niukasti bakteereita ja sienia ei viitettd vauriosta
N23, 134 ulkop. UsS villa. runsaasti sienid ja bakteereita;
aktinomykeetteja
N24, 171 ulkop. US villa. kohtalaisesti sienia viite vauriosta
N25, 170 ulkop. US villa. niukasti sienid, indikaattori- ei viitettd vauriosta
mikrobi; Alternaria/Ulocladium
(1)
N26, 204.1 ulkop. | USvilla. Kohtalaisesti bakteereita, sie-
nia, indikaattorimikrobeja; Al-
ternaria/Ulocladium, Euro-
tium,Aktinomykeetteja
N27, 045. Toja-levy. Kohtalaisesti bakteereita, indi- | viite vauriosta
kaattorimikrobi; ak-
tinomykeetteja
N28, 116. US villa. ei kasvua ei viitettd vauriosta
N29, 145. US villa, ikkuna- ei kasvua ei viitettd vauriosta
nauha.
N30, 104 ulkop. US villa. niukasti sienia ei viitettd vauriosta

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
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villa.

N31, 1368 ulkop. US villa. niukasti sienid ja bakteereita, viite vauriosta
indikaattorimikrobeja; Acre-
monium sensu lato, Eurotium,
Aspergillius ochracues
N32, 145. Us villa. ei kasvua
N34, 110. Korkki. runsaasti aktinomykeetteja _
N35, 102. Sokkelihalkaisun | niukasti sienid, indikaattori- viite vauriosta

mikrobi; Wallemia sp., ak-
tinomykeetteja

N36, 227 ulkop.

US villa.

niukasti sienid, indikaattori-
mikrobi Chaetomium sp (1)

ei viitetta vauriosta

Y1 YP kevytbetoni Pitoisuudet kohtalaiset. Ei kos- | ei viitetta vauriosta
teusvaurioindikaattoreita.

Y2 YP kevytbetoni Pitoisuudet kohtalaiset. Ei kos- | ei viitetta vauriosta
teusvaurioindikaattoreita.

Y3 YP kevytbetoni Pitoisuudet matalat. Ei kos- ei viitettd vauriosta
teusvaurioindikaattoreita.

Y4 YP kevytbetoni Pitoisuudet kohtalaiset. Yksi ei viitettd vauriosta
kosteusvaurioindikaattori.

N1/YP YP puhallusvilla kohtalaisesti mikrobeja, yksi ei viitetta vauriosta

kosteusvaurioindikaattori

Tulosten tulkinta

Rakennusmateriaalindytteiden mikrobipitoisuuksia tutkittiin Vitalab-laboratoriossa
suoraviljelymenetelmalld. Suoraviljelymenetelm& on validoitu Asumisterveysasetuk-
sen laimennossarjamenetelmaa vastaavaksi. Menetelman tarkoituksena on selvittaa,
onko materiaalinaytteessa kosteus-/homevaurioon viittaavia mikrobisukuja ja/tai ns.
tavallisia mikrobeja normaalia suurempina pitoisuuksina. Vahainenkin mééaré ns. kos-
teusvaurioindikaattorimikrobeja materiaalissa Voi olla merkki mahdollisesta kosteus-
vauriosta rakenteessa. Poikkeuksellinen mikrobikasvu rakenteessa saattaa aiheuttaa

sisdilmaongelmia.

Taulukko 2. Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko

Semikvantita- Selitys Vaurioluokitus
tiivinen as-
teikko
- ei mikrobeja
+ (1-19 pmy) niukasti mikro- Ei viitettd vauriosta tai
beja heikko viite vauriosta*
++ (20-49 pmy) kohtalaisesti Ei viitetta vauriosta tai
mikrobeja heikko viite vauriosta*
+++ (50-199 pmy) runsaasti mik- Viite vauriosta tai vahva
robeja viite vauriosta

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
Tel. +358 10 4090, fax +358 10 409 5001

www.fcg.fi

Y-tunnus 2474031-0
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++++ (200-) erittain runsaasti mik-
robeja

* Mikali tuloksessa on mikrobeja + tai ++, huomioidaan indikaattorimikrobien esiin-
tyvyysnaytteessa tuloksen tulkinnassa.

Suoraviljelyn tulos +++ tai +++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mi-
kali tulos on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattorei-
den esiintyvyys. Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun
mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti, mutta lajistossa on kosteusvaurioindikaatto-
reita.

Kosteusvaurioindikaattori on mikrobi, jota ei yleensa tavata terveessa, vaurioitumat-
tomassa rakennuksessa ja jonka esiintyminen rakennuksesta otetussa naytteessa
viittaa siihen, etta rakenteessa on tai on ollut kosteusvaurio. Naiden mikrobien esiin-
tyminen rakennuksissa on yleensa merkki rakenteiden liiallisesta kostumisesta. Indi-
kaattorimikrobeina pidetdan myds ns. tavanomaisia mikrobeja jos niita esiintyy suu-
rina pitoisuuksina naytteissa. Ks. mikrobinaytteiden analysointi ja tulkinta. Mikrobien
kokonaismaaralla ja lajistolla on merkitysté arvioitaessa terveyshaittaa.

5.2 PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteet rakennusmateriaaleissa

Polysyklisid aromaattisia hiilivetyja (PAH) esiintyy erityisesti kivihiilipohjaisissa ra-
kennusmateriaaleissa. Rakennusmateriaaleista sisailmaan haihtuvat ja ilma hiukka-
siin sitoutuvat PAH-yhdisteet saattavat korkeina pitoisuuksina aiheuttaa sisailmaon-
gelmia.

PAH-analyysin tulokset

Rakennusmateriaalista otettiin PAH-analyysia varten kaksi naytettd. Naytteenotto-
paikka on merkitty paikannuskuvaan. Naytetulokset l6ytyvét alla olevasta taulu-
kosta. Laboratorion testausselosteet PAH-tuloksiin liittyen I6ytyvét liitteesta 5.

Taulukko 3. PAH-naytteiden tulokset.

Nayte, paikka Materiaali PAH summa Luokitus
N1, 007 Piki 88 -
N2, 110,1 korkki 60 -

Tulosten tulkinta
Tuloksista voidaan todeta, ettei materiaalindytteiden PAH-pitoisuudet ole koholla.
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5.3 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

VOC-yhdisteet lattia- ja tasoitemateriaaleissa

Alustabetonin liian korkea kosteuspitoisuus ja alkalinen ympaéaristd voivat aiheuttaa
seka liimojen sideaineessa, etta paallystemateriaalissa kemiallisia hajoamisreakti-
oita, jotka voivat aiheuttaa oireita tilojen kayttajille. VOC-naytteenoton (VOC- eli
haihtuvat orgaaniset yhdisteet) tarkoitus oli arvioida, onko lattian pintamateriaali
ja/tai alapuolinen tasoitekerros vaurioitunut.

VOC-analyysin tulokset

Rakennuksesta otettiin yhteensd 3 kpl materiaalindytteita VOC-BULK-analyysia var-
ten. Naytteenottopaikat lI6ytyvat paikannuskuvista. Materiaalinaytteiden VOC-BULK-
analyysin tulokset loytyvat alla olevasta taulukosta. Laboratorion testausselosteet
VOC-BULK tuloksiin liittyen loytyvat liitteesta 6.

Nayte/tila | Materiaali TVOC* Propaani- 2-etyyli-1- Lausunto
(ug/m? g) happo*2 heksanoli*®
(ug/m?* g) (ug/m?* g)
N1/170 Lino+Liima+tasoite 30 <0,3 3 ei vaurioita
N2/156 Lino+Liima-+tasoite 140 11 4 ei vaurioita
N3/145 Lino+Liima+tasoite 300 37 6 ei vaurioita

* Viitearvo 650 ug/m?3 g
*2 Viitearvo 40 ug/m? g

*3 Viitearvo 100 ug/m? g.

Tulosten tulkinta

Otetuissa BULK-naytteissa ei havaittu viitteita materiaalien vaurioitumisesta.

5.4 Asbesti

Rakennuksesta otettiin yksi asbestinayte (asbl) kellarin varastohuoneesta 033. Tu-
loksessa todettiin asbestia (krysotiili).
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILJELYVASTAUS

Asiakas: FCG Suunnittelu ja Tekniikka
Kohde: Mantynummen koulu, Mantynummenkuja 15, Lohja

Naytteenotto pvm: 21.-22.3.2018

Naytteiden ottaja: Kansikas/Roine
Naytteet vastaanotettu: 23.3.2018
Naytteiden lukumaara: 35

Menetelma:

— Suoraviljely neljalle eri kasvualustalle.
Tryptoni-hiivauute-glukoosiagar eli THG: bakteerit, aktinomykeetit
2% mallasuuteagar eli M2: hiiva- ja homesienet
Rose Bengal mallasuuteagar RBM2: hiiva- ja homesienet
Dikloran-glyseroli-18-agar eli DG-18: kuivien olosuhteiden homesienet
Kasvatus 25°C, 7-14 vrk.
— Tuloksen vastaaminen:
Kokonaispesdkemaarat lasketaan 7 vrk:n kasvatuksen jalkeen ja lajien tunnistus suoritetaan
paasaantoisesti 14-18 vrk:n aikana.
Kasvaneet homesienet tunnistetaan laji- tai sukutasolle mikroskopoinnin ja morfologian perusteella.

-Suoraviljelymenetelman tulokset ilmoitetaan kayttden + -asteikkoa seuraavasti:
(+) = mikrobi, jonka pitoisuutta ei voi luotettavasti laskea

- = ei mikrobeja

+ = 1-19 pesaketta (niukasti mikrobeja)

++ = 20-49 pesdkettd (kohtalaisesti mikrobeja)

+++ = 50-199 pesidkettd (runsaasti mikrobeja)

++++ > 200 pesdketta (erittdin runsaasti mikrobeja)

Vastuu naytteenotosta kuuluu ndytteen ottavalle taholle. Naytteenottaja vastaa myds nadytteen
oikeaoppisesta toimittamisesta tutkivaan laboratorioon. Tulosten merkitysta tulkittaessa on aina otettava
huomioon muut tutkittavasta kohteesta, vauriokohdasta ja ndaytteenottokohdasta tehdyt havainnot eika
yksittdinen laboratoriotulos ole riittava osoitus mahdollisesta kosteusvauriosta tai sellaisen puuttumisesta.
Lausunto ja laboratoriotulos eivat sisdlla kannanottoa mahdollisen vaurion laajuuteen tai ikdan tai
rakennuksen korjaustarpeeseen.

Vastauslomakkeen kopioiminen tai esittaminen osittain on kielletty ilman laboratorion lupaa

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
VITA/lab/31 01 2018/TM 1/38
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Laboratorio

Kohde: Mantynummen koulu

11.4.2018

VILJELYNAYTTEET
Lahettdjan tunniste | Naytetyyppi Laboratorion ndaytenumero
1. | N1,033. Toja. SV_0342_18
2. | N2,022. Siporex. SV_0343 18
3. | N3,033. US villa. SV_0344_18
4. | N4, 210. US villa, ikkunanauha. SV_0345_18
5. | N5, 210. Apukarmi. SV_0346_18
6. | N6,103. US villa. SV_0347_18
7. | N7,102. US villa, ikkunanauha. SV_0348_18
8. | N8, 204.1. US villa,ikkunanauha. SV_0349 18
9. | N9, 204.1. Tuulensuojalevy. SV_0350_18
10. | N10, 204.1. Koolauspuu. SV_0351 18
11. | N11, 122. Siporex. SV_0352_18
12. | N12, 122. US villa. SV_0353_18
13. | N13, 122. US villa, ikkunanauha. SV_0354 18
14. | N14,204.1. Tilkevilla. SV_0355_18
15. | N15, 204.1. US villa, vanha ulkoseina. SV_0356_18
16. | N16, 158. US villa. SV_0357_18
17. | N17, 155. Eriste. SV_0358 18
18. | N18, 221. Us villa. SV_0359_18
19. | N19, 221. Ikkunatilke (vihreavilla). SV_0360_18
20. | N20, 014. US villa. SV_0361_18
21. | N21, 221. UsS villa. SV_0362_18
22. | N22,221. UsS villa. SV_0363_18
23. | N23, 134 ulkop. US villa. SV_0364_18
24. | N24, 171 ulkop. US villa. SV_0365_18
25. | N25, 170 ulkop. Us villa. SV_0366_18
26. | N26, 204.1 ulkop. UsS villa. SV_0367_18
27. | N27, 045. Toja-levy. SV_0368_18
28. | N28, 116. US villa. SV_0369_18
29. | N29, 145. US villa, ikkunanauha. SV_0370_18
30. | N30, 104 ulkop. Us villa. SV_0371_18
31. | N31, 136B ulkop. US villa. SV_0372_18
32. | N32, 145. Us villa. SV_0373_18
33. | N34, 110. Korkki. SV_0374_18
34. | N35, 102. Sokkelihalkaisun villa. SV_0375_18
35. | N36, 227 ulkop. US villa. SV_0376_18

Vita Laboratorio
Laivakatu 5 F, Helsinki

Laatija: TM

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys@vita.fi
VITA/lab/31 01 2018/TM

FINAS

Finnish Accreditation Service
T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Laboratorio

Kohde: Mantynummen koulu 11.4.2018

VILJELYN TULOKSET

Nayte 1. Lahettdjan tunniste/naytetyyppi

Laboratorion ndaytenumero

N1, 033/Toja

SV_0342_18

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++
Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) +

Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) +++

Viljelyn lI6ydokset

Pesdkkeiden maara (+/kpl)

M2 Penicillium sp. 6
Rhizopus sp. +
RB M2 Penicillium sp. 4
DG-18 Cladosporium sp. +
Penicillium sp. ++
Rhizopus sp. ++
THG Aktinomykeetti +++
Bakteeri ++

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on

tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA

(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Né&ytteessd mikrobikasvua. Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.

Vita Laboratorio

Laivakatu 5 F, Helsinki

puh. 09-2288 0410 FINAS

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service
T171 (EN ISO/IEC 17025)

VITA/lab/31 01 2018/TM

Laatija: TM
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 2 Lahettdjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion ndaytenumero
N2, 022/siporex SV_0343_18
Pesdkkeiden maara
Sienten kokonaismaara (M2) +
Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) +
Sienten kokonaismaara (DG-18) +
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) -
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -
Viljelyn lI6ydokset Pesakkeiden maara (kpl)
M2 Acremonium sensu lato 1
RB M2 Penicillium sp. 1
DG-18 Penicillium sp. 6

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Néytteen pitoisuudet matalat. Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
VITA/lab/31 01 2018/TM 4 /38
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 3 Lahettadjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion ndaytenumero
N3, 033/US villa SV_0344_18

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +++
Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) +
Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Viljelyn lI6ydokset Pesikkeiden maara (+/kpl)
M2 Hiiva +++
RB M2 Cladosporium sp. 16
Penicillium sp. 1
DG-18 Cladosporium sp. +++
THG Bakteeri +++

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Néaytteessa mikrobikasvua. Lajistossa ei kosteusvaurioindikaattoreita.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
VITA/lab/31 01 2018/TM 5/38
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 4 Lahettadjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion ndaytenumero
N4, 210/US villa, ikkunanauha SV_0345_18

Pesikkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++

Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) +

Sienten kokonaismaara (DG-18) -

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) -

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Viljelyn lI6ydokset Pesakkeiden maara (+/kpl)
M2 Chaetomium sp. ++
Penicillium sp. 2
RB M2 Penicillium sp. 2

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
VITA/lab/31 01 2018/TM 6/38
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 5 Lahettadjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion ndaytenumero
N5, 210/apukarmi SV_0346_18

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) -

Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) -

Sienten kokonaismaara (DG-18) -

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) -

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Néaytteen pitoisuudet alle tutkimuksen havaintorajan.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
VITA/lab/31 01 2018/TM 7/38
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 6 Lahettadjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion ndaytenumero
N6, 103/US villa SV_0347_18

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +
Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) +
Sienten kokonaismaara (DG-18) -
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Viljelyn lI6ydokset Pesikkeiden maara (+/kpl)
M2 Penicillium sp. 1
RB M2 Penicillium sp. 2
THG Bakteeri +++

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Néytteen homepitoisuudet matalat.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 7 Lahettadjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion ndaytenumero
N7, 102/US villa, ikkunanauha SV_0348 18

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +
Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) +
Sienten kokonaismaara (DG-18) +
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) ++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Viljelyn lI6ydokset Pesikkeiden maara (+/kpl)
M2 Aspergillus ryhmd (Eurotium) 2
Paecilomyces sp. 1
RB M2 Geotrichium sp. 2
Penicillium sp. 1
DG-18 Penicillium sp. 1
THG Bakteeri ++

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Néaytteen homepitoisuudet matalat. Lajistossa kaksi kosteusvaurioindikaattoria.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
VITA/lab/31 01 2018/TM 9/38
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 8 Lahettadjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion ndaytenumero
N8, 204.1/ US villa,ikkunanauha. SV_0349 18

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++
Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) ++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Viljelyn lI6ydokset Pesakkeiden madara
M2 Penicillium sp. ++
Rhizopus sp. +
RB M2 Penicillium sp.
Rhizopus sp.
DG-18 Cladosporium sp. ++
Penicillium sp. ++
Rhizopus sp. ++
THG Bakteeri +++

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Néaytteessa mikrobikasvua. Lajistossa ei kosteusvaurioindikaattoreita.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018

Nayte 9 Lahettadjan tunniste/naytetyyppi

Laboratorion ndaytenumero

N9, 204.1/tuulensuojalevy

SV_0350_18

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +++
Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) ++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG)

Viljelyn lI6ydokset

Pesakkeiden maara

M2 Alternaria/Ulocladium +
Cladosporium sp. ++
Penicillium sp. ++
RB M2 Penicillium sp. ++
DG-18 Cladosporium sp. +++
Penicillium sp. +++
THG Bakteeri +

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on

tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA

(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Néaytteessa mikrobikasvua. Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.

Vita Laboratorio

Laivakatu 5 F, Helsinki IN S

puh. 09-2288 0410 F A

email: asumisterve s@vita fi Finnish Accreditation Service
) : TA71 (EN ISO/IEC 17025)

VITA/lab/31 01 2018/TM

Laatija: TM
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 10 Lahettadjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion ndaytenumero
N10, 204.1/koolauspuu SV_0351_18

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +
Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) +
Sienten kokonaismaara (DG-18) +
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) -
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -
Viljelyn lI6ydokset Pesdkkeiden maara (kpl)
M2 Aspergillus ryhmd (Eurotium) 1
RB M2 Penicillium sp. 2
DG-18 Penicillium sp. 3

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Néytteen pitoisuudet matalat. Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)

VITA/lab/31 01 2018/TM 12 /38
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 11 Lahettadjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion ndaytenumero
N11, 122/siporex SV_0352_17

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +
Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) +
Sienten kokonaismaara (DG-18) +
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) ++
Viljelyn lI6ydokset Pesikkeiden maara (+/kpl)
M2 Penicillium sp. 2
RB M2 Penicillium sp. 3
DG-18 Penicillium sp. 2
THG Aktinomykeetti ++
Bakteeri ++

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Néaytteen homepitoisuudet matalat. Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 12 Lahettadjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion ndaytenumero
N12, 122/US villa SV_0353_18

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) -

Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) -

Sienten kokonaismaara (DG-18) -

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) -

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Néytteen pitoisuudet alle tutkimuksen havaintorajan.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki
puh. 09-2288 0410 FINAS
email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service
T171 (EN ISO/IEC 17025)

VITA/lab/31 01 2018/TM 14 /38
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 13 Lahettadjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion ndaytenumero
N13, 122/US villa, ikkunanauha SV_0354 18

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++

Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) -

Sienten kokonaismaara (DG-18) -

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) -

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Viljelyn lI6ydokset Pesakkeiden maara (kpl)

‘ M2 Chaetomium sp. ++

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)

VITA/lab/31 01 2018/TM 15/ 38
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 14 Lahettadjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion ndaytenumero
N14, 204.1/tilkevilla SV_0355_18

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +
Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) +
Sienten kokonaismaara (DG-18) +
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Viljelyn lI6ydokset Pesikkeiden maara (+/kpl)
M2 Penicillium sp. 3
RB M2 Penicillium sp. 5
DG-18 Penicillium sp. 6
THG Bakteeri +H+

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Né&ytteen homepitoisuudet matalat. Lajistossa ei kosteusvaurioindikaattoreita.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)

VITA/lab/31 01 2018/TM 16/ 38
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Laboratorio

Kohde: Mantynummen koulu 11.4.2018

Nayte 15

Lahettadjan tunniste/naytetyyppi

Laboratorion ndaytenumero

N15, 204.1/US villa, vanha ulkoseina

SV_0356_18

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +
Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) +
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Viljelyn lI6ydokset

Pesdkkeiden maara (+/kpl)

M2 Cladosporium sp. 3
Penicillium sp. 6
RB M2 Penicillium sp. 7
DG-18 Aspergillus nigri-ryhmd 3
Aspergillus ryhmd (Eurotium) 1
Cladosporium sp. 27
Penicillium sp. 16
THG Bakteeri +++

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on

tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA

(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.

Vita Laboratorio

Laivakatu 5 F, Helsinki

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys@vita.fi

VITA/lab/31 01 2018/TM

FINAS

Finnish Accreditation Service
T171 (EN ISO/IEC 17025)

Laatija: TM
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 16 Lahettadjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion ndaytenumero
N16, 158/US villa SV_0357_18

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++
Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) ++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) +++
Viljelyn lI6ydokset Pesdkkeiden maara
M2 Chaetomium sp. +
Penicillium sp. ++
RB M2 Penicillium sp. ++
DG-18 Penicillium sp. +++
THG Aktinomykeetti +++

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Néaytteessa mikrobikasvua. Lajistossa kaksi kosteusvaurioindikaattoria.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 17 Lahettadjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion ndaytenumero
N17, 155/eriste SV_0358_18

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +
Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) +
Sienten kokonaismaara (DG-18) -
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) ++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) +
Viljelyn lI6ydokset Pesikkeiden maara (+/kpl)
M2 Penicillium sp. 1
RB M2 Penicillium sp. 3
THG Aktinomykeetti +
Bakteeri ++

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Pitoisuudet matalat. Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 18 Lahettadjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion ndaytenumero
N18, 221/US villa SV_0359_18

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++
Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) +
Sienten kokonaismaara (DG-18) +

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) -

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Viljelyn lI6ydokset Pesikkeiden maara (+/kpl)
M2 Chaetomium sp. ++
RB M2 Penicillium sp. 2
DG-18 Cladosporium sp. 3
Penicillium sp. 3

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 19 Lahettadjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion ndaytenumero
N19, 221/ikkunatilke, vihrea villa SV_0360_18

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) -

Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) -

Sienten kokonaismaara (DG-18) -

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) -

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Néytteen pitoisuudet alle tutkimuksen havaintorajan.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki
puh. 09-2288 0410 FINAS
email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service
T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 20 Lahettadjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion ndaytenumero
N20, 014/US villa SV_0361_18

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) -

Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) -

Sienten kokonaismaara (DG-18) -

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) -

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Néytteen pitoisuudet alle tutkimuksen havaintorajan.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki
puh. 09-2288 0410 FINAS
email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service
T171 (EN ISO/IEC 17025)

VITA/lab/31 01 2018/TM 22 /38
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 21. Lahettdjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion naytenumero
N21, 221/US villa SV_0362_18

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +
Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) +
Sienten kokonaismaara (DG-18) +
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) ++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Viljelyn lI6ydokset Pesikkeiden maara (+/kpl)
M2 Penicillium sp. 5
RB M2 Penicillium sp. 1
DG-18 Penicillium sp. 2
THG Bakteeri ++

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Néytteen pitoisuudet matalat. Lajistossa ei kosteusvaurioindikaattoreita.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 22. Lahettdjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion naytenumero
N22, 221/US villa SV_0363_18

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++
Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) ++
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) -

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Viljelyn lI6ydokset Pesakkeiden madara
M2 Penicillium sp. ++
RB M2 Penicillium sp. ++
DG-18 Penicillium sp. ++

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Néytteen pitoisuudet matalat. Lajistossa ei kosteusvaurioindikaattoreita.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018

Nayte 23.

Lahettdjan tunniste/naytetyyppi

Laboratorion naytenumero

N23, 134 ulkop/US villa

SV_0364_18

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +++
Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) +

Sienten kokonaismaara (DG-18) +++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) +++

Viljelyn lI6ydokset

Pesdkkeiden maara (+/kpl)

M2 Penicillium sp. +
Rhizopus sp. +++
RB M2 Penicillium sp. 6
DG-18 Penicillium sp. +++
THG Aktinomykeetti +++

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on

tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Néaytteessa mikrobikasvua. Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.

Vita Laboratorio

Laivakatu 5 F, Helsinki
puh. 09-2288 0410

FINAS

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service
VITA/lab/31 01 2018/TM

T171 (EN ISO/IEC 17025)

Laatija: TM
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 24. Lahettdjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion naytenumero
N24, 171 ulkop/US villa SV_0365_18

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +++
Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) -
Sienten kokonaismaara (DG-18) +

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) -

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Viljelyn lI6ydokset Pesikkeiden maara (+/kpl)
M2 Geotrichium sp. +++
DG-18 Penicillium sp. 1

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Néaytteessa mikrobikasvua. Lajistossa ei kosteusvaurioindikaattoreita.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 25. Lahettdjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion naytenumero
N25, 170 ulkop/US villa SV_0366_18

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +
Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) +
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) -

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Viljelyn lI6ydokset Pesikkeiden maara (+/kpl)
M2 Alternaria/Ulocladium 1
Rhizopus sp. +
RB M2 Alternaria/ Ulocladium 1
Rhizopus sp.
DG-18 Cladosporium sp. 6
Penicillium sp. ++

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Néytteen pitoisuudet matalat. Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 26. Lahettdjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion naytenumero
N26, 204.1 ulkop/US villa SV_0367_18

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +
Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) +
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) ++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) ++
Viljelyn lI6ydokset Pesikkeiden maara (+/kpl)
M2 Alternaria/ Ulocladium 2
Penicillium sp. 3
RB M2 Alternaria/ Ulocladium 1
Aspergillus ryhmd (Eurotium) 1
Penicillium sp. 6
DG-18 Rhizopus sp. ++
THG Aktinomykeetti ++

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Viljelytulos saattaa viitata mikrobikasvuun. Pitoisuudet matalat/kohtaiset ja lajistossa kolme
kosteusvaurioindikaattoria.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 27. Lahettdjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion naytenumero
N27, 045/toja-levy SV_0368 18

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++
Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) ++
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) +
Viljelyn lI6ydokset Pesakkeiden madara
M2 Penicillium sp. ++
RB M2 Penicillium sp. ++
DG-18 Penicillium sp. ++
THG Aktinomykeetti +

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Laboratorio

Kohde: Mantynummen koulu 11.4.2018

Nayte 28.

Lahettdjan tunniste/naytetyyppi

Laboratorion naytenumero

N28, 116/US villa

SV_0369_18

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2)

Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2)

Sienten kokonaismaara (DG-18)

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG)

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Néaytteen pitoisuudet alle tutkimuksen havaintorajan.

Vita Laboratorio

Laivakatu 5 F, Helsinki

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys@vita.fi

VITA/lab/31 01 2018/TM

FINAS

Finnish Accreditation Service
T171 (EN ISO/IEC 17025)

Laatija: TM
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 29. Lahettdjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion naytenumero
N29, 145/US villa, ikkunanauha SV_0370_18

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) -

Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) -

Sienten kokonaismaara (DG-18) -

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) -

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Né&ytteen pitoisuudet alle tutkimuksen havaintorajan.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki
puh. 09-2288 0410 FINAS
email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service
T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 30. Lahettdjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion naytenumero
N30, 104 ulkop./US villa SV_0371_18

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +

Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) +

Sienten kokonaismaara (DG-18) -

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) -

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Viljelyn lI6ydokset Pesakkeiden maara (kpl)
M2 Penicillium sp. 3
RB M2 Penicillium sp. 2

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Néytteen pitoisuudet matalat. Lajistossa ei kosteusvaurioindikaattoreita.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 31. Lahettdjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion naytenumero
N31, 136B ulkop./US villa SV_0372_18

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +
Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) ++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) ++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Viljelyn lI6ydokset Pesikkeiden maara (+/kpl)
M2 Acremonium sensu lato 4
Aspergillus ryhmd (Eurotium) 2
Penicillium sp. 8
RB M2 Aspergillus ochraceus-ryhmd 2
Acremonium sensu lato 3
Penicillium sp. 7
Rhizopus sp. +
DG-18 Aspergillus ryhmd (Eurotium)
Penicillium sp. 6
THG Bakteeri ++

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Viljelytulos saattaa viitata mikrobikasvuun. Pitoisuudet matalat/kohtaiset ja lajistossa kolme
kosteusvaurioindikaattoria.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Laboratorio

Kohde: Mantynummen koulu 11.4.2018

Nayte 32.

Lahettdjan tunniste/naytetyyppi

Laboratorion naytenumero

N32, 145/US villa

SV_0373_18

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2)

Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2)

Sienten kokonaismaara (DG-18)

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG)

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Néaytteen pitoisuudet alle tutkimuksen havaintorajan.

Vita Laboratorio

Laivakatu 5 F, Helsinki

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys@vita.fi

VITA/lab/31 01 2018/TM

FINAS

Finnish Accreditation Service
T171 (EN ISO/IEC 17025)

Laatija: TM
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 33. Lahettdjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion naytenumero
N34, 110/korkki SV_0374_18

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) -

Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) -

Sienten kokonaismaara (DG-18) -

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) +++

Viljelyn lI6ydokset Pesakkeiden maara (kpl)
THG Aktinomykeetti +++

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Néaytteessa on mikrobikasvua ja yksi kosteusvaurioindikaattori.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 34. Lahettdjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion ndaytenumero
N35, 102/sokkelihalkaisun villa SV_0375_18

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +
Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) +
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) +
Viljelyn lI6ydokset Pesikkeiden maara (+/kpl)
M2 Penicillium sp. 3
RB M2 Penicillium sp. 1
DG-18 Penicillium sp. +
Wallemia sp. ++
THG Aktinomykeetti +

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Néaytteessa kaksi kosteusvaurioindikaattoria.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki
puh. 09-2288 0410 FINAS
email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service
T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018
Nayte 35. Lahettdjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion naytenumero
N36, 227 ulkop/US villa SV_0376_18

Pesdkkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +

Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) +

Sienten kokonaismaara (DG-18) +

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) -

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Viljelyn lI6ydokset Pesakkeiden maara (kpl)

M2 Chaetomium sp. 1
Penicillium sp. 1

RB M2 Penicillium sp. 1

DG-18 Penicillium sp. 2

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Néaytteen pitoisuudet matalat, lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.

Helsingissa 11.4.2018

Mikrobiologi Taru Meri

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 11.4.2018

Asumisterveysnaytteiden suoraviljelyssa kdytetyt tulosten tulkintaperiaatteet:

Naytteet viljelldan neljille eri kasvualustalle (M2, RB-M2, DG-18, THG). Pesdkkeiden maarat lasketaan ja homesienet ja
aktinomykeetit tunnistetaan niiden morfologian perusteella. Kaikki Asumisterveysasetuksen luetteloimat
kosteudenindikaattorilajit maaritetdan lajitasolle. Sen sijaan sisatiloissa yleiset homesienisuvut kuten esim. Penicillium
ja Cladosporium tunnistetaan vain sukutasolle ja kaikki |6yddkset ilmoitetaan.

Kovista ndytteista tehddan suoramikroskopointi, mikali niista ei kasva pesdkkeita tai niita on vain muutamia.
Suoramikroskopoinnissa nakyva sienirihmastoa voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa. Pelkkien
itididen havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta ldhteesta.

Normaaleissakin olosuhteissa ilmassa, pinnoilla ja materiaaleilla on sieni-itidita. Mikali materiaali on riittdvan kosteaa
ja saastunutta, homesienet pystyvat kasvamaan ja tallin homesienten maara on korkeampi ja lajisto poikkeava.
Kosteusvaurio voidaan erottaa nadytteistad kasvaneiden homesieni-pesdkkeiden maaréan ja lajiston perusteella. Tarkkoja
numeerisia raja-arvoja normaalin ja kosteusvauriokohteen ndytteen homesienten ja aktinomykeettien maaralle on
vaikea antaa. Sosiaali- ja terveysministeridn asumisterveysasetus (545/2015), asumisterveysohje (STM 2003:1) ja sen
perusteella laadittu Asumisterveysterveysopas (2009) antavat ohjeistuksia pinta-, ilma- ja materiaalindytteiden itididen
ja aktinomykeettien kokonaismaarille. Tulosten tulkinnassa kdytetddn naitd ohjearvoja sekd otetaan huomioon
menetelmakohtainen mittausepavarmuus.

Materiaalindytteiden tulosten tulkinta (suoraviljely)

Rakennusmateriaalindytteissa esiintyy aina mikrobeja, joiden pitoisuuksiin vaikuttavat materiaalin laatu ja
naytteenottokohta (esim. alapohjan tai ulkoseindn naytteet ovat kosketuksissa maaperén ja/tai ilman kanssa).

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun suoraviljelylld materiaalindytteessa havaitaan
elinkykyisia sieni-itidita ja/tai aktinomykeetteja runsaasti (+++/++++).

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti, mutta
lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.

Mikali materiaalissa havaitaan vain suuri bakteeripitoisuus, tdma voi johtua my6s materiaalin likaisuudesta, joten
ainoastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehda johtopdatdsta materiaalin vaurioitumisesta.

Lihteet: Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje osa IV; Asumisterveysopas 2009: Sosiaali- ja terveysministerion
Asumisterveysohjeen (STM:n oppaita 2003:1) soveltamisopas.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service
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Laboratorio Kohde: Méntynummen koulu, Lohja 24.4.2018

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILJELYVASTAUS

Asiakas: FCG Suunnittelu ja Tekniikka
Kohde: Mantynummen koulu, Mantynummenkuja 15, Lohja

Naytteenotto pvm: 3.4.2018
Naytteiden ottaja: Kansikas/ Roine
Naytteet vastaanotettu: 6.4.2018
Naytteiden lukumaara: 1

Menetelma:

— Suoraviljely neljalle eri kasvualustalle.
Tryptoni-hiivauute-glukoosiagar eli THG: bakteerit, aktinomykeetit
2% mallasuuteagar eli M2: hiiva- ja homesienet
Rose Bengal mallasuuteagar RBM2: hiiva- ja homesienet
Dikloran-glyseroli-18-agar eli DG-18: kuivien olosuhteiden homesienet
Kasvatus 25°C, 7-14 vrk.
— Tuloksen vastaaminen:
Kokonaispesdkemaarat lasketaan 7 vrk:n kasvatuksen jalkeen ja lajien tunnistus suoritetaan
paasaantoisesti 14-18 vrk:n aikana.
Kasvaneet homesienet tunnistetaan laji- tai sukutasolle mikroskopoinnin ja morfologian perusteella.

-Suoraviljelymenetelman tulokset ilmoitetaan kayttden + -asteikkoa seuraavasti:
(+) = mikrobi, jonka pitoisuutta ei voi luotettavasti laskea

- = ei mikrobeja

+ = 1-19 pesaketta (niukasti mikrobeja)

++ = 20-49 pesdkettd (kohtalaisesti mikrobeja)

+++ = 50-199 pesidkettd (runsaasti mikrobeja)

++++ > 200 pesdketta (erittdin runsaasti mikrobeja)

Vastuu naytteenotosta kuuluu ndytteen ottavalle taholle. Naytteenottaja vastaa myds nadytteen
oikeaoppisesta toimittamisesta tutkivaan laboratorioon. Tulosten merkitysta tulkittaessa on aina otettava
huomioon muut tutkittavasta kohteesta, vauriokohdasta ja ndaytteenottokohdasta tehdyt havainnot eika
yksittdinen laboratoriotulos ole riittava osoitus mahdollisesta kosteusvauriosta tai sellaisen puuttumisesta.
Lausunto ja laboratoriotulos eivat sisdlla kannanottoa mahdollisen vaurion laajuuteen tai ikdan tai
rakennuksen korjaustarpeeseen.

Vastauslomakkeen kopioiminen tai esittaminen osittain on kielletty ilman laboratorion lupaa

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Laboratorio Kohde: Mantynummen koulu, Lohja 24.4.2018
VILJELYNAYTTEET
Lahettdjan tunniste | Naytetyyppi Laboratorion ndaytenumero

1. N1, Katto.

Puhallusvilla, ylapohja.

SV_0398_18

Vita Laboratorio

Laivakatu 5 F, Helsinki

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys@vita.fi

VITA/lab/31 01 2018/TM

FINAS

Finnish Accreditation Service
T171 (EN ISO/IEC 17025)

Laatija: TM
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Laboratorio Kohde: Méntynummen koulu, Lohja 24.4.2018
VILJELYN TULOKSET
Nayte 1. Lahettdjan tunniste/naytetyyppi Laboratorion ndaytenumero

N1, katto/ Puhallusvilla, yldpohja.

SV_0398_18

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++
Sienten kokonaismaara (Rose Bengal M2) ++
Sienten kokonaismaara (DG-18) +
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG)

Viljelyn lI6ydokset

Pesdkkeiden maara (+/kpl)

M2 Hiiva ++
Penicillium sp. 18
RB M2 Cladosporium sp. 2
Hiiva +
Penicillium sp. 9
DG-18 Aspergillus ryhmd (Eurotium) 1
Cladosporium sp. 2
Penicillium sp. 14
THG Bakteeri 5

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on

tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA

(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Mikrobeja kohtalaisesti. Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.

Helsingissa 24.4.2018

Mikrobiologi Taru Meri

Vita Laboratorio

Laivakatu 5 F, Helsinki

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys@vita.fi

VITA/lab/31 01 2018/TM

FINAS

Finnish Accreditation Service
T171 (EN ISO/IEC 17025)

Laatija: TM
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Laboratorio Kohde: Méntynummen koulu, Lohja 24.4.2018

Asumisterveysndytteiden suoraviljelyssa kdytetyt tulosten tulkintaperiaatteet:

Naytteet viljellaan neljalle eri kasvualustalle (M2, RB-M2, DG-18, THG). Pesdkkeiden maarat lasketaan ja homesienet ja
aktinomykeetit tunnistetaan niiden morfologian perusteella. Kaikki Asumisterveysasetuksen luetteloimat
kosteudenindikaattorilajit maaritetdan lajitasolle. Sen sijaan sisatiloissa yleiset homesienisuvut kuten esim. Penicillium
ja Cladosporium tunnistetaan vain sukutasolle ja kaikki I16ydokset ilmoitetaan.

Kovista naytteista tehddan suoramikroskopointi, mikali niista ei kasva pesakkeité tai niita on vain muutamia.
Suoramikroskopoinnissa nakyva sienirihmastoa voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa. Pelkkien
itididen havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta ldhteesta.

Normaaleissakin olosuhteissa ilmassa, pinnoilla ja materiaaleilla on sieni-itiditd. Mikali materiaali on riittdvan kosteaa
ja saastunutta, homesienet pystyvat kasvamaan ja talléin homesienten maara on korkeampi ja lajisto poikkeava.
Kosteusvaurio voidaan erottaa ndytteistd kasvaneiden homesieni-pesdkkeiden maaran ja lajiston perusteella. Tarkkoja
numeerisia raja-arvoja normaalin ja kosteusvauriokohteen ndytteen homesienten ja aktinomykeettien maaralle on
vaikea antaa. Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015), asumisterveysohje (STM 2003:1) ja sen
perusteella laadittu Asumisterveysterveysopas (2009) antavat ohjeistuksia pinta-, ilma- ja materiaalinaytteiden itididen
ja aktinomykeettien kokonaismaarille. Tulosten tulkinnassa kdytetddn naitd ohjearvoja sekd otetaan huomioon
menetelmdkohtainen mittausepavarmuus.

Materiaalindytteiden tulosten tulkinta (suoraviljely)

Rakennusmateriaalindytteissa esiintyy aina mikrobeja, joiden pitoisuuksiin vaikuttavat materiaalin laatu ja
naytteenottokohta (esim. alapohjan tai ulkoseinan nédytteet ovat kosketuksissa maaperéan ja/tai ilman kanssa).

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun suoraviljelylla materiaalindytteessa havaitaan
elinkykyisia sieni-itidita ja/tai aktinomykeettejd runsaasti (+++/++++).

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti, mutta
lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.

Mikali materiaalissa havaitaan vain suuri bakteeripitoisuus, tdma voi johtua myds materiaalin likaisuudesta, joten
ainoastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehda johtopaatosta materiaalin vaurioitumisesta.

Lihteet: Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje osa IV; Asumisterveysopas 2009: Sosiaali- ja terveysministerion
Asumisterveysohjeen (STM:n oppaita 2003:1) soveltamisopas.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS

puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys @vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 14.5.2018

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILJELYVASTAUS

Asiakas: FCG Suunnittelu ja Tekniikka
Kohde: Mdntynummenkoulu, Mantynummenkuja 15, Lohja

Naytteenotto pvm: 16.4.2018
Naytteiden ottaja: Linnakoski
Ndytteet vastaanotettu: 18.4.2018
Naytteiden lukumaara: 4

Menetelma:

— Suoraviljely neljalle eri kasvualustalle.
Tryptoni-hiivauute-glukoosiagar eli THG: bakteerit, aktinomykeetit
2% mallasuuteagar eli M2: hiiva- ja homesienet
Hagem: hiiva- ja homesienet
Dikloran-glyseroli-18-agar eli DG-18: kuivien olosuhteiden homesienet
Kasvatus 25°C, 7-14 vrk.
— Tuloksen vastaaminen:
Kokonaispesdkemaarat lasketaan 7 vrk:n kasvatuksen jalkeen ja lajien tunnistus suoritetaan
paasaantoisesti 14-18 vrk:n aikana.
Kasvaneet homesienet tunnistetaan laji- tai sukutasolle mikroskopoinnin ja morfologian perusteella.

-Suoraviljelymenetelman tulokset ilmoitetaan kayttden + -asteikkoa seuraavasti:
(+) = mikrobi, jonka pitoisuutta ei voi luotettavasti laskea

- = ei mikrobeja

+=1-19 pesaketta (niukasti mikrobeja)

++ = 20-49 pesaketta (kohtalaisesti mikrobeja)

+++ = 50-199 pesaketta (runsaasti mikrobeja)

++++ > 200 pesdkettd (erittdin runsaasti mikrobeja)

Vastuu ndytteenotosta kuuluu naytteen ottavalle taholle. Ndytteenottaja vastaa myos naytteen
oikeaoppisesta toimittamisesta tutkivaan laboratorioon. Tulosten merkitysta tulkittaessa on aina otettava
huomioon muut tutkittavasta kohteesta, vauriokohdasta ja naytteenottokohdasta tehdyt havainnot eika
yksittdinen laboratoriotulos ole riittdva osoitus mahdollisesta kosteusvauriosta tai sellaisen puuttumisesta.
Lausunto ja laboratoriotulos eivat sisalla kannanottoa mahdollisen vaurion laajuuteen tai ikdan tai
rakennuksen korjaustarpeeseen.

Vastauslomakkeen kopioiminen tai esittaminen osittain on kielletty ilman laboratorion lupaa

Vita Laboratorio Laatija: TM

Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS
puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys@vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Laboratorio

Kohde: Mantynummen koulu

14.5.2018

VILJELYNAYTTEET

Lahettdjan tunniste

Naytetyyppi

Laboratorion ndytenumero

1. | Y1, Ylapohja. Kevytbetonimurske. SV_0429_18
2. | Y2, Ylapohja. Kevytbetonimurske. SV_0430_18
3. | Y3, Ylapohja. Kevytbetonimurske. SV 0431 18
4. | Y4, Ylapohja. Kevytbetonimurske. SV _0432 18
Vita Laboratorio Laatija: TM

Laivakatu 5 F, Helsinki
puh. 09-2288 0410
email: asumisterveys@vita.fi

VITA/lab/24 04 2018/TM

FINAS

Finnish Accreditation Service
T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Laboratorio Kohde: Mantynummen koulu 14.5.2018
VILJELYN TULOKSET
Nayte 1. Lahettdjan tunniste Laboratorion ndytenumero
Y1, Yldpohja/ kevytbetonimurske. SV_0429_18

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++
Sienten kokonaismaara (Hagem) ++
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Viljelyn l6ydokset Pesdkkeiden maara
M2 Penicillium sp. ++
HAGEM Penicillium sp. ++
DG-18 Penicillium sp. ++
THG Bakteeri +++

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Pitoisuudet kohtalaiset. Lajistossa ei kosteusvaurioindikaattoreita.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki

puh. 09-2288 0410 FINAS

email: asumisterveys@vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Laboratorio Kohde: Mantynummen koulu 14.5.2018
Nayte 2 Nadytetunniste Ndytenumero
Y2, Ylapohja/ kevytbetonimurske. SV_0430_18

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) ++
Sienten kokonaismaara (Hagem) ++
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) -

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -

Viljelyn l6ydokset Pesdkkeiden maara
M2 Rhizopus sp. ++
HAGEM Rhizopus sp. ++
DG-18 Rhizopus sp. ++

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Pitoisuudet kohtalaiset. Lajistossa ei kosteusvaurioindikaattoreita.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS
puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys@vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Laboratorio Kohde: Mantynummen koulu 14.5.2018
Nayte 3 Nadytetunniste Ndytenumero
Y3, Yldpohja/ kevytbetonimurske. SV_0431_18

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +
Sienten kokonaismaara (Hagem) +
Sienten kokonaismaara (DG-18) +
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) -
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) -
Viljelyn l6ydokset Pesdkkeiden maara
M2 Chrysonilia sp. +
HAGEM Chrysonilia sp. +
DG-18 Chrysonilia sp. +

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Pitoisuudet matalat. Lajistossa ei kosteusvaurioindikaattoreita.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS
puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys@vita.fi Finnish Accreditation Service
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Laboratorio Kohde: Mantynummen koulu 14.5.2018
Nayte 4 Nadytetunniste Ndytenumero
Y4, Ylapohja/ kevytbetonimurske. SV_0432 18

Pesakkeiden maara

Sienten kokonaismaara (M2) +

Sienten kokonaismaara (Hagem) +
Sienten kokonaismaara (DG-18) ++
Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG) +++
Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) ++
Viljelyn lI6ydokset Pesdkkeiden maara

M2 Botrytis-ryhmd +

HAGEM Aspergillus nigri-ryhmd +

Penicillium sp. +

DG-18 Aspergillus nigri-ryhmdé ++

Chrysonilia sp. +

Penicillium sp. +

THG Aktinomykeetti ++

Bakteeri ++

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on
tummennettu.

NAYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen):

Pitoisuudet kohtalaiset. Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.

Helsingissa 14.5.2018

Mikrobiologi Taru Meri

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki FINAS
puh. 09-2288 0410

email: asumisterveys@vita.fi Finnish Accreditation Service
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Laboratorio Kohde: Méantynummen koulu 14.5.2018

Asumisterveysnadytteiden suoraviljelyssa kaytetyt tulosten tulkintaperiaatteet:

Naytteet viljelldan neljalle eri kasvualustalle (M2, RB-M2, DG-18, THG). Pesdkkeiden méaaréat lasketaan ja homesienet ja
aktinomykeetit tunnistetaan niiden morfologian perusteella. Kaikki Asumisterveysasetuksen luetteloimat
kosteudenindikaattorilajit madritetaan lajitasolle. Sen sijaan sisatiloissa yleiset homesienisuvut kuten esim. Penicillium
ja Cladosporium tunnistetaan vain sukutasolle ja kaikki I6yddkset ilmoitetaan.

Kovista ndytteista tehddaan suoramikroskopointi, mikali niistd ei kasva pesakkeita tai niitd on vain muutamia.
Suoramikroskopoinnissa nakyva sienirihmastoa voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon ndytteessa. Pelkkien
itididen havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta lahteesta.

Normaaleissakin olosuhteissa ilmassa, pinnoilla ja materiaaleilla on sieni-itidita. Mikali materiaali on riittavan kosteaa
ja saastunutta, homesienet pystyvat kasvamaan ja tall6in homesienten maara on korkeampi ja lajisto poikkeava.
Kosteusvaurio voidaan erottaa ndytteista kasvaneiden homesieni-pesdkkeiden maaran ja lajiston perusteella. Tarkkoja
numeerisia raja-arvoja normaalin ja kosteusvauriokohteen naytteen homesienten ja aktinomykeettien maaralle on
vaikea antaa. Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015), asumisterveysohje (STM 2003:1) ja sen
perusteella laadittu Asumisterveysterveysopas (2009) antavat ohjeistuksia pinta-, ilma- ja materiaalinaytteiden itididen
ja aktinomykeettien kokonaismadarille. Tulosten tulkinnassa kdytetdan naitd ohjearvoja sekd otetaan huomioon
menetelmakohtainen mittausepdavarmuus.

Materiaalindytteiden tulosten tulkinta (suoraviljely)

Rakennusmateriaalindytteissa esiintyy aina mikrobeja, joiden pitoisuuksiin vaikuttavat materiaalin laatu ja
naytteenottokohta (esim. alapohjan tai ulkoseindn naytteet ovat kosketuksissa maaperan ja/tai ilman kanssa).

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun suoraviljelyllda materiaalindytteessa havaitaan
elinkykyisia sieni-iti6itd ja/tai aktinomykeetteja runsaasti (+++/++++).

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti, mutta
lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.

Mikali materiaalissa havaitaan vain suuri bakteeripitoisuus, tima voi johtua myds materiaalin likaisuudesta, joten
ainoastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehda johtopaatdsta materiaalin vaurioitumisesta.

Lahteet: Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje osa IV; Asumisterveysopas 2009: Sosiaali- ja terveysministerién
Asumisterveysohjeen (STM:n oppaita 2003:1) soveltamisopas.

Vita Laboratorio Laatija: TM
Laivakatu 5 F, Helsinki

puh. 09-2288 0410 FINAS

email: asumisterveys@vita.fi Finnish Accreditation Service

T171 (EN ISO/IEC 17025)
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Eurofins

Tutkimustodistus
Projekti: 1510021801/162

VITA-Terveyspalvelut Oy

Laivakatu 5 F
00150 HELSINKI

Tutkimuksen nimi:

Naytteenottaja:

Tutkimustulokset

Naytteenottopisteet

Naytenumero

MAARITYKSET

PAH, Summa EPA16
Antraseeni

Asenafteeni
Asenaftyleeni
Bentso(a)antraseeni
Bentso(a)pyreeni
Bentso(b+j)fluoranteeni
Bentso(k)fluoranteeni
Bentso(g,h,i)peryleeni
Dibentso(a,h)antraseeni
Fenantreeni
Fluoranteeni

Fluoreeni
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
Kryseeni

Naftaleeni

Pyreeni

Vita Laboratorio, laboratorioanalyysit v. 2018

Kansikas/Roine

Nayte 1:
014 piki

18SS
00870

# 88
<4,8
<4,8
<4,8
<4,8
<4,8
5,0

<4,8
<4,8
<4,8
15

<4,8
<4,8
<4,8
<4,8
<4,8
<4,8

Pvm: 27.3.2018
1/2

Nayte 2:
110
Korkki

18SS
00871

# 60
<0,12
<0,12
<0,12
5,5
5,5

18
<1,0
5,3
4,8
3,5
<1,0
<0,12
<1,0
12
0,14
1,6

<% eurofins

Naytteenottopvm:
Nayte saapui: 26.3.2018
Analysointi aloitettu: 26.3.2018

Yksikko

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

Menetelma

EF4020A
EF4020A
EF4020A
EF4020A
EF4020A
EF4020A
EF4020A
EF4020A
EF4020A
EF4020A
EF4020A
EF4020A
EF4020A
EF4020A
EF4020A
EF4020A
EF4020A

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73, 15140 Lahti
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa

Y-tunnus 2752292-5

www.eurofins.fi
Kotipaikka Lahti
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Anri Aallonen

FM, kemisti, +358 50 434 4099

Lisatiedot Naytteenottopaiva 02.-03.01.2018

# PAH tulokset mg/kg ja summa laskettu Upper bound pitoisuutena.

Laboratoriot | Analysoitu Lahdessa

Jakelu asbesti@vita.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
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Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 2752292-5 Kotipaikka Lahti
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ANALYYSIVASTAUS
. . Tilaus: 375016
Tyoterveyslaitos 05.04.2018
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy \L\\:J,;
Teemu Roine ;M
Osmontie 34 ’,;*/’;;\\\H;

00610 HELSINKI

FINA

Finnish Accredilation Service
TO13 (EN ISONEC 17028)

VOC-analyysi materiaalindytteesti

Asiakasviite: Mantynummen yhtendiskoulu

Naytteen kerddjat: Teemu Roine

Analyysin kuvaus: VOC-yhdisteiden bulk-emissio mikrokammiolla,
Tulopvm.: 23.03.2018

Kasittelija(t): Susanna Viitasaari

Analysointimenetelma
Naytteiden emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor, pCTE,

Materiaalindytettd punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin puhdasta ilmaa Tenax TA- tai
Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen. Adsorptioputkeen adsorboituneet emissiotuotteet
analysoitiin kaasukromatografisesti kdyttden termodesorptiota ja massaselektiivistd ilmaisinta
(TD-GC-MS). Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Nadytteistd on madritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
véliseltd alueelta, kyseiset aineet mukaanlukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
madaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Naytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittdisia pitoisuuksia,
mikaéli pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia. Pitoisuudet on maaritetty joko
puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Tulokset on ilmoitettu pitoisuutena ndytegrammaa kohti (ug/m3g).

Talld menetelmalld tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mitd
aineita ja missa suhteessa niita emittoituu kdytetyissa koeolosuhteissa.
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CK18-01345-1
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: 252897
Mantynummen yhtendiskoulu, Lohja
1. Linoleum+liima+tasoite, P:3,62¢g
28.03.2018/SMA

Naytteenottoaika: 21.03.2017

Ilmamaara: 2,00 dms3

Yhdiste Tulos Yksikkd
AROMAATTISET HIILIVEDYT

Tolueeni 2 pHg/mig
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

Junipeeni** 14 pMg/m3g
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli Mg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli Hg/ms3g
2-Propanoli 1) 33 Hg/m3g
ALDERYDIT

Nonanaali 1 Hg/m3g
KETONIT

Asetoni 2) 6 Hg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 30 Mg/m3g

1) TVvOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste ldpdisee kerdimen helposti.

2) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste ldpdisee kerdimen helposti.

CK18-01345-2
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Néyte/kerdin: 253511
Méantynummen yhtendiskoulu, Lohja
2. Linoleum+liima+tasoite, P:4,77g
28.03.2018/SMA

Naytteenottoaika: 21.03.2017

Ilmamaara: 1,92 dm3

Yhdiste Tulos Yksikkd
ALIFAATTISET HIILIVEDYT

Dekaani 1 Hg/m3g
Dodekaani 1 Mg/m3g
Heptaani 3 Hg/m3g
Oktaani 4 Hg/ms3g
Undekaani 3 Mg/m3g
AROMAATTISET HIILIVEDYT

Tolueeni 5 Hg/m3g
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 4 Hg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 4 Hg/m3g
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Yhdiste Tulos Yksikko
1-Heptanoli 4 Hg/m3g
1-Heksanoli 2 Hg/m3g
1-Oktanoli 5 Hg/m3g
1-Pentanoli 3 pg/m3g
2-Propanoli 1) 130 Hg/m3g
ALDEHYDIT
n-Butanaali 2) 2 Hg/m3g
Dekanaali 2 Hg/m3g
Heksanaali 9 pg/m3g
Heptanaali 5 Hg/m3g
Nonanaali 9 Hg/ma3g
Oktanaali 9 Hg/m3g
Pentanaali 5 Hg/m3g
KETONIT
Asetoni 3) 10 Hg/m3g
2-Heptanoni 4 Hg/m3g
2-Oktanoni 2 Hg/m3g
HAPOT
Heksaanihappo, kapronihappo 4) 22 Mg/m3g
Pentaanihappo, valeriaanahappo 10 Hg/m3g
Propaanihappo 11 Hg/m3g
ESTERIT JA LAKTONIT
2-(2-Butoksietoksi)etyyliasetaatti 2 Mg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 140 Hg/m3g
1) TVvOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste ldpdisee kerdimen helposti,
Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisdltyd

tavallista suurempi epdvarmuus.

ANALYYSIVASTAUS
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2) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste |&pdisee kerdimen helposti.
3) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste ldpédisee kerdimen helposti.
4)  Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisdltya
tavallista suurempi epdvarmuus.
CK18-01345-3 Nayte/kerdin: 241626
Mittauspaikka: Mdntynummen yhtendiskoulu, Lohja
Mittauskohde: 3. Linoleum+liima+tasoite, P:5,90g
Analysointipvm.: 28.03.2018/SMA
Ndytteenottoaika: 21.03.2017
IImamaara: 1,90 dms3
Yhdiste Tulos Yksikko

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

Dekaani 1 Hg/m3g

Tyoterveyslaitos
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
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Yhdiste Tulos Yksikkoé
Dodekaani 1 Hg/m3g
Heksaani 1 Hg/m3g
Heksadekaani 1 yug/ms3g
Heptaani 5 pg/ma3g
Oktaani 8 pg/msg
1-Okteeni 2 1rg/ms3g
YKSIARVOISET ALKOHOLIT
1-Butanoli 4 Hg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 6 Hg/msg
1-Heptanoli 1) 8 Mg/ma3g
1-Heksanoli 3 pg/m3g
1-Oktanoli 2) 7 ng/m3g
1-Pentanoli 3) 5 Hg/m3g
2-Propanoli 4) 150 Hg/m3g
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT
2-(2-Butoksietoksi)etanoli 27 Hg/m3g
2-Butoksietanoli 3 pg/mig
ALDEHYDIT
n-Butanaali 5) 2 Hg/ms3g
Bentsaldehydi 2 pg/m3g
Dekanaali 2 Mg/m3g
Heksanaali 9 Hg/m3g
Heptanaali 6 pg/ma3g
Nonanaali 13 ng/ms3g
Oktanaali 12 Hg/m3g
Pentanaali 5 Hg/m3g
KETONIT
Asetoni 6) 11 Hg/m3g
2-Heksanoni 2 Hg/m3g
2-Heptanoni 7) 6 Hg/m3g
2-Butanoni 8) 1 Hg/ma3g
2-Oktanoni 9) 4 Hg/m3g
2-Pentanoni 1 Hg/m3g
Sykloheksanoni 1 pHg/ms3g
HAPOT
Butaanihappo eli voihappo 10) | 23 Hg/ms3g
Etikkahappo 11) 36 HMg/m3g
Heksaanihappo, kapronihappo 12) | 60 Hg/m3g
Pentaanihappo, valeriaanahappo 13) | 35 Hg/m3g
Propaanihappo 14) | 37 Hg/m3g
ESTERIT JA LAKTONIT
2-(2-Butoksietoksi)etyyliasetaatti 22 Hg/m3g
TYPPIYHDISTEET
1-Metyyli-2-pyrrolidoni 1 Hg/m3g
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Yhdiste Tulos Yksikkd
[HATHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) | 300 | ng/m3g
1)  Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa siséltya
tavallista suurempi epdvarmuus.
2) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisdltyd
tavallista suurempi epdvarmuus.
3) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltyd
tavallista suurempi epdvarmuus.
4) TVOC-alueen ulkopuolella,
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapdisee kerdimen helposti.
Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisdltya
tavallista suurempi epdvarmuus.
5) TvOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste ldpdisee kerdimen helposti.
6) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste ldpédisee kerdimen helposti.
7) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolelia, joten tulokseen saattaa siséltya
tavallista suurempi epdvarmuus.
8) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste |&pdisee kerdimen helposti.
9) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisdltya
tavallista suurempi epdvarmuus.
10) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisdltya
tavallista suurempi epdvarmuus.
11) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste |dpédisee kerdimen helposti.
Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolelia, joten tulokseen saattaa sisaltyd
tavallista suurempi epdvarmuus.
12) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisdltya
tavallista suurempi epdavarmuus.
13) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa siséltyd
tavallista suurempi epdvarmuus.
14) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen

ulkopuolella, joten tulokseen saattaa siséltyd
tavallista suurempi epdvarmuus.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
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Tulosten tarkastelu
Ndaytteet on kerdtty Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkeen.

Kahdella tahdelld (**) merkityt aineet on mdadritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttden Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Ndiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

ISO 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus maaritetdan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittdisista yhdisteistda maaritetdan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tdstad johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC,

Tulokset on annettu yksikdéssa pg/m3 haihtuneena grammaa kohti materiaalia (pg/m3g). Talla
menetelmallad tehdyt ndytteet eivdt vastaa huoneilmasta kerattyja naytteitd eikd materiaalien
padstdluokitusta (M-luokat).

Bulk-emissioiden viitearvot eri materiaalityypeille:

1) PVC, jossa pehmittimena DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

- TVOC 200 ug/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 70 ug/m3g

2) PVC, jossa pehmittimena DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-
isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

- TVOC 5001 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 50 pg/m3g
- C9-alkoholit 320t pg/m3g

3) Tasoitteet ja betoni

- TVOC 50 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 40 pug/m3g
4) Linoleum

- TVOC 650 pg/m3g

- Propaanihappo 100 ug/m3g

1 viitearvo on suuntaa antava, koska TTL:n seurantandytteiden perusteella
emissiotasot kasvavat ajan funktiona
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Tybterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tyéympdristélaboratoriot

(Ctene Ca fq@cmw&; (:7

Hanna Hovi Susanna Viitasaari
asiantuntija laboratorioanalyytikko
Helsinki Helsinki

Tamdn lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.
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I: VITA Tutkimustodistus FINAS

ASbeSt|, mate”aa“naytteet 2632018 145148 Finnish Accreditation Service

Laboratorio T171 (EN ISO/IEC 17025)

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34
00610 Helsinki

TUTKIMUKSEN TIEDOT

Kohde Mantynummen koulu
Osoite Méantynummentie 15
Lohja
Naytteenottaja Marja Kansikas
Naytteet otettu 20.3.2018
Naytteet vastaanotettu 23.3.2018
Analyysi aloitettu 26.3.2018
Menetelma VM, valomikroskopia; EM, elektronimikroskopia ja energiadispersiivinen spektrometria (EDS)

Menetelmé perustuu muunneltuna standardiin ISO 22262-1:2012.

TUTKIMUSTULOKSET

N . - Laboratorion _
Naytetunnus Tila/materiaali naytekoodi Menetelma Tulos Asbestilaatu

Al Lattiamatto ja liima AB-180323-004-001 VM Todettu Krysotiili

Riina Puttonen, FM
Erikoistutkija, geologi

Sivu 1/1

Todistuksen sisaltamat tulokset patevat vain tutkitulle naytteelle. Tutkimustodistuksen osittainen kopiointi sallittu vain
VITA-Terveyspalvelut Oy:n luvalla. Naytteitd sailytetdan kuusi kuukautta.

VITA-Terveyspalvelut Oy etunimi.sukunimi@vita.fi www.vita.fi
Laivakatu 5 F, 00150 Helsinki puh: (09) 2288 0410
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