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1 Tydn kuvaus ja toimeksianto

Risto Torvinen Lohjan kaupungilta tilasi Envimetria Oy:lta sisailmatutkimukset Ant-
tilan koulun tiloihin. Tutkimusten tavoitteena oli selvittd& koettujen sisailmaongel-
mien syitd, saada tietoa rakenteiden kunnosta ja luoda perusteita rakennuksen kor-
jaussuunnitelman laadintaan.

2 Selvityksen taustaa

Sisdilma-asiantuntijat Vesa Asikainen ja Jarmo Valimaa selvittivat sisdilmaongel-
mien syita ja toimistotilojen rakenteiden kuntoa mikrobi-, VOC- ja kuitukertymamit-
tausten, paine-ero- ja kosteusmittausten seka lampokamerakuvausten avulla.

Kohteen remontoidulla vanhalla puolella on aiemmin tehty sisdilmatutkimuksia Suo-
men sisdilmakeskus Oy:n toimesta (kuntotutkimukset ja sisailmamittaukset raportti
13.10.2015). Nyt tehdyt sisailmatutkimukset koskivat rakennuksen remontoima-
tonta laajennusosaa.

3 Mittausten toteutus ja havainnot

Mittaukset toteutettiin Vesa Asikaisen ja Jarmo Valimaan tekemé&n mittaussuunni-
telman mukaisesti, joka on esitetty liitteessé 1 pohjakuvissa. Mittaukset tehtiin ti-
loissa, joissa tyontekijat ovat oireilleet ja niiden tavoitteena oli selvittaa oireilun syita.
Kaikkien tutkittavien tilojen (16 huonetta) sisdilman lampdatilat ja suhteelliset kosteu-
det mitattiin sek& sisapuolisten rakenteiden pintakosteudet mitattiin ja rakenteisiin
tehtiin lampokuvaus. Osasta tiloista otettiin mikrobi- (6 naytettd) ja VOC-naytteita (6
naytettd) seka kuitukertymanaytteita (4 naytettd). Osasta tiloista tehtiin vuorokau-
den seurantamittaus sisailman lampatiloista ja suhteellisesta kosteudesta sek& mi-
tattiin paine-ero ulkovaipan yli (6 huonetta).

3.1 Kosteus- ja lampdtilamittaukset

llIman lampdtilaa ja suhteellista kosteutta mitattiin hetkellisesti TSI 9565-P mittalait-
teella kayttaen anturia 928. Liséksi mitattiin kuudessa tilassa lampdtilaa ja suhteel-
lista kosteutta noin vuorokauden jaksot HOBO-dataloggerilla.

Tutkittavien tilojen sisépintojen pintakosteuksia mitattiin GANN UNI 1 ja LB 70 pin-
takosteusmittarilla.

Taulukossa 1 on esitetty suhteelliset kosteudet ja lampdétilat eri mittauspisteissa.
Taulukoissa 2 ja 3 on esitetty huoneiden vuorokauden seurantajaksolla mitattujen
lampdtilojen ja suhteellisten kosteuksien keski-, minimi-, maksimi- ja mediaaniarvot.
Mittaustuloksista on tarkempi yhteenveto liitteessa 2.

Pintakosteusmittauksissa tutkituista tiloista ei havaittu merkittavia kosteus-
poikkeamia.

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi tuna.
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Taulukko 1. Hetkelliset suhteelliset kosteudet ja lampdtilat eri mittauspisteissa.

Mitta uspiste Mittaus- Suhteellinen | Lampo -
paiva kosteus tila

Huone 005 19.2. RH 9 % 22,6°C

Huone 005 20.2. RH 8 % 22,7 °C
Huone 010 20.2. RH 8 % 22,3°C

Kellarikerroksen kaytava 20.2. RH 9 % 21,0°C
Huone 104 19.2. RH 9 % 22,0°C
Huone 104 20.2. RH 10 % 22,2 °C
Huone 105 20.2. RH 8 % 22,9 °C
Huone 106 20.2. RH 10 % 22,5°C
Huone 107 19.2. RH 10 % 21,3°C
Huone 107 20.2. RH 8 % 20,6 °C
Huone 112 A 20.2. RH 11 % 19,4 °C
Huone 113 20.2. RH 8 % 21,1°C
Huone 203 20.2. RH 10 % 21,0 °C
Huone 204 19.2. RH 10 % 19,9 °C
Huone 204 20.2. RH 12 % 19,6 °C
Huone 207 19.2. RH 10 % 20,2°C

Huone 207 20.2. RH 11 % 20,3 °C
Huone 210 20.2. RH 10 % 20,9 °C
Huone 213 20.2. RH 10 % 21,3°C
Huone 306 19.2. RH 9 % 21,2 °C
Huone 306 20.2. RH 11 % 20,7 °C
Huone 307 20.2. RH 12 % 21,4 °C
Huone 311 20.2. RH 10 % 21,2 °C

Taulukko 2. Tutkittujen huoneiden vuorokauden seurantajaksolla mitatut lampdtilo-
jen keski-, minimi-, maksimi- ja mediaani-arvot.

Mittauspiste Keskiarvo Vaihteluvali Mediaani
Huone 010 22,1°C 22,0—22,2°C | 22,0°C
Huone 106 20,5 °C 20,0—21,1°C | 20,3°C
Musiikkiopiston aula | 18,7 °C 17,5—22,1°C |17,9°C
Huone 203 21,2°C 21,1—21,4°C |21,2°C
Huone 213 20,7 °C 20,3—21,7°C | 20,6 °C
Huone 307 21,3°C 21,1—21,6°C |21,2°C

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi tuna.
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Taulukko 3. Tutkittujen huoneiden vuorokauden seurantajaksolla mitatut suhteel-
listen kosteuksien keski-, minimi-, maksimi- ja mediaani-arvot.

Mittauspiste Keskiarvo Vaihteluvali Mediaani
Huone 010 RH 10 % RH 7-12 % RH 10 %
Huone 106 RH 13 % RH 10-14 % RH 13 %
Musiikkiopiston aula | RH 13 % RH 11-15 % RH 14 %
Huone 203 RH 12 % RH 7-14 % RH 12 %
Huone 213 RH 10 % RH 7-12 % RH 10 %
Huone 307 RH 12 % RH 9-15 % RH 12 %

3.2 Mikrobimaaritykset

Sisailman mikrobinaytteita otettiin 19.2.2018 rakennuksen kellarikerroksessa seké
ensimmaisessd, toisessa ja kolmannessa kerroksessa. Mittauskohteiksi valittiin
huoneet 005, 104, 107, 204, 207 ja 306. Mikrobinaytteet otettiin kuusivaiheisilla An-
dersen-impaktoreilla kahdelle homeiden kasvatusalustalle (Mallasuute (M2) ja diklo-
ran-glyseroli-18 (DG18)) seka yhdelle bakteerien kasvatusalustalle (Tryptoni-hiiva-
uute-glukoosi (THG)) yhtaaikaisesti Asumisterveysohjeen (viite 1) ja Asumister-
veysoppaan (viite 2) mukaisesti. Tutkimusajankohtana ulkoilman lampétila oli noin
-15 °C ja olosuhteet talviset. Koska ulkoilman lampdtila oli pakkasella ja olosuhteet
talviset, mikrobindytteen ottamisen tarvetta ulkoilmasta ei ollut. Mikrobinaytteissa
ollutta mikrobistoa verrattin Asumisterveysohjeen ja Asumisterveysoppaan ni-
meamiin ns. kosteusindikaattori mikrobeihin ja toimistorakennuksien normaaleihin
mikrobitasoihin (viitteet 1 ja 2), koska tiloja voidaan verrata toimistoymparistoon.
Taulukoissa 4-9 on esitetty otettujen ilmanéaytteiden mikrobipitoisuudet. Liitteena 3
on WSP Finland Oy:n analyysivastaus mikrobinaytteistéa. Mittauskohteet on esitetty
kuvissa 1-6.

Kuva 1. Mikkrébinayt'teehottd Kuva 2. Mikrobinaytteenotto
huoneessa 005. huoneessa 104.

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi tuna.



si18006114
sivu 5/17

Kuva 3. Mikrobindytteenotto
huoneessa 107.

Kuva 5. Mikrobindytteenotto
huoneessa 207.

Kuva 4. Mikrobiéytteenotto
huoneessa 204.

Kuva 6. Mikrobindytteenotto
huoneessa 306.

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi tuna.
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Taulukko 4. Otettujen lImanaytteiden mikrobipitoisuudet huoneessa 005.

M2 pitoisuus DG18 pitoisuus Bakteeripitoisuus
(pmy/m 3) (pmy/m %) (pmy/m 3)
_K_ch_)nglsgenl- <mr <mr Kokonaisbakteeri-pitoisuus 130
itiopitoisuus

Ei havaittu aktinobakteereja

<mr on alle méaaritysrajan 4 pmy/m?

Taulukko 5. Otettujen lImanaytteiden mikrobipitoisuudet huoneessa 104.

M2 pitoisuus DG18 pitoisuus Baktee ripitoisuus
(pmy/m ) (pmy/m ®) (pmy/m )
Kokonaissieni- Kokonaisbakteeri-pitoisuus 85
o <mr <mr
itiopitoisuus

Ei havaittu aktinobakteereja

<mr on alle maaritysrajan 4 pmy/m?3

Taulukko 6. Otettujen lImanaytteiden mikrobipitoisuudet huoneessa 107.

M2 pitoisuus DG18 pitoi- Bakteeripitoisuus
(pmy/m %) suus # (pmy/m 3) (pmy/m 3)
Kokonais- Kokonaisbakteeri-pitoisuus 170
sieni-itiopitoi- <mr <mr
suus *Aktinobakteerien pitoisuus 4
Penicillium <mr 4

<mr on alle maaritysrajan 4 pmy/m?
#DG18-maljat nro 2 ja 3 kansi rikki
*kosteusvaurioindikaattori

Taulukko 7. Otettujen limanaytteiden mikrobipitoisuudet huoneessa 204.

itiopitoisuus

M2 pitoisuus DG18 pitoisuus Bakteeripitoisuus
(pmy/m ®) (pmy/m °) (pmy/m ®)
Kokonaissieni- Kokonaisbakteeri-pitoisuus 25
<mr <mr

Ei havaittu aktinobakteereja

<mr on alle méaaritysrajan 4 pmy/m?3

Taulukko 8. Otettujen lImanaytteiden mikrobipitoisuudet huoneessa 207.

M2 pitoisuus DG18 pitoisuus Bakteeripitoisuus
(pmy/m ®) (pmy/m ®) (pmy/m ®)
Kokonaissieni- Kokonaisbakteeri-pitoisuus 28
o <mr <mr
itiopitoisuus

Ei havaittu aktinobakteereja

<mr on alle méaaritysrajan 4 pmy/m?

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi

tuna.
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3.3

Taulukko 9. Otettujen limanaytteiden mikrobipitoisuudet huoneessa 306.

M2 pitoisuus DG18 pitoisuus Bakteeripitoisuus
(pmy/m ) (pmy/m °) (pmy/m )
_K_gk(_)nglsgem- <mr <mr Kokonaisbakteeri-pitoisuus 46
itiopitoisuus

Ei havaittu aktinobakteereja

<mr on alle maaritysrajan 4 pmy/m?3

VOC-mittaukset

Sisailman VOC-néaytteita otettiin 20.2.2018 rakennuksen kellarikerroksessa seka
ensimmaisessa, toisessa ja kolmannessa kerroksessa. Mittauskohteiksi valittiin
huoneet 010, 105, 106, 203, 210 ja 311. VOC-naytteet keréattiin ilmasta Tenax TA-
Carbograph 5TD adsorptioputkeen, joka soveltuu haihtuvien orgaanisten yhdistei-
den kerddmiseen (soveltuvuusalue heksaani - heksadekaani). Analyysit tehtiin
MetropoliLab Oy:lla kaasukromatografilaitteistolla, johon oli yhdistetty massaselek-
tiivinen detektori (TD-GC-MS). Yhdisteet tunnistettiin retentioaikojen seké kirjasto-
haun perusteella ja niiden pitoisuustasot laskettiin puhtaiden vertailuaineiden
avulla ja ns. tolueeniekvivalenttina, jota kaytetédan yleisesti haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden sisailmamittauksissa (ISO 16000-6 (viite 3)). Mitattujen VOC-yhdistei-
den pitoisuuksia verrattiin sisdymparistossa yleensa mitattuihin pitoisuuksiin (viite
4).

Mittauskohteet on esitetty kuvissa 7-12.

Kuva 7. VOC-naytteenotto Kuva 8. VOC-naytteenotto
huoneessa 010. huoneessa 105.

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi tuna.
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Kuva 9. VOC-naytteenotto Kuva 10. VOC-naytteenotto
huoneessa 106. huoneessa 203.

/ "‘E‘ s 7 \
Kuva 11. VOC-naytteenotto Kuva 12. VOC-naytteenotto
huoneessa 210. huoneessa 311.

Taulukossa 10 on esitetty VOC-naytteenoton tulokset. MetropoliLab Oy:n analyysi-
vastaus on liitteena 4.

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi tuna.
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Taulukko 10. VOC-mittausten tulokset
Mittauspiste T-VOC-pitoisuus Merkittavimmat yhdisteet Yhdisteen
(ng/m3) (ng/m3) viitearvo
(ug/m?3)
Huone 010 9 Bentseeni 1,3 1
Bentsaldehydi 2,3 2
Huone 105 8 Bentseeni 1,4 1
Bentsaldehydi 2,2 2
Huonel06 14 Bentseeni 1,2 1
Bentsaldehydi 2,2 2
Huone 203 13 Bentseeni 1,3 1
Bentsaldehydi 3,2 2
Huone 210 11 Bentseeni 1,4 1
Bentsaldehydi 2,4 2
Huone 311 7 Bentseeni 1,3 1
Bentsaldehydi 2,1 2

3.4 Kuitukertymamittaukset

Sisdilman kuitukertymanaytteita otettiin 20.2.-6.3.2018 rakennuksen kellarikerrok-
sessa seka ensimmaisessa, toisessa ja kolmannessa kerroksessa. Mittauskoh-
teiksi valittiin huoneet 005, 107, 213 ja 307. Kuitukertymaa keréttiin keraysalus-
toille kahden viikon ajan ja otetut geeliteippinaytteet analysoitiin polarisaatiomikro-
skoopilla WSP Finland Oy:ssa. Taulukossa 11 on esitetty kuitukertymien naytteen-
oton tulokset. Analyysivastaus on liitteend 5.

Taulukko 10. Kuitukertymien naytteenoton tulokset.

Mineraalivillakui tujen
Nayte | Naytteenottopaikka kertyma
(kpl/cm 2)
1 Huone 307 <0,1
2 Huone 213 <0,1
3 Huone 107 <0,1
4 Huone 005 <0,1

3.5 Lampokuvaukset

Tutkimuksessa lampokuvattiin ulkoseinarakenteet kaikista tutkituista kuudestatoista
huoneesta ja tdméan lisaksi lampokuvattiin kellarikerroksen kaytavalla tiedossa oleva
vauriokohta, jossa ulkoseindrakenteessa on halkeama. Lampokuvauksista laadittiin
erillinen raportti, joka on liitteena 6.

Useimmissa huoneissa ikkunoissa havaittiin ilmavuotoa, joka oli joissakin huo-
neissa merkittavaa (kuva 13 ja sivu 14 liite 6).

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi

tuna.
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Kuva 13. Useiden huoneiden ikkunoissa havait-
tiin selkeda ilmavuotoa tiivisteiden kautta. Esi-
merkiksi huoneessa 107 ilmavuoto oli hyvin sel-
keada (lampdotilan minimi 1,7°C).

Ulkoseindrakenteista ei juurikaan l6ytynyt merkittdvia poikkeamia pintalampoti-
loissa. Rakenteiden liittymissa oli havaittavissa alempia lampdétiloja kuten myos le-
vyrakenteisissa seinissa koolausten kohdilla. Naitéa poikkeamia voidaan kuitenkin
pitdd normaaleina, jos rakenteiden lampdtila on yli 12 °C ja maaritetty lampdtilain-
deksi on yli 70%. Joissakin rakenteissa havaittiin selkeé&sti poikkeavia pintalampoti-
loja ja naita rakenteita on syyta tutkia tarkemmin.

Kellarikerroksen kaytavalla on ulkoseindrakenteessa tiedossa oleva halkeama, jota
on tiivistetty nakyvalta osaltaan (kuva 14). Lampokuvauksen perusteella tiivistys on
onnistunut hyvin eikd nakyvéan seindn kohdalla ole havaittavissa merkittdvaa pinta-
lAmpdotilapoikkeamaa eika ilmavuotoa (kuva 15). Sen sijaan lampokuvauksessa ha-
vaittiin alaslaskettujen kattolevyjen olevan halkeaman kohdalta selkeéasti kylmia
(kuva 16 ja sivu 8 liite 6).

~20.0
~19.5
~19.0
~18.5
~18.0
~17.5
~17.0
16.5
~16.0
155
—e15.0

Kuva 14. Kellarikerroksen kaytavalla on Kuva 15. Kellarikerroksen kaytavan

seindssa halkeama, joka on tiivistetty. seindssa olevan halkeaman kohdalla
havaittiin lieva poikkeama seinén pin-
talampoétilassa  (lampétilan  minimi
16°C).

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi tuna.
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Kuva 16. Kellarikerroksen kaytavan seindsséa olevan halkeaman kohdalla havait-
tiin selked poikkeama alaslaskettujen kattolevyjen pintalampdétilassa (lampétilan
minimi 8,5°C).

Rakennuksen ensimmaisessd kerroksessa sijaitsevassa musiikkisalissa (huone
113) havaittiin pystypilareiden ja ulkoseinan liittyméasséa seka erityisesti pystypilarei-
den ja alapohjan liittyméassa (kuva 17) poikkeavan kylmia pintalampdétiloja (kuva 18
ja sivu 37 liite 6).

\ 14, 1Maks ' : r30.5
e "32
13,2
+13+,1 | 24
22
20
18
-16
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12
~10.0
©

Kuva 17. Musiikki- Kuva 18. Huoneen 113 pystypilarin seinén ja alapoh-
salin (huone 113) jan liittymissa havaittiin selkeitd poikkeamia pintalam-
pystypilari. potiloissa (lampdtilan minimi 10,1°C).

Rakennuksen toisessa kerroksessa sijaitsevan luokkahuoneen 203 ulkoseinan ja
valipohjan liittyméassa (kuva 19) havaittiin selkeitd poikkeamia pintalampotiloissa
(kuva 20 ja sivu 53 liite 6).

=120

Kuva 19. Huoneen 203 ulkosei- Kuva 20. Huoneen 203 ulkoseinan ja véli-
nan ja valipohjan liittyma, jossa pohjan liittymissa havaittiin selkeitd poik-
havaittiin poikkeama pintalamp6- keamia pintalampdétiloissa (lampdtilan minimi
tilassa. 12,1°C).

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi tuna.
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3.6 Paine-eromittaukset

Rakennuksen paine-eroa ulkovaipan yli mitattiin hetkellisesti neljassatoista tilassa
TSI 8710 mittalaitteella. Lisaksi seurattiin paine-eroa kuudessa tilassa noin vuoro-
kauden jaksot Dwyer Magnesense paine-eroantureilla, joihin oli yhdistetty HOBO-
dataloggerit.

Taulukossa 12 on esitetty tilojen hetkelliset paine-erot eri mittauspisteissa. Taulu-
kossa 13 on esitetty tilojen vuorokauden seurantajaksolla mitattujen paine-erojen
keski-, minimi-, maksimi- ja mediaaniarvot. Mittaustuloksista on tarkempi yhteen-
veto liitteessa 2.

Taulukko 12. Hetkelliset ulkovaipan yli mitatut paine-erot eri mittauspisteissa.

Mittauspiste Mittaus- Paine-ero
paiva
Huone 005 (ovi kiinni) 20.2. -2 Pa
Huone 005 (ovi auki) 20.2. -15 Pa
Huone 010 20.2. -5 Pa
Huone 106 20.2. -8 Pa
Huone 107 20.2. -11 Pa
Huone 112 A (ovi kiinni) 20.2. +30--+40 Pa
Huone 112 A (ovi auki) 20.2. -10 Pa
Huone 113 (ovi kiinni)* 20.2. -4 Pa-- -1 Pa
Huone 113 (ovi auki)* 20.2. -7 Pa
Huone 203 20.2. -3 Pa
Huone 204 20.2. -4 Pa
Huone 207 20.2. -2 Pa
Huone 210 20.2. -5 Pa
Huone 213 20.2. -4 Pa
Huone 306 20.2. -2 Pa
Huone 307 20.2. 0 Pa
Huone 311 20.2. -3 Pa

huoneiden 104 ja 105 paine-eroa ei mitattu, koska niissa oli soittimia ja toivomus, ettei ikkunaa avattaisi
*huoneen 113 ikkunaa ei saatu avattua ja paine-ero mitattiin kaksivaiheisesti mittaamalla ensin paine-
ero aulaan ja siité edelleen ulos

Taulukko 13. Tutkittujen huoneiden vuorokauden seurantajaksolla ulkovaipan yli
mitattujen paine-erojen keski-, minimi-, maksimi- ja mediaani-arvot.

Mittauspiste Kes- Minimi - Maksimi - | Mediaani -
kiarvo arvo arvo arvo

Huone 010 -8,1 Pa -15,9 Pa +4,6 Pa -8,1 Pa
Huone 106 -11,4 Pa -13,3 Pa -6,7 Pa -11,3 Pa
Musiikkiopiston aula | -9,4 Pa -13,2 Pa -1,5 Pa -9,5 Pa
Huone 203 +1,5 Pa -3,5 Pa +4,5 Pa +1,7 Pa
Huone 213 -5,7 Pa -12,0 Pa -0,2 Pa -5,8 Pa
Huone 307 0 Pa -2,6 Pa +2,6 Pa -0,1 Pa

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi tuna.



el 5i18006114
== Envimetria Oy S T

3.7 Muut havainnot

Kellarikerroksessa tilojen 103, 111 ja 112A alla olevan alustatilaa (kuva 21) arvioi-
tiin aistinvaraisesti, eika tilassa havaittu poikkeavaa hajua ja rakenteet vaikuttivat
kuivilta.

Useissa huoneissa rakenteiden liittymékohdissa esim. elementti- ja levyseinaliitok-
set oli halkeamia (kuva 21), mutta ndissa rakenteissa ei havaittu lampokuvauk-
sissa merkittdvaa ilmavuotoa.

Kuva 20. Alustatilassa ei havaittu Kuva 21. Rakenteiden liittymisséa ha-
poikkeavaa hajua eika rakenteissa ha- vaittiin halkeamia, joista ei kuitenkaan
vaittu merkkeja kosteudesta. havaittu lampdkuvauksissa ilmavuotoja.

4 Tulosten tarkastelu ja suositukset

4.1 Lampoolosuhteet

Ymparistoministerion ohjeen D2 Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto (viite 7)
mukaan oleskeluvydhykkeen huonelampdtilan lammityskauden suunnitteluarvona
kaytetaan yleensa lampdtilaa 21 °C ja eri tutkimusten perusteella on todettu, etta
paras sisailman l[ampétila on 20-22°C. Tutkituista huoneista hieman lilan [ampimi&a
olivat huoneet 005, 010, 104, 105 ja 106. Liian lampimien huoneiden lammitysta
olisi jarkevaa hieman vahentaa, koska liian korkea sisailman lampdtila heikentaa
sisdilman laatua ja liséa lammityskaudella myds tarpeetonta energian kulutusta.
Koska mittaukset tehtiin kayttajien ollessa poissa, on todennakoista, etta tilojen lam-
potilat ovat kayttétilanteessa mitattuja korkeampia. Tilojen 112A ja 204 lampdotilat
olivat hieman liian alhaisia, mutta tilojen kayton aikana huoneiden lampétila toden-
nakoisesti on yli 20°C. Musiikkiopiston aulassa lampdtila vaihteli vuorokauden mit-
tausjakson aikana eniten, mutta tilan kayttétarkoitus huomioiden taté voidaan pitaa
hyvaksyttavana.

Sopivana huoneilman suhteellisena kosteutena pidetaan talviaikaan 20-40%. Si-
sdilma on varsinkin koneellisella ilmanvaihdolla varustetuissa rakennuksissa pak-
kasjaksojen aikaan aina liian kuivaa ja usein ilman suhteellinen kosteus voi laskea
hyvinkin alas noin RH 10 prosenttiin. Tutkituissa tiloissa ilman suhteellinen kosteus
oli hyvin alhainen ja ajoittain se oli useissa huoneissa alle 10 %. Alhainen suhteelli-
nen ilman kosteus tuntuu epamiellyttavalta, se arsyttaa hengitysteita, kuivattaa ihoa
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ja aiheuttaa vasymysta. Liséksi allergiaoireet saattavat korostua, silla kuivassa si-
sailmassa on enemman poélya kuin kosteassa. Sisailman kuivuutta voidaan ehkaista
kostuttamalla sisailmaa kostuttimilla, joiden valinta, sijoittaminen ja kayttt tulee olla
suunnitelmallista. Erityisen tarkeda on huolehtia kostutuslaitteiden paivittaisesta
huollosta, jottei laitteissa ala tapahtumaan mikrobikasvua. Sisdilman laadun kan-
nalta parhaimpina kostuttimina pidetd&n hoyrystavia kostuttimia. Kostuttimiin kan-
nattaa asentaa hygrostaatit, jotka estavat ilman kosteuden nousemisen liian korke-
aksi.

4.2 Pintakosteudet

Tutkituissa tiloissa ei havaittu poikkeavia pintakosteuksia eiké pintakosteuksien pe-
rusteella voida paikantaa rakenteita, joissa mahdollisesti olisi kosteusvaurioita. Pin-
takosteusmittausten perusteella ei voida paikantaa syvalla rakenteissa olevia kos-
teuspoikkeamia, joten mittaustulosten perusteella ei voida taysin pois sulkea kysei-
sissa tiloissa olevia kosteus- tai mikrobivaurioita.

4.3 Sisailman mikrobipitoisuudet

Tyoterveyslaitoksen mukaan (viitteet 3 ja 4) korkein hormaalitaso toimistoraken-
nuksessa talviaikaan on homesienille 50 kpl/m? ja bakteereille 600 kpl/m?. Aktino-
bakteerien esiintyminen yli 10 kpl/m? pitoisuuksina viittaa kosteusvaurioon ja mik-
robikasvustoon rakennuksessa ja sisailman aiheuttamaan terveyshaittaan.

Mittauskohteissa sisdilman homesienten pitoisuudet olivat hyvin pienid, enimmil-
laan 4 kpl/m3. Mitatut bakteerien pitoisuudet olivat myos pienid, enimmillaan 170
kpl/m3. Korkeimmat homesieni- ja bakteeripitoisuudet mitattiin huoneessa 107. Mi-
tatut homesieni- ja bakteeripitoisuudet jaivat selvasti alle tydterveyslaitoksen mu-
kaisen korkeimman normaalitason kaikissa mittauspisteissa. Huoneesta 107 6ytyi
pienia maaria kosteusvaurioihin viittaavia aktinobakteereja.

Alhaiset ilman mikrobipitoisuudet viittaavat siihen, ettei tutkituissa tiloissa ole mer-
kittavia mikrobivaurioita, jotka aiheuttaisivat tiloissa koettua oireilua. Mikrobipitoi-
suudet ilmassa kuitenkin vaihtelevat ja osa oireista voi johtua mikrobien aineenvaih-
duntatuotteista, joten rakenteissa voi olla mikrobivaurioita, vaikka ilman mikrobipi-
toisuudet olivatkin alhaisia.

4.4  Sisailman VOC-pitoisuudet

Tyoterveyslaitoksen antama viitearvo sisdympériston TVOC-pitoisuuksille on
TVOC(P90) = 100 pg/m?. Viitearvoksi valittu aineiston P90-pitoisuus tarkoittaa,
ettd 90 %:ssa mittauskohteita TVOC-pitoisuus on ollut ilmoitetun pitoisuuden ala-
puolella. Aineisto sisaltda kohteita toimistoista, kouluista, terveyden- ja paivahoi-
don tiloista.

Mitatut TVOC-pitoisuudet olivat pienia, mutta yksittaisten VOC-yhdisteiden pitoi-
suudet olivat paikoin koholla ja ylittivat tyoterveyslaitoksen antamat viitearvot. Kul-
lekin VOC-yhdisteelle annetut terveysperusteiset HTP-raja-arvot kuitenkin alittuivat
selvasti. Viitearvojen ylitykset johtuvat todennakoisesti VOC-yhdisteista, jotka kul-
keutuvat huoneilmaan mm. rakennus-, huonekalu-, tekstiili- ja sisustusmateriaa-
leista kemiallisina paastoina eli emissioina seka ulkoilmasta (esim. pakokaasut).

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi tuna.
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Vaurioituneista muovimatoista tyypillisesti peraisin olevia VOC-yhdisteita mittauk-
sissa ei havaittu, joten tutkituissa huoneissa ei todennakoisesti ole muovimattojen
vaurioitumisesta sisailmaongelmaa.

4.5 Sisailman kuitukertymat

Mitatut kuitukertymaét olivat hyvin pienia jaaden alle maaritysrajan kaikissa mittaus-
pisteissa. Tutkituista tiloista mitatut alhaiset kuitukertymaét viittaavat siihen, ettei ky-
seisissa tiloissa ole mineraalikuiduista johtuvaa ongelmaa.

4.6 Lampokuvaukset

Tutkimuksessa ikkunoiden kautta tulevaa ilmavuotoa ei voida pitaa merkittavana
siséilmaongelmana, koska korvausilma tulee ikkunoiden tiivisteiden valistd suoraan
sisélle rakennukseen kulkematta mahdollisesti vaurioituneiden rakenteiden lapi. k-
kunoiden kautta tuleva kylma ilma tuntuu kuitenkin tiloissa vedon tunteena ja lisaa
lammityksen tarvetta. Ainakin niihin ikkunoihin, joissa on selkeaa ilmavuotoa, suo-
sitellaan tiivisteiden vaihtamista.

Lampdkuvauksen perusteella kellarikerroksen kaytavalla ulkoseindrakenteessa ole-
van halkeaman tiivistys on onnistunut hyvin eikd ndkyvan seinan kohdalla ole ha-
vaittavissa merkittavaa pintalampdétilapoikkeamaa eika ilmavuotoa. Sen sijaan lam-
pokuvauksessa havaittiin alaslaskettujen kattolevyjen olevan halkeaman kohdalta
selkeasti kylmid, joka viittaa siihen, ettd alaslasketun katon paalla on ilmavuoto.
Suositellaan irrottamaan kattolevyt ja korjaamaan alaslasketun katon paalla ulko-
seindssa oleva halkeama kuten nakyvalta seindn osalta on jo tehty.

Rakennuksen ensimmaisessa kerroksessa sijaitsevassa musiikkisalissa pystypila-
reiden ja ulkoseinén littymassa seka erityisesti pystypilareiden ja alapohjan liitty-
massa havaittujen kylmien pintalampdétilojen syyt tulee selvittdd. Poikkeamat pinta-
lampdotiloissa viittaavat joko ilmavuotoon tai rakenteissa olevaan kylmaésiltaan.

Rakennuksen toisessa kerroksessa sijaitsevan luokkahuoneen 203 ulkoseinan ja
valipohjan liittymasséa havaittujen kylmien pintalampétilojen syyt tulee selvittda.
Poikkeamat pintalampdtiloissa viittaavat joko ilmavuotoon tai rakenteissa olevaan
kylmasiltaan.

4.7 Paine-erot

Kellarikerroksessa tutkittujen tilojen 005 ja 010 paine-erot ulkovaipan yli olivat het-
kellisten mittausten perusteella suositellulla tasolla eli tilat olivat 2-5 Pa alipainei-
sia. Vuorokauden seurantamittauksessa huone 010 havaittiin hieman liikaa (keski-
maarin paine-ero -8,1 Pa) alipaineiseksi. Huoneessa 005 huoneen oven ollessa
avoinna kellarikerroksen kaytavatiloihin hetkellisesti mitattu 15 Pa alipaineisuus
viittaa myds siihen, etta kellaritilat ovat ainakin kaytavatilojen osalta liian alipainei-
sia. Koska liiallinen alipaineisuus voi aiheuttaa muun muassa korvausilman kul-
keutumista rakenteissa olevien vuotoilmareittien kautta sisailmaan, tulisi kellariker-
roksen paine-eroja ja ilmanvaihdon saatoa selvittdd tarkemmin ja tarvittaessa saa-
taa ilmanvaihto siten, etta tilat saadaan vahemman alipaineisiksi.

Ensimmaisessé kerroksessa tutkitut tilat 106 ja 107 olivat hetkellisten mittausten
perusteella hieman liian alipaineisia ja tila 113 oli suositellulla tasolla eli 2-5 Pa ali-
paineinen. Pommisuojan 113A havaittiin puolestaan olevan selkeasti (30-40 Pa)
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ylipaineinen. Myds vuorokauden seurantamittauksessa musiikkiopiston aula ja
huone 106 havaittiin liilan alipaineiseksi (keskimaarin paine-ero -9,4 ja -11,4 Pa).
Seka huoneessa 112A etta huoneessa 113 huoneiden ovien ollessa avoinna en-
simmaisen kerroksen aula- ja kaytavatiloihin hetkellisesti mitatut alipaineisuudet
viittaavat myos siihen, ettd ensimmaisen kerroksen tilat ovat ainakin aula- ja kayta-
vatilojen osalta liian alipaineisia. Koska liiallinen alipaineisuus voi aiheuttaa muun
muassa korvausilman kulkeutumista rakenteissa olevien vuotoilmareittien kautta
sisdilmaan, tulisi ensimmaisen kerroksen paine-eroja ja ilmanvaihdon séatoa sel-
vittdd tarkemmin ja tarvittaessa saataa ilmanvaihto siten, etta tilat saadaan vahem-
man alipaineisiksi. Huoneen 112A ylipaineisuuden syyta tulee myds selvittaa ja
tilan ilmanvaihto tulee saataa siten, ettd huoneen alipaineisuus on 2-5 Pa. Myos
muiden tilojen alipaineisuus oli hyva selvittaa ainakin hetkellisilla paine-erojen mit-
tauksilla.

Toisessa kerroksessa tutkittujen tilojen paine-erot ulkovaipan yli olivat hetkellisten
mittausten perusteella suositellulla tasolla eli tilat olivat 2-5 Pa alipaineisia. Huo-
neen 213 havaittiin vuorokauden seurantajakson perusteella hieman liian alipai-
neiseksi (paine-ero keskimaarin -5,7 Pa). Vuorokauden seurantamittauksessa
huone 203 havaittiin puolestaan hieman liian ylipaineiseksi (paine-ero keskimaarin
+1,5 Pa). Huoneen 203 ylipaineisuuden syyté tulee myos selvittaa ja tilan ilman-
vaihto tulee saataa siten, ettd huoneen alipaineisuus on 2-5 Pa. My6s muiden tilo-
jen alipaineisuus oli hyva selvittaa ainakin hetkellisilla paine-erojen mittauksilla.

Kolmannessa kerroksessa tutkittujen tilojen 306 ja 311 paine-erot ulkovaipan yli
olivat hetkellisten mittausten perusteella suositellulla tasolla eli tilat olivat 2-5 Pa
alipaineisia. Huoneen 307 havaittiin sek& hetkellisen mittauksen etté vuorokauden
seurantajakson perusteella olevan paine-erojen osalta tasapainossa ulkoilmaan
nahden (paine-ero keskimaarin +0 Pa). Huoneen 307 lilan véhaisen alipaineisuu-
den syyta tulee selvittda ja tilan ilmanvaihto tulee saataa siten, etta huoneen ali-
paineisuus on 2-5 Pa. My6s muiden tilojen alipaineisuus oli hyva selvittda ainakin
hetkellisilla paine-erojen mittauksilla.

4.8 Muut havainnot

Kellarikerroksessa olevan alustatilaa suositellaan tutkittavaksi viela tarkemmin ja
sen paine-ero ymparéiviin tiloihin olisi hyva selvittéda. Olisi suositeltavaa, etta alus-
tatila olisi ympardiviin tiloihin nahden alipaineinen.

Koska useissa eri tiloissa rakenteiden liittymakohdissa havaituissa halkeamissa ei
havaittu lampokuvauksissa merkittavia lampétilapoikkeamia eika ilmavuotoa, voi-
daan paatella, etteivat halkeamat todennékdisesti ole merkittava reitti rakenteissa
mahdollisesti oleville epadpuhtauksille. Todennakaoisesti halkeamienkin kohdalla ra-
kenteiden hdyrynsulut ovat kunnossa halkeamista huolimatta, koska l[Amp6&poik-
keamia ei havaittu.
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Amnttilan koulu Impatilan, suhteellisen kosteuden ja paine-erojen mittaus
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Anttilan koulu [Bmpdtilan, suhteellisen kosteuden ja paine-erojen mittaus
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Anttilan koulu lampaotilan, suhteellisen kosteuden ja paine-erojen mittaus
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== Envimetria Ov LAMPOTILA, RH JA PAINE-ERO SEURANNAT

Anttilan koulu limpétilan, suhteellisen kosteuden ja paine-erojen mittaus

Lampdtila huone 213

tEmpatita ")
heskiarvmo 20,7
mEn 20.3
muahs 217
il iani 06
Suhteellinen kosteus (RH %) huone 213
RH (%)
keskigruo a5
Fin 6.7
ks 117
e inani 9.8

Paine-ero (Pa) huone 213

paine-gro (Pa)
weskisrvo -5 F
min 12,0
maks 03
rmveedis-ani -5,8

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi tuna.
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== Envimetria Ov LAMPOTILA, RH JA PAINE-ERO SEURANNAT

Anttilan koulu ldmpatilan, suhteellisen kosteuden ja paine-erojen mittaus

Lampétila huone 307

" t“‘wm
= meaanss

Lmpdtila (]
keskarve 21,3
min 211
maks 6
mediaanl 21,7
Suhteellinen kosteus (RH %) huone 307
i 1 1 L4 L3 L8 ll 14 i1
AH %)
heskiarvo 11,7
ln a0
maks 15,0
mediaanl 118

Paine-ero (Pa) huone 307

palne-aro [Pa)
keskiarvo 0.0
min 26
maks 16
mediaani 51

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi tuna.
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ANALYYSIVASTAUS 1802210758]La 1(2)

6.3.2018

\\\I)

FINAS

Finnish Accreditation Service
R T283 (EN ISO/IEC 17025)
Tilaaja
Envimetria Oy
Kalkkipetteri

08700 Lohja

Imangytteen mikrobianalyysi

Néytteenottopaikka Anttilan koulu, Lohja
Niytteenottaja Jarmo Vilimaa, Envimetria Oy

Néytteenottopdivamaidrd 19.2.2018
Vastaanottopdivamaird 21.2.2018

Analysoinnin
aloituspdivimaara 26.2.2018
Néytemiiirs 6 kappaletta
Analyysimenetelmi Andersen-é-vaihekerdimell otetun ilmangytteen mikrobiologinen analy-
sointi kasvatusmenetelmilla. :
Naytteet Niyte 1: Huone 005
Néyte 2: Huone 104
Néyte 3: Huone 107
Nayte 4: Huone 204
Néyte 5: Huone 207
Nayte 6: Huone 306
Yhtién toiminimi Puhelin E-mail Posti- ja kédyntiosoite
WSP Finland Oy 0207 864 11 etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu 3 B
40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus
www.wspgroup.fi 0875416-5
Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi tuna.
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Tulokset
Nayte | Mesofiiliset sienet Jiit Mesofiiliset sienet Jud Mesofiiliset bakteerit f?
M2 (25°C, 7 vrk) PV 1 pe1s (25°¢, 7vrk) PRV | 1h6 (25°C, 7-14 wrk) | PR9/m
Yhteensi <4%* Yhteensi =4% Yhteensd 130
1 - - Aktinomykeetit** <4*
Muut bakteerit 130
Yhteensi <4 ¥ Yhteensi <4* Yhteensi 85
2 - - Aktinomykeetit** <4*
Muut bakteerit 85
Yhteensi <4%* Yhteensi 4 Yhteensi 170
3 - Penicillium 4 Aktinomykeetit** 4
Muut bakteerit 170
Yhteensi <4 % Yhteensi <4%* Yhteensi 25
4 - - Aktinomykeetit*™* <4%*
Muut bakteerit 25
Yhteens3 <4 ¥ Yhteensa <4%* Yhteensd 28
S - Aktinomykeetit** <4%*
Muut bakteerit 28
Yhteensi <4%* Yhteensid <4¥ Yhteensi 46
6 = = Aktinomykeetit** <4*
Muut bakteerit 46

Médritysraja = 4 pmy,/m® (28,3 [/min, 10 min, asiakkaan oma pumppu), M2 = 2 % mallasuuteagar, DG18 = dikloraani-
glyseroli-18-agar, THG = tryptoni-hilvauute-glukoosi-agar, *Pitoisuus jai médritysrajan alapuolelle, **Kosteusvauri-

oita indikoiva mikrobi, ***Pesikkeitd, jotka eivat muodosta itisitd kiytetylld kasvualustalla,

dostava yksikks,

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Sisdilmalaberatorio

Pirjo Ruuskanen

tutkija

pmy = pesikkeen muo-

WSP Finland Oy Sisiilmalaboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T283, akkreditointivaati-
mus SFS-EN [SO/IEC 17025. Akkreditoinnin patevyysalue: Asumisterveyskemia ja -mikrobiologia; siséilmaniyte VOC ja TVOC
(150 16000-6:2011-muunneltu), sisa- ja ulkoilmangyte (Andersen), Rakennusmateriaaliniyte, pintaniyte (Asumisterveysasetuk-
sen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016). Akkreditointi ei koske lausuntoa tai tulosten tulkintaa. Néytteenottoa ei ole
akkreditoitu. Raportissa mainitut tulokset koskevat vain testattuja kohteita niytteenottohetkelld. Analyysitodistuksen saa
kopioida vain kokonaan. Osittaisesta kopioinnista on oltava WSP Finland Oy:n lupa.

Yhtitn toiminimi Puhelin E-mail Posti- ja kidyntiosoite
WSP Finland Oy 0207 864 11 etunimi.sulunimi@wsp.com Kympinkatu 3 B
40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus
www.wspgroup.fi 0875416-5
Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi tuna.
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O MEterDhLab TESTAUSSELOSTE 2018-4075 1(13)

20.03.2018
Tilaaja Maksaja S,
0814227-3 =
Envimetria Oy Envimetria Oy S
Vilimaa Jarmo (4]
FINAS

Kalkkipetteri PL 74575 ot e iy
08700 LOHJA 00021 LASKUTUS
Naytetiedot Nayte Sisailma VOC

Nayte otettu 20.02.2018 Kellonaika 09.54

Vastaanotettu 23.02.2018 Kellonaika 08.40

Tutkimus alkoi 23.02.2018 Naytteenoton Tilaustutkimus

syy

Naytteen ottaja Vélimaa Jarmo
Viite Anttilan koulu/Valimaa/VOC

Liitteena tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.

Analyysi | TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikkd [ ug/m?®
Menetelma | 1ISO 16000-6:2011
Epévarmuus-% | 30

Nayte *
4075-1, Sisdilma VOC, Huone 010, 9
Anttilan koulu laajennusosa, Lohja
4075-2, Sisailma VOC, Huone 105, 8
Anttilan koulu laajennusosa, Lohja
4075-3, Sisdilma VOC, Huone 106, 14
Anttilan koulu laajennusosa, Lohja
4075-4, Sisailma VOC, Huone 203, 13
Anttilan koulu laajennusosa, Lohja
4075-5, Sisailma VOC, Huone 210, 11
Anttilan koulu laajennusosa, Lohja
4075-6, Sisailma VOC, Huone 311, 7
Anttilan koulu laajennusosa, Lohja

* = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkilo Lukkarinen Timo, 010 3913 431, Kemisti

¥Fr/ &) L s" .
LA ALY ’
Ahlfors Reetta

toimitusjohtaja

Tiedoksi Vélimaa Jarmo, jarmo.valimaa@envimetria.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille néytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi Fi23400568

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi tuna.
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Liite testausselosteeseen 2018-04075-01
Nayte Huone 010
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
9 28
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Aromaattiset yht. <2,3 2 17
Bentseeni 1,3 1,6 17
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejd muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. 04 <1 0
Etyyliasetaatti 0,4 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitad muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi FI23400568

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi tuna.
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20.03.2018
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 <1 10
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 2,3 0,9 10
Qktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http:/iwww.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi

tuna.
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Liite testausselosteeseen 2018-04075-02
Nayte Huone 105
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
8 41
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Aromaattiset yht. <2,3 2 22
Bentseeni 1,4 1,7 22
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejd muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. 0,3 <1 0
Etyyliasetaatti 0,3 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitad muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi FI23400568

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi tuna.
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 1.4 19
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 2,2 0,9 12
Qktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni 0,5 7
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http:/iwww.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi

tuna.
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Liite testausselosteeseen 2018-04075-03
Nayte Huone 106
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
14 24
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli 0,6 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Aromaattiset yht. <2,3 1 10
Bentseeni 1,2 1,4 10
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejd muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. 0,6 <1 0
Etyyliasetaatti 0,6 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitad muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi FI23400568

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi tuna.
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 <1 6
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 2,2 0,9 6
Qktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 8
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 1,1 8

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0,3 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http:/iwww.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi

tuna.
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Liite testausselosteeseen 2018-04075-04
Nayte Huone 203
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
13 29
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 1,2 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli 0,7 <1,0 0
Butanoli 0,5 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Aromaattiset yht. <2,3 2 12
Bentseeni 1,3 1,5 12
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejd muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. 0,5 <1 0
Etyyliasetaatti 0,3 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0,1 <1,0 0
Estereitad muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi FI23400568

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi tuna.
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20.03.2018
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 3,2 1,3 10
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 3,2 1,3 10
Qktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 8
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 1,0 8

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http:/iwww.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi

tuna.
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Liite testausselosteeseen 2018-04075-05
Nayte Huone 210
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
11 33
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 8
2-Etyyli-1-heksanoli 0,9 0,9 8
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Aromaattiset yht. <2,3 2 16
Bentseeni 1,4 1,7 16
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejd muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. 0,3 <1 0
Etyyliasetaatti 0,3 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitad muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi FI23400568

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi tuna.
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 <1 9
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 2.4 1,0 9
Qktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0,2 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http:/iwww.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi

tuna.
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Liite testausselosteeseen 2018-04075-06
Nayte Huone 811
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
1 32
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Aromaattiset yht. <2,3 2 21
Bentseeni 1,3 1,6 21
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejd muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. 0,3 <1 0
Etyyliasetaatti 0,3 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitad muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi FI23400568

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi tuna.



LIITE 4
=== Envimetria Oy

€ MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2018-4075 13(13)
20.03.2018
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 <1 11
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 2.1 0,8 11
Qktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http:/iwww.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi

tuna.
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jarmo.valimaa@envimetria.fi

MINERAALIVILLALASKENTA

Kohde
Naytteenottopaiva
Laskeuma-aika

Analyysimenetelmat

Anttilan koulu, Lohja
6.3.2018 (Jarmo Valimaa)

14 vrk

TUTKIMUSRAPORTTI
10

Geeliteippinaytteiden mineraalivillakuitupitoisuudet laskettiin Nikon

50i polarisaatiomikroskoopilla.

Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Naytteenotosta vastaa tilaaja.

Tulokset
Nayte Naytteenottopaikka Mine'ii:':}:j:_:‘azl.(]mdm
1 Huone 307 Alle 01
2 Huone 213 Alle 0,1
3 Huone 107 Alle 0,1
4 Huone 005 Alle 0,1

* Viitearvon 0,2 kpl/cm? ylittavét pitoisuudet kahden viikon laskeumandytteille on lihavoitu (STM 2015:

Asumisterveysasetus).

WSP FINLAND OY
/ '|_ -~

Miika Varttd
tiimipaallikko, FM

miika.vartto@wsp.com

'WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7
00210 HELSINKI
Puhelin 0207 864 11

Kiviharjunlenkki1 D
90220 OULU
Puhelin 0207 864 12

Y-tunnus 0875416-5
www.wspgroup.fi

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioi tuna.



