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Lohjan kaupunki
Tilojen palvelut
Risto Torvinen
Karstuntie 4
08100 Lohja

SISAILMAN LAATUUN LITTYVIA SELVITYKSIA

Jalavan koulu, Routionmaki, Lohja
Havumetséantie 4

1. Yleistiedot tutkimuksesta

Tutkimuksen tilasi Risto Torvinen / Lohjan kaupunki

Tutkimukset suoritettiin Jalavan koulun niin sanotussa vanhassa osassa, jossa on
tehty sisdilman laatua parantavia korjaustoimia.

Tutkimuksen suorittivat 20.12.2017 - 16.01.2018 MN, KK ja TN Sisailmainsinddorit
Oy:sta. Kohteessa pidettiin 30.11.2017 aloituspalaveri tutkimuksiin liittyen
Selvityksia laajennettiin terveydenhoitajan ja kuraattorin tiloihin. Kyseisiin tiloihin
tehtiin sisailman laatuun liittyvia selvityksia 1.3.2018.

Tyossé sovelletaan Konsulttialan yleisia sopimusehtoja KSE 2013

2. Selvitysten sisalto

Tiloissa suoritettiin aistinvarainen ja kokemusperainen sisailmatutkimus
Lattioiden pintakosteuskartoitus, jonka pohjalta suoritettiin lattiarakenteen
suhteellisen kosteuden mittauksia

Paine-eromittauksia noin viikon ajalta jatkuvatoimisilla paine-erologgereilla
ulkoilman ja sisailman valiltd seka lattialaatan yli (maaperan ja sisailman valilta)
Lattiapinnoitteen alapuoliset viiltomittaukset (suhteellinen kosteus ja lampdtila)
Sisdilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) naytteita 7 kpl
Pdlynkoostumusnaytteet 4 kpl

Alakattojen ylapuolisen hdyrynsulun kunnon tarkistaminen pistokokein
Merkkiainekokeita kaytavan 152 levyseindn koolaustilan ja ymparoivien tilojen

valilla
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3. Paakohdat selvityksista

Pintakosteudentunnistimella todettiin lattiapinnoitteen paalta paikoin hiukan
kohonneita kosteuden arvoja. Koulun tiloissa betonin suhteellisen kosteuden
mittauksissa porareikdmenetelmalla ja viiltomittauksissa maton alapuolelta ei
todettu selkeésti kohonnutta kosteutta. Rakennekosteusmittauksen mukaan
kosteudet olivat valilla 65,5 - 76,9 RH%. Maton alapuolisten viiltomittauksien
yhteydessa aistittiin paikoin pistavaa poikkeavaa hajua, joka viittaa liimassa /
tasoitteessa tapahtuvaan kemialliseen reaktioon. Tama viittaa siihen, etta
ajoittain maton alla on tai on ollut olosuhteet, jotka mahdollistavat vaurion
alkamisen. Tilannetta suositellaan seurattavan eri vuodenaikoina.

Sisailmasta otetuissa VOC-néaytteissa ei esiintynyt poikkeavaa. TVOC-
pitoisuudet olivat tavanomaista tasoa eika yksittéaisissé yhdisteissa esiintynyt
poikkeavana pidettavia pitoisuuksia.

Terveydenhoitajan ja kuraattorin tiloissa kosteuspitoisuus vaihteli valilla 62,6 —
82,7 RH%. Maton alapuolisten viiltomittauksien yhteydessa aistittiin pistavaa
poikkeavaa hajua, joka viittaa limassa / tasoitteessa tapahtuvaan kemialliseen
reaktioon. Kyseisissa tiloissa maton alapuolelle tiivistyy kosteutta aiheuttaen
limojen ja tasoitteiden vaurioitumista. Tiloista ei otettu VOC-naytteitad uusien
materiaalien vuoksi (haihtuvat orgaaniset yhdisteet ovat aina koholla niin
sanotussa tilan huuhteluvaiheessa).

Olemassa olevasta polysté otettiin ennen joululomaa 4 kpl
polynkoostumusnaytteita. Niissa ei esiintynyt poikkeavaa, mineraalivillakuituja
ei esiintynyt.

HOyrynsulun kuntoa péastiin tarkistamaan alakattojen ylapuolisista tiloista
pistokokein. Edelleen hoéyrynsulussa on paikoin merkittavia puutteita.

Lattiarakenteen yli mitattiin paine-eroa maaperén ja sisailman valilla.
Mittauksissa ei todettu merkittdvaa paine-eroa. Paaasiassa laatan yli vaikuttaa
hyvin pieni paine-ero siten, etta ilmavirran suunta on maaperaan pain. Nain
ollen maaperasta ei epailla olevan ilmavuotoja, jotka aiheuttaisivat
sisailmaongelmaa.

Alkuperaiset tuloilman paate-elimet luokkatiloissa on seinille seinan
suuntaisesti asennettavia saleikkdja. Ko. séleikdt on kuitenkin asennettu siten,
ettd ne puhaltavat alaspain, jolloin heittopituudet eivéat toteudu huuhdellen
koko luokkatilaa. Suosittelemme muuttamaan ilmanvaihdon siten, etta
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heittopituudet saadaan paremmiksi (esimerkiksi kuten tilassa 1357 on
toteutettu).

Laajennustydn yhteydessa vanhoista ulkoseinista on tullut valiseinia. Kyseisiin
seiniin tehtiin kahteen kohtaan avaus, josta tarkistettiin, onko seinaén jatetty
villaeristeet. Avauksissa todettiin, ettd ainakin vanha héyrynsulkumuovi on
poistettu. Tama viittaisi villaeristeen poistamiseen. Tilaajalta tarkistuksen
jalkeen saadun tiedon mukaan myds villaeristeet on uusittu laajennustyon
yhteydessa.

Aulassa metallity6luokan vastaisella seinélla olevista huoltoluukuista aistittiin
poikkeavaa, maaperéan viittaavaa hajua. Hajun alkuperan paikantaminen
vaatii rakenneavauksia, jotka suositellaan tehtavan kesélomakaudella.
Huoltoluukuista on ilmavirtaus kaytavalle pain, kun kaytavan paassa,
laajennusosalle johtava ovi on auki. Muina aikoina ilmavirtaus oli paine-
eromittauksen mukaan seinan sisalle pain.

4. Rakenteiden suhteellisen kosteuden mittaukset
4.1. Yleista rakenteen suhteellisen kosteuden mittauksista

Rakenteiden suhteellisen kosteuden mittauksia tehtiin seitsemassa (7) eri
mittapisteessa, eri syvyyksissa

Mittapisteet imuroitiin, putkitettiin, tiivistettiin ja annettiin tasaantua noin 5 vrk
Porareiat tehtiin 29.12.2017 ja mittaukset suoritettiin 03.01.2018
Terveydenhoitajan / kuraattorin tilojen viiltomittaukset suoritettiin 1.3.2018
Mittauksiin kaytettiin Envic Oy:n DM 102 mittalaitetta sek& THS-22 mitta-
antureita. Valmistajan ilmoittama mittaustarkkuus on 0,1% alueesta + 1 numero
Kaikki tassa mittauksessa kaytetyt laitteet ovat kalibroituja

Mittapisteet on esitetty suuntaa-antavassa pohjakuvassa ja
kosteusmittaustulokset on esitetty kosteusmittauspoytékirjassa, molemmat ovat

taman lausunnon liitteind
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4.2. Sanallinen yhteenveto rakenteen suhteellisen kosteuden mittauksista

Koulun tiloissa lattiarakenteissa ei ollut mittaushetkella selkeésti kohonneiksi
tulkittavia kosteuspitoisuuksia.

Terveydenhoitajan / kuraattorin tiloissa kosteuspitoisuudet ovat hieman
kohonneita. Kohonneita arvoja mitattiin kohtuu pienilla alueilla
Kosteusmittausten yhteydessa tehdyt aistinvaraiset havainnot viittaavat

lattiapinnoitteen alapuoliseen kemialliseen reaktioon

Koulun puolella kosteustilannetta suositellaan seurattavan. Mikali mahdollista tulisi
lattiapinnoitteen kosteuspitoisuutta mitata mahdollisimman pitkalta ajalta.
Terveydenhoitajan / kuraattorin tiloissa suosittelemme lattiapinnoitteen poistamista
seka liimojen ja tasoitteiden hiomista puhtaalle betonipinnalle. Uusien pinnoitteiden
tulee olla kosteuden kestavia ja / tai hengittavia. Vaihtoehtoina on esimerkiksi
kaakeli hengittavalla saumauksella (lattialammitys suositeltava), tekstiilipalamatto
tai parketti. Parketin alapuolinen askelaanieriste tulee olla muoviton, vesihdyrya

hyvin l&péiseva vaihtoehto, esim. Tuplex White HB.

5. VOC —mittaukset (haihtuvat orgaaniset yhdisteet)

5.1. Yleistd VOC-yhdisteista

VOC -yhdisteita vapautuu rakennusmateriaaleista, jos materiaali on paassyt
kostumaan tai alkanut muuten hajota. Myos uusista sisustus- ja
rakennusmateriaaleista vapautuu aluksi enemman VOC —yhdisteita.
llImanvaihtoa tehostamalla ja sisélampotilaa nostamalla voidaan nopeuttaa
helposti haihtuvien yhdisteiden poistumista rakennuksesta (uudiskohteet ja
korjaustyon jalkeen)

VOC —yhdisteiden tutkiminen sisailmasta saattaa olla tarpeen, mikali sisétiloissa
esiintyy hajuhaittaa tai tilojen kayttajat kokevat oireita, joiden epailldén johtuvan
haihtuvista orgaanisista yhdisteita

VOC —mittaustulos on kuitenkin yleensa niin epétarkka, ettei sita voida kayttaa
sellaisenaan terveyshaitan arvioinnissa
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5.2. Ohje- ja tavoitearvot

Viitearvoista:

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista (voimassa 15.5.2015 |ahtien), noudatetaan myds koulujen osalta —
mukaiset toimenpiderajat:

VOC-yhdisteiden tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden TVOC
toimenpideraja huoneilmassa on 400 pg/m?. Yksittaisen VOC-yhdisteen
tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpiderajana huoneilmassa on 50 pg/m?®.

Lisédksi muutamalle yksittaiselle yhdisteelle on annettu seuraavat toimenpiderajat:

- TXIB 10 pg/m3
- 2-etyyliheksanoli 10 pg/m3
- styreeni 40 pg/m?®
- Naftaleeni 10 pg/m® (ei saa esiintya hajua)

Naista yhdisteista esiintyi 2-etyyliheksanolia tiloissa 1352 ja 1338 hyvin pienina
pitoisuuksina. Kyseisen yhdisteen tyypillisié lahteitd ovat muovimatot, liimat,
tulostimet ja kopiokoneet seka pvc-materiaalit.

Tilan 1357 naytteesséa esiintyi TXIB:t& hyvin pienena pitoisuutena. Tyypillisia l&hteita
TXIB:lle ovat muovimatot, lattialimat, pehmitinaineet, tapetit, maalit ja
keinonahkatuotteet.

Pitoisuudet mittaushetkelld eivat ylittaneet toimenpiderajoja eikd ne aiheuta
toimenpiteita.

Muita erikseen Asumisterveysasetuksessa luokiteltuja yhdisteita ei esiintynyt.

5.3. Naytteenottomenetelma

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) keréttiin ilmapumpuilla Tenax-
adsorbtioputkiin

Sisdilmanaytteet keréttiin n. 1 m korkeudelta

Naytteet analysoitiin MetropoliLabin laboratoriossa Helsingisséa. Tarkemmin
tulokset ja analyysimenetelma on esitetty analyysivastauksessa (liitteend)
ISO 16000-6 —standardin mukaan TVOC -pitoisuus maaritetdan
tolueeniekvivalentteina (tolueenivasteina)
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5.4. Mittaustulokset

Naytteiden TVOC — pitoisuudet on esitetty jallempana olevassa taulukossa
Yksittaisissa yhdisteissé ei esiintynyt normaalista poikkeavia pitoisuuksia

sisdilmassa
Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yhksikkd pg/m?®
Menetelma ISO 16000-6:2011

Epévarmuus-% 30

Nayte .

30479-1, Sisailma VOC, V1, Jalavan 16
koulu

30479-2, Sisdilma VOC, V2, Jalavan 16
koulu

30479-3, Sisadilma VOC, V3, Jalavan 10
koulu

30479-4, Sisdilma VOC, V4, Jalavan 16
koulu

30479-5, Sisdilma VOC, V5, Jalavan 12
koulu

30479-6, Sisailma VOC, V6, Jalavan 5
koulu

30479-7, Sisailma VOC, V7, Jalavan 6
koulu

* = Akkreditoitu menetelma

5.5. Johtop&atokset VOC-mittauksista

Tulosten perusteella tilojen siséilman TVOC-pitoisuudet olivat tutkimushetkella
tavanomaiset eika yksittaisissa yhdisteissé esiintynyt poikkeavana pidettavia
pitoisuuksia

2-etyyliheksanolia tiloissa 1352 ja 1338 hyvin pienina pitoisuuksina. Kyseisen
yhdisteen tyypillisid lahteitd ovat muovimatot, liimat, tulostimet ja kopiokoneet
seké pvc-materiaalit.

Tilan 1357 naytteessa esiintyi TXIB:ta hyvin pienena pitoisuutena. Tyypillisia
l&hteitd TXIB:lle ovat muovimatot, lattialimat, pehmitinaineet, tapetit, maalit ja
keinonahkatuotteet.

Pitoisuudet mittaushetkella eivat ylittaneet toimenpiderajoja eikd ne aiheuta
toimenpiteita.
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6. Paine-eromittaukset

Paine-eromittausten mittauspisteet ja kuvaajat on esitetty liitteissa
Mittaukset suoritettiin ulkoilman ja sisailman valilla kolmesta mittapisteesta ja
maaperan ja sisailman valilla kahdesta mittapisteesta

Mittaukset tehtiin 20.12.2017 — 03.01.2018 valisena aikana tallentavilla
mittalaitteilla (tallennusvali 5 min.)

Mittaukset suoritettiin Dwyer MS Magnesense mittalaitteilla ja tallennus TinyTag
Plus-loggereilla

6.1. Sanallinen yhteenveto paine-eromittauksista

Paine-eroa mitattiin sisd- ja ulkoilman valilla tiloista 1330, 1339 ja 1357. Maaperan
ja siséilman valista paine-eroa mitattiin tiloista 1329 ja 1363.

Sisé- ja ulkoilman vélista paine-eroa mitattiin ikkunapuitteiden valista, jolloin
vahennetdan tuulen suoraa vaikutusta paine-eromittariin.

Kaikki mitatut tilat olivat ulkoilmaan ndhden hieman alipaineisia, joka on
kosteusteknisesti hyva asia. Koneellisella tulo- ja poistoilmalla varustetuissa
rakennuksissa paine-ero tulisi olla tasoa 0-5 pascalia (alipaineinen). Liiallisen
alipaineisuuden vuoksi rakenteiden epatiiveyskohdista saattaa tulla ilmavirtausten
mukana epépuhtauksia sisatiloihin. Nyt mitatut paine-erot ovat juurikin edell&
mainitulla tasolla. Maaperan ja sisailman valilla ei ole merkittavaa paine-eroa.

7. Polynaytteet pinnoilta

Tiloista otettiin yhteensa nelja polynkoostumusnaytetta
Naytteet on analysoitu AHA-Lab Oy:n laboratoriossa Helsingissa

Polynkoostumusnaytteiden tulosten perusteella ei néhty tarvetta kahden viikon

laskeumasta otettaville mineraalivillakuitunaytteille
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7.1. Tulokset pintapOlynaytteista
1. Historiapoly tilat 1357/1354
Polyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit
Tavanomainen huonepdly +++ pddasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya
Karkea ulkoilmapély + pddasiassa kiviaines- ja hiekkapdlya
| 2. Historiapély tilat 1352 / 1350
Pélyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit
Tavanomainen huonepdly +++ paaasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupaélya
Karkea ulkoilmapoly + pddasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapdlya
3. Historiapdly tilat 1338
Polyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit
Tavanomainen huonepdly +++ padasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupélya
Karkea ulkoilmapély + padasiassa kiviaines- ja hiekkapdlya
4. Historiapoly tilat 1328
Pélyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit
Tavanomainen huonepbly +++ pddasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupélya
Karkea ulkoilmapély + padasiassa kiviaines- ja hiekkapdlya

7.2. Johtop&éatokset pintapdlynaytteista

Pinnoilla esiintyy paaasiassa tavanomaista huonepolya seké vahaisissa maarin
karkeaa ulkoilmapdlya. Polynkoostumus on tavanomaista koulun pdlyksi. Rakennus-
/ korjausaikaista rakennusmateriaaliptlya ei todettu. Myosk&aan mineraalivillaa
naytteissa ei esiintynyt.

Visuaalisen arvion perusteella pinnoilla ei havaittu poikkeavaa polymaaraa. Mikali
polypitoisuutta halutaan selvittaa tarkemmin, tulee se tehda esimerkiksi BM
Dustdetektor mittalaitetta kayttden. Mielestamme polypitoisuus ei ole tiloissa

ongelma.
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8. Muita havaintoja

Aulassa metallitydluokan vastaisella seinalla on huoltoluukkuja, joista aistittiin
maaperan hajua. Aulassa kyseista hajua ei tutkimuskayntien aikana havaittu,
mutta suosittelemme selvittdmaan hajun lahteen / aiheuttajan. Kayttgjat ovat
aistineet poikkeavaa hajua uudelta puolelta tullessa ko. kaytavalle. Yksi koetun
hajun aiheuttaja voi olla kyseisten luukkujen kautta ajoittain kulkeutunutta.
1.3.2018 tehdyissa selvityksissa todettiin ilmavirtauksen suunnan luukkujen
kohdalla muuttuvan, kun kéaytavan paassa oleva, uudelle puolelle johtava ovi on
auki

Levyseinan sisaan laskettiin merkkikaasua ja sen leviamista kaytdssa oleviin
tiloihin selvitettiin kaasuanalysaattorien avulla. Kaasun todettiin kulkeutuvan
kaytavalle seindn alaosasta ja huoltoluukuista. Terveydenhoitajan / kuraattorin
tiloihin kaasua ei kulkeutunut

Aulan huoltoluukkuja avattaessa oli aistittavissa maaperan hajua.
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Terveydenhoitajan / kuraattorin tilan laheisessé siivouskomerossa ei ole
levytetty seinda alakattopinnan tasoon. Siivouskomerossa on pesuallas, jonka
vesijohdot on tulpattu. Nain ollen allasta ei voida kayttaa tarkoituksen
mukaisesti, joka aiheuttaa myds hajulukon kuivumista. 1.3.2018 tehdyn k&ynnin
yhteydessa aulassa oli vieméarin hajua. Siivouskomeroon laskettiin
merkkikaasua ja selvitettiin ilman siirtymista terveydenhoitajan / kuraattorin
tiloihin. Kaasua levisi eteistilaan ja sitéd kautta hiljalleen odotustilaan.

Siivouskomeron seind tulisi levyttdd alakaton alapintaan asti. Pesualtaan
vesijohdot tulisi ottaa uudelleen kaytt66n tai vaihtoehtoisesti tulpata viemari
pysyvasti ja poistaa pesuallas kokonaan. Nailla toimilla pyritddn ehkaisemaan
vieméarikaasujen padsemisté siivouskomeroon ja sita kautta eteistilaan.

Siivouskomeron seinan levytys tulisi ulottua
alakattopintaan asti. Nain siivouskomeron
poistoilmaventtiilit riittdvat paremmin pitdmaan
"likaisen ilman” siivouskomeron puolella

Ylapohjan hoyrynsulkumuovissa on edelleen puutteita. Muovin korjaaminen
tiiviiksi jalkikateen on erittain haastavaa. Suosittelemme tulevalla kesakaudella
kaymaan viela kertaalleen kaikki alakattojen ylapuoliset tilat huolellisesti l&pi ja
tiivistamaan hoyrynsulkumuovin mahdollisimman hyvin.

Sisailmainsindorit Oy Puh. +358 20 7698 440 e-mail: info@sisailmainsinoorit.fi
Finnoonlaaksontie 2 Fax. +358 20 7698 449 internet: www.sisailmainsinoorit.fi
02270 Espoo

Y-tunnus: 2166471-1
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Kuraattorin huoneessa
ja odotusaulassa on
uudet linoleumpintaiset
ilmoitustaulut.

Kyseisille tuotteille on
tyypillinen vahva
ominaishaju, joka oli
aistittavissa kuraattorin
huoneessa jo sisélle
mentaessa.

Suosittelemme
vaihtamaan kyseiset
taulut malleihin, joissa
ei ole kaytetty
linoleumia.

Sisailmainsinoorit Oy

Espoossa 06 / 03 /2018

Mikko Niskanen
rakennusterveysasiantuntija

Liitteet:

1. MetropoliLabin testausseloste 2017 - 30479 VOC-naytteista

2. AHA-LAB Oy:n analyysivastaus 20180111146 pélynaytteista

3. Paine-eromittausten kuvaajat

4. Kosteusmittauspoytakirja

5. Pohjakuvat merkintdineen
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Tilaaja CLL\%{/
2166471-1 ifi-him"
Sisailmainsindorit Oy K
Niskanen Tuomo
FINAS

Finnoonlaaksontie 2 10080 e
02270 ESPOO
Naytetiedot Nayte Sisdilma VOC

Nayte otettu 20.12.2017 Kellonaika

Vastaanotettu 21.12.2017 Kellonaika 12.40

Tutkimus alkoi 21.12.2017 Naytteenoton Tilaustutkimus

syy
Naytteen ottaja Niskanen Tuomo
Viite Jalavan koulu/Niskanen T./VOC

Liitteena tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.

Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikkd pg/ms
Menetelma 1ISO 16000-6:2011
Epavarmuus-% 30
Nayte =
30479-1, Sisailma VOC, V1, Jalavan 16
koulu
30479-2, Sisailma VOC, V2, Jalavan 16
koulu
30479-3, Sisdilma VOC, V3, Jalavan 10
koulu
30479-4, Sisdilma VOC, V4, Jalavan 16
koulu
30479-5, Sisdilma VOC, V5, Jalavan 12
koulu
30479-6, Sisdilma VOC, V6, Jalavan 5
koulu
30479-7, Sisdilma VOC, V7, Jalavan 6
koulu

* = Akkreditoitu menetelméa

Yhteyshenkil® Lukkarinen Timo, 010 3913 431, Kemisti

¥ W 2

¢ A2 AL ."I‘
LA :

Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi Niskanen Tuomo, Tuomo@siioy.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Liite testausselosteeseen 2017-30479-01
Nayte V1
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
159 52

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli 0.7 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 3 3 19
Bentseeni 1.2 15 9
Tolueeni 1.5 1.6 10
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.4 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 1.2 <1 2
Etyyliasetaatti 1.2 0.4 2
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 2.0 14 9
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB 2.0 14 9

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 <1 0
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi <1,0 <1,0 0
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 4 3.5 22
Pineeni 1.3 0.9 6
Delta-3-kareeni 0.3 <1,0 0
Limoneeni 2.0 2.6 16
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Liite testausselosteeseen 2017-30479-02
Nayte V2
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
159 27
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli 1.0 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 4 3 18
Bentseeni 1.3 1.6 10
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni 0.3 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 1.2 1.2 8
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0.6 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli 0.8 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.3 <1 0
Etyyliasetaatti 0.3 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 <1 3
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 1.3 0.5 3
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 2 <1 6
Pineeni 1.3 0.9 6
Delta-3-kareeni 0.4 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2017-30479 6(15)
05.01.2018
Liite testausselosteeseen 2017-30479-03
Nayte V3
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
103 44
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. 2.1 20
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 2.1 20
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 1.2 1.2 11
2-Etyyli-1-heksanoli 1.2 1.2 11
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Aromaattiset yht. <2,3 1 12
Bentseeni 1.1 1.3 12
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.4 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. 0.7 <1 0
Etyyliasetaatti 0.7 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 <1 0
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi <1,0 <1,0 0
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 0
Pineeni 0.6 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.2 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626
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Liite testausselosteeseen 2017-30479-04
Nayte V4
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
16.2 60
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Aromaattiset yht. <2,3 1 8
Bentseeni 1.1 14 8
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.5 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. 0.4 <1 0
Etyyliasetaatti 04 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 <1 3
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 1.3 0.5 3
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 7 7.9 49
Pineeni 0.8 0.5 3
Delta-3-kareeni 0.3 <1,0 0
Limoneeni 57 7.4 46
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Liite testausselosteeseen 2017-30479-05
Nayte V5
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
118 36
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 2.3 1.6 13
2-Etyyli-1-heksanoli 1.6 1.6 13
Butanoli 0.8 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Aromaattiset yht. 2 2 13
Bentseeni 1.3 1.6 13
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.7 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0.3 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. 0.6 <1 0
Etyyliasetaatti 0.6 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 <1 0
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi <1,0 <1,0 0
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.6 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.1 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 1.1 9
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 1.1 9

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Liite testausselosteeseen 2017-30479-06
Nayte V6
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
4.6 31
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Aromaattiset yht. <2,3 1 31
Bentseeni 1.2 14 31
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.6 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. 0.2 <1 0
Etyyliasetaatti 0.2 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 <1 0
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi <1,0 <1,0 0
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.5 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Liite testausselosteeseen 2017-30479-07
Nayte V7
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
6.2 25
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Aromaattiset yht. <2,3 2 25
Bentseeni 1.3 15 25
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.3 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. 0.2 <1 0
Etyyliasetaatti 0.2 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 <1 0
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi <1,0 <1,0 0
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.6 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.1 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568



Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio
AHA-LAB Oy

Sisdilmainsindorit Oy
Mikko Niskanen
Finnoonlaaksontie 2
02270 ESPOO

POLYNKOOSTUMUSANALYYSI

Naytteenottokohde

ANALYYSIVASTAUS 20180111146

23.1.2018

Jalavan koulu

Ndytteenottopdivamaara 20.12.2017

Nadytteenottaja

Mikko Niskanen

Vastaanottopdivamaara 11.1.2018
Analysointipaivamaara 19.1.2018

Kasittelija

Menetelman kuvaus

Siim Heinaste

Elektronimikroskopointi (EM)

1(2)

Naytteesta valmistettu preparaatti tutkittiin pyyhkaisyelektronimikroskoopilla.
Naytteessa esiintyneet polyhiukkaset tunnistettiin ulkomuodon ja/tai

alkuainekoostumuksen (SEM/EDS) perusteella.

Naytteessa havaittujen polyhiukkasten pitoisuudet ilmoitettiin kolmiasteisella
asteikolla perustuen silmamaaraiseen arvioon: sisaltaa vahaisia maaria (+),

sisaltda kohtalaisesti (++), sisdltda runsaasti (+++). Teollisten mineraalikuitujen
pitoisuudet ilmoitettiin painoprosentteina.

Tulokset

1. Historiapoly tilat 1357/1354

Polyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit

Tavanomainen huonepdly +++ padasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya
Karkea ulkoilmapoly + padasiassa kiviaines- ja hiekkapolya

2. Historiapdly tilat 1352 / 1350

Poélyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit

Tavanomainen huonepdly +++ padasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupolya
Karkea ulkoilmapoly + padasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapolya

Tutkimustulokset koskevat ainoastaan tutkittua naytetta.

ainoastaan laboratorion kirjallisella luvalla.

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio
AHA-LAB Oy

A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki
p. 020 735 3380, www.aha-lab.fi

Analyysivastauksen osittainen kopiointi ja julkaisu on sallittu

Y-tunnus 2615157-9



Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio ANALYYSIVASTAUS 20180111146 2(2)
AHA-LAB Oy

23.1.2018
3. Historiapoly tilat 1338
P6lyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit
Tavanomainen huonepdly +++ padasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya
Karkea ulkoilmapoly + padasiassa kiviaines- ja hiekkapolya
4. Historiapoly tilat 1328
P6lyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit
Tavanomainen huonepdly +++ padasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya
Karkea ulkoilmapoly + padasiassa kiviaines- ja hiekkapolya

Siim Heinaste
Laboratoriopaallikkod

Tutkimustulokset koskevat ainoastaan tutkittua naytetta. Analyysivastauksen osittainen kopiointi ja julkaisu on sallittu
ainoastaan laboratorion kirjallisella luvalla.

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki Y-tunnus 2615157-9
AHA-LAB Oy p. 020 735 3380, www.aha-lab.fi
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Liite lausuntoon 17185

KOSTEUSMITTAUSPOYTAKIRJA

M S S L A
I Y ] A B
T V H M S
T Y T P
A Y o K
S (0]
KERROS, K S
Mitta- RAKENNUSOSA, Rakenne (@]
piste TILA mm. S °C | g/m MUUTA
1 1357 betoni 30 70,21 20,8 Gann 90/115. 2-EH hajua
betoni 60 70,11 20,4 2-EH hajua
betoni viilto 69,6 20,9 2-EH hajua
sisailma 35,5| 20,9
2 1354 betoni 30 73,0( 22,6 Gann 93/120. 2-EH hajua
betoni 50 76,6 22,5 2-EH hajua
betoni viilto 74,81 22,9 2-EH hajua
iima lapi 57,8| 22,4 ei poikkeavaa hajua
sisailma 33,5 22,8
3 1353 betoni 30 67,2 20,2 Gann 82/115. 2-EH hajua
betoni 55 71,01 20,0 2-EH hajua
sisailma 34,21 20,3
4 1352 betoni 30 72,4] 20,1 Gann 95/118. 2-EH hajua
betoni 60 76,9| 20,1 2-EH hajua
betoni viilto 75,5 20,4 2-EH hajua
sisailma 33,7 20,5
5 1350 betoni 30 70,71 21,5 Gann 85/110. 2-EH hajua
betoni 60 70,71 21,6 2-EH hajua
sisailma 33,6| 21,9
6 1338 betoni 50 65,5| 22,1 Gann 75/82. Ei 2-EH hajua
betoni 65 66,0 22,0 Ei 2-EH hajua
betoni viilto 48,81 22,1 Ei 2-EH hajua
sisailma 32,01 21,8
7 1329 betoni 30 7451 21,5 Gann 84/105. 2-EH hajua
betoni 50 73,71 21,2 2-EH hajua
betoni viilto 72,61 21,8 2-EH hajua
iima lapi 67,8] 21,0 Maaperéan hajua
sisailma 32,01 21,5
Terv. hoitaja /kuraattori
8 Lepohuone betoni viilto 82,7] 20,4 Tuoreen liiman hajua
9 Lepohuone betoni viilto 66,0] 19,9 2-EH hajua
10 Kuraattori betoni viilto 82,7(21,3 2-EH hajua
11 Kuraattori betoni viilto 62,6 21,7 2-EH hajua
Lepohuone sisdilma 15,7 21,4
Kuraattori sisailma 11,6 21,2

Porareikapvm. 29.12.2017
Mittapvm. 3.1.2018
Terv.hoit / kur. tilat 1.3.2018

Tata mittapodytakirjaa tulee tulkita yhdessé lausunnon kanssa.
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