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Tutkimuksen tekijoissa Rakennusterveysasiantuntijan (RTA) patevyydet.

KOHTEEN KUVAUS

4/ 41

Kohteena on Lohjalla osoitteessa Karstuntie 4 sijaitseva kaupungintalo Monkola. Rakennus on

valmistunut vuonna 1985.

Tutkimusalue kasitti neljannen kerroksen toimistotilat.

Rakennuksessa on tehty homekoirakartoitus, jossa mm. neljannessa kerroksessa koirat tekivat

lagjoilla alueilla ilmaisuja.
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1.5. KOHTEEN TUTKIMUKSET, TARKOITUS JA RAJAUKSET

Tilaajan toimeksiannosta, tutkimusten tarkoituksena on selvittaa rakennuksen sisailman laatua
sisailmasta kerattavin nayttein, ulkoseindrakenteiden kuntoa rakennetutkimuksin seka
lattiapaallysteiden kuntoa neljannen kerroksen toimistotiloissa.

Ulkoseinarakenteiden kuntoa arvioitiin rakenneavauksien kautta tehtyjen aistinvaraisten
havaintojen, kosteusmittauksin seka materiaalinaytteiden mikrobianalyysien avulla.

Sisailman laatua arvioitiin 2-viikon laskeumanaytteiden mikrobianalyysien ja kuituanalyysien
avulla seka kertaluonteisten sisdilman VOC-mittauksien avulla. Lisaksi lattiapadllysteen kuntoa
arvioitiin materiaalista kerattavien naytteiden VOC-BULK -analyysien avulla.

llImanvaihtojarjestelman toimintaa tarkastellaan kahden viikon jatkuvatoimisin olosuhde- ja
paine-eromittauksin.

Tutkimuksien tarkoituksena oli myos maarittaa tilojen kayttdoa turvaavat toimenpiteet viiden
vuoden tai kymmenen vuoden jatkokaytolle.

16.  LAHTOTIEDOT
Tutkimukset on tehty tilaajan haastatteluihin seka lahtotietoihin perustuen.
Tutkimuksissa oli kaytettavissa seuraavat piirustukset ja dokumentit:

e Raportti koira-avusteisesta kosteusvaurio- ja sisailmakartoituksesta. Tmi Home-Etsiva,
18.6.2023

e pohjakuvia

e Huone 324 havainnot ja korjaukset, selonteko 21.9.2023.

1.7.  TUTKIMUSAJANKOHDAT

Ulkoseinarakenteen tutkimukset suoritettiin 24.8.2023. 2-viikon laskeumamittaukset tehtiin
ajanjaksolla 24.8. — 7.9.2023. Sisdilman VOC-mittaukset seka lattiapaallysteen BULK-
naytteenotot suoritettiin 7.9.2023.
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2. RAKENNETUTKIMUKSET

2.1, MITTAUKSET JA MITTAUSPISTEET

Rakennuksen neljannen kerroksen ulkoseinarakenteiden kuntoa selvitettiin rakenneavauksien kautta
tehtyjen aistinvaraisten havaintojen, kosteusmittauksien seka ulkoseindrakenteen eristetilasta
tehtyjen materiaalinaytteiden mikrobianalyysien avulla.

Tutkimuksen mittauspisteet on esitetty alla olevassa pohjakuvassa seka valokuvissa.
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Kuva 1. Neljannen kerroksen ulkoseinarakenteen mittauspisteet seka huonenumerot.
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Kuva 2. US17, huone A458 Kuva 3, US2, huone A464

el valokuvaa rakenneavauksen sjjainnista

Kuva 4. US3, huone B445 Kuva 5. US4, huone B448

Kuva 6. US5, kdytava huoneen (429 edustalla Kuva 7. US6, huone C432
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Kuva 8. US7, huone D413 Kuva 9, US8, huone D418

RAKENNEKOSTEUSMITTAUKSET

Rakennuksen neljannen kerroksen ulkoseindarakenteiden eristetilan kosteusolosuhteet selvitettiin
rakennekosteusmittauksien avulla.

Viitearvoja: RT-kortissa 703528 Rakennusten kosteus- ja mikrobivauriot. Yleista. on mainittu, etta homeet
voivat kasvaa, kun suhteellinen kosteus on jatkuvasti yli 70..75 %TH ja lampotila on noin +5..55 °C.
Aktinomykeettien, eli sadesienten, seka muiden bakteerien kasvu on mahdollista, kun suhteellinen kosteus on yli
90...95 %RH. Optimaaliset olosuhteet, joissa kasvu on nopeinta, ovat +20...30 °C ja >95 %RH.

Tutkimuksen mittaustulokset esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 1. Ulkoseinan eristetilasta tehtyjen RH-mittauksien tulokset (mittaus 24.8,2023)

Mittapiste Mittaustulos
Abs Lisdtietoja, mm. Arvio
Nro Tila T(°C) | RH (%) (&/m?) poikkeavat kosteusolosuhteista
aistinvaraiset havainnot
lievasti koh t,
US1 A458 23,9 59 12,8 |eva's.| "ouonnu
vesisisalto (abs)
us2 ALBL 21,0 54 9,9 normaali
us3 B44s 20,6 65 11,7 normaali
uss4 B448 19,7 62 10,5 normaali
mittaus kdytavan
uss C429 kaytava 21,2 54 10,1 . y . normaali
ulkoseinan eristetilasta
use C432 23,0 58 12 normaali
us7 D413 20,1 60 10,5 normaali
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lievasti kohonnut,
uss D418 20,1 73 12,8 suhteellinen kosteus RH
ja vesisisalto (abs)

Ulkoilma,
20,5 61 10,9
24.8.2023

Ulkoseinarakenteen kosteusolosuhteet olivat ulkoilman olosuhteet huomioiden padosin tavanomaisia.
Kahdessa mittauspisteessa [US1] ja [US8] absoluuttinen vesisisalto poikkesi jonkin verran ulkoilman
vesisisallosta. Tama voi viitata ulkoseinarakenteeseen padsseesta irtovedesta. Molemmissa
mittauspisteissa eristetilan suhteellinen kosteus oli kuitenkin kohtalaisen alhainen (< 75 %RH).
Paasaantoisesti ulkoseindrakenteen suhteellinen kosteus oli tasolla, joka ei mahdollista aktiivista
mikrobitoimintaa.

ERISTETILAN MATERIAALINAYTTEIDEN MIKROBIANALYYSIT

Rakennuksen neljannen kerroksen ulkoseinarakenteiden eristetilan mineraalivillan mikrobiologista
kuntoa selvitettiin materiaalinaytteiden viljelyanalyysien avulla. Mikrobinaytteiden analyysitulokset on
esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 2. Ulkoseinarakenteesta eristetilasta kerattyjen materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset

Tutkimus o . . Havainnot ndytteesta /
. Rakenne Materiaali Viite vauriosta .
-piste tulkinnan perusteet
e . . N . homeet ja bakteerit alle
us1 Ulkoseinan eristetila mineraalivilla Ei mikrobikasvua oo .
maaritysrajan
homeet alle maaritysrajan,
us2 Ulkoseinan eristetila mineraalivilla Ei mikrobikasvua . y' 4
vahan bakteereita
homeet alle maaritysrajan,
us3 Ulkoseinan eristetila mineraalivilla Ei mikrobikasvua véhén bakteereita
e . - - . homeet ja bakteerit alle
uss4 Ulkoseinan eristetila mineraalivilla Ei mikrobikasvua o )
maaritysrajan
homeet alle madaritysrajan,
uss Ulkoseinan eristetila mineraalivilla Ei mikrobikasvua véhén bakteereita
vahan homeita ja
use Ulkoseinan eristetila mineraalivilla Ei mikrobikasvua bakteereita
homeet alle maaritysrajan,
us7 Ulkoseinan eristetila mineraalivilla Ei mikrobikasvua V&hén bakteereita
homeet ja bakteerit alle
uss Ulkoseinan eristetila mineraalivilla Ei mikrobikasvua madritysrajan
*Kosteusvaurioon viittaava mikrobi. Mikrobivaurioviitteen voimakkuus on iimoitettu varityksella.
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Ulkoseindrakenteen eristetilasta lammoneristeesta (mineraalivilla) kerdtyissa naytteissa kaikissa
kahdeksassa (8 kpl) ei havaittu mikrobikasvua. Naytteiden mikrobipitoisuudet jaivat alle maaritysrajan
tai mikrobikasvua oli vahan. Materiaalinaytteiden viljelyanalyysin perusteella ei saatu viitteita
ulkoseinarakenteessa olevasta poikkeavasta mikrobilahteesta.
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3. SISAILMATUTKIMUKSET

11741

3.1. MITTAUKSET JA MITTAUSPISTEET
Rakennuksen sisailman olosuhteita selvitettiin 2-viikon seurantamittauksin olosuhteiden osalta
(lampatila, ilmankosteus seka hiilidioksidipitoisuus). Lisaksi selvitettiin sisailman mikrobipitoisuuksia ja
kuitupitoisuuksia 2-viikon laskeumamittauksen avulla.
Tutkimuksen mittauspisteet on esitetty alla olevissa pohjakuvissa.
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Kuva 10. Neljannen kerroksen mittauspisteet.

C429 kaytava
MB6

K6

C429

0S5

0S = olosuhdemittaukset

PA = paine-eromittaukset

MB = sisailman mikrobimittaukset

K = kuitulaskeumamittaukset
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OLOSUHDEMITTAUKSET

Tilojen sisailman olosuhteita (ldmpdtila, suhteellinen kosteus, hiilidioksidipitoisuus) selvitettiin 2-
viilkon mittausjakson aikana jatkuvatoimisten seurantamittauslaitteiden avulla.

Viitearvaja

Sisailmaluokitus 2018 on esitetty sisailmaluokitukselle S2 talvikaudelle tavoitetasoksi 21,5 °C
Ja vaihteluvaliksi 20,5 °C — 23 °C ja kesakaudelle vaihteluvaliksi 27 °C — 26 °C.

Sisdilman kosteus (vesihdyryn maard) ei saa nousta pitkakestoisesti niin suureksi, ettd se
alheuttaa rakenteissa, laitteissa taikka niiden pinnoifla mikrobikasvun riskia. Talla tarkoitetaan
tarvittaessa myos irtaimistoon syntyvaa mikrobikasvun riskid. Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeessa (Valvira ohje Dnro. 2731/06.10.01/2016) ei esiteta tarkkoja suhteellisen
kosteuden rajoja. Huoneilman kosteus voi vaihdella lyhytkestoisesti ulkoilman kosteudesta ja
rakennuksessa harjoitetusta toiminnasta rijppuen hyvin paljon ja talloin voi syntya tarve
kostuttaa tal kuivata huoneilmaa, vaikka se e olisi terveydensuojelun nakékulmasta tarpeellista.
Huoneilman suhteellisen kosteuden suosituksena on aiemmin ollut 20 — 60 %. Taman lisaksi on
todettu, etta sen saavuttaminen el ole aina mahdollista muun muassa ilmastollisista syista.
Toisaalta kylmina pakkasjaksoina huoneilman 60 % suhteellinen kosteus voi aiheuttaa jo suuren
mikrobikasvun riskin rakenteiden sisapintojen kylmimmissa kohdissa. Mikali hengitystiesairailla
on kuivasta huoneilmasta johtuvia oireita kuivina pakkasjaksoina, voi henkilé parantaa
vksilollista olosuhdettaan kostuttamalla huoneilmaa tai laskemalla huonelampdtilaa, mutta
asetuksessa el kuitenkaan saadeta ilmankosteuden vahimmaisarvosta. Sisailmaluokitus 2018
on esitetty sisailman kosteudelle arvot RH 25 — 40 % luokassa S1. Luokissa S2 ja 53 el ole esitetty
enimmaisarvoja.

Sisailman hiflidioksidin pitoisuutta voidaan pitaa ihmisista peraisin olevien epapuhtauksien
esiintymisen indikaattorina. Sisailman hiilidioksidjpitoisuuden toimenpideraa ylittyy, mikali
sisailman hiilidioksidipitoisuus on 1750 ppm suurempi kuin ulkoilman hiflidioksidipitoisuus
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Valvira ohje Dnro. 2731/06.10.01/2016). Ulkoilman
hirlidioksidipitoisuus on noin 400 ppm. Kohonnut hiilidioksidipitoisuus viittaa puutteelliseen
/Imanvaihtoon. Sisailmastoluokitus 2018 on esitetty ilman laadun tavoitearvoissa seuraavat
enimmaisarvot hiilidioksidin pitoisuuksille: 57 <350 ppm, 52 <550 ppm ja 53 <800 ppm suurempi
kuin ulkoilman pitoisuus (voidaan kayttaa arvoa 400 ppm). Sisdilmastoluokitus 2018 mukaan
sisailman hiilidioksidipitoisuuden pitaisi olla alle 950 ppm pitoisuudessa 90 % tilojen kayttoajasta.
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Olosuhdemittauksien mittaustulokset on esitetty alla olevissa kuvaajissa. Mittaus on suoritettu

ajanjaksolla 24.8. — 7.9.2023.

Mittauspisteita yhteensa 8 kpl. Mittauspisteet on esitetty kappaleessa 3.1.
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Kuva 12, Hiilidioksidjpitoisuus. Mittauspiste 7 (huone A456)
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Kuva 23, Lampdtila ja suhteellinen iimankosteus. Mittauspiste 7 (huone D408)
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Sisdilman lampaotila pysytteli paasaantoisesti noin 21 — 23 °C asteen valilla. Paikoin lampatila kohosi

yli 23 °C hetkellisesti. Sisailman kosteus oli vuodenaika nahden tavanomaista.

Sisdilman hiilioksidipitoisuudet pysyivat kaikissa mittauspisteissa koko mittausjakson ajan alle 950
ppm. Mittauspisteessa 1 (huone 458) hiilidioksidipitoisuus ylitti muutamana kertana 1 200 ppm.
Hiilidioksidipitoisuus ei ylittanyt annettua toimenpiderajaa mittauspisteissa mittausjakson aikana.

Olosuhdemittauksien perusteella ei ehdoteta jatkotoimenpiteita.
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PAINE-EROMITTAUKSET

Tilojen painesuhteita ulkovaipan yli selvitettiin 2-viikon mittausjakson aikana jatkuvatoimisten
seurantamittauslaitteiden avulla. Paine-erojen seurantamittauksien avulla selvitetaan ilmanvaihdon
toimintaa eri vuorokauden aikoina seka viikonloppuisin. Voimakas alipaineisuus voi aiheuttaa
hallitsemattomia ilmavuotoja rakenteiden kautta huoneilmaan ja ilmavuotojen mukana voi kulkeutua
oireilua aiheuttavia epapuhtauksia huoneilmaan.

Viitearvoja

Rakennuksen alli/ylipaineisuus vaikuttaa mm. vuotoilmavirran suuntaan ja huoneilman
kosteuden tiivistymisriskiin pinnoifla tai rakenteissa. Jos rakennus on yljpaineinen ulkoilmaan
nahden ilmanvaihdon toiminnasta johtuen, tulee yljpaineen syy selvittad ja ilmanvaihtoa
tasapainottaa. Hetkellinen ylipaineisuus on mahdollista tuuliolosuhteista tai rakennuksen
geometriasta johtuen, eika vaadi korjaustoimenpiteita. Jos alipaineisuus on yli 15 Pa, niin
alipaineisuuden syy tulee selvittaa ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa.
7alla vahennetaan vuotoilmavirtauksia ja niiden mukana kulkeutuvia epapuhtauksia.
Rakennuksen geometria tai tuuliolosuhteet voivat myos aiheuttaa aljpaineisuutta, jota voi ofla
vaikea  korjata.  (Asumisterveysasetuksen  soveltamisohje,  Valvira  ohje  Dnro.
2731/06.10.01/2016)
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3.3.1. MITTAUSTULOKSET

Paine-eromittauksien mittaustulokset on esitetty alla olevissa kuvaajissa. Mittaus on suoritettu
ajanjaksolla 24.8. — 7.9.2023.

Kuvagjissa on esitetty toimenpideraja 15 Pa alipaineisuutta sinisella viivalla ja tasapaineisuus
ulkoilman suhteen vihrealla viivalla.

Mittauspisteita yhteensa 4 kpl. Mittauspisteet on esitetty kappaleessa 3.1.
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Kuva 30. Mittauspiste 4 (huone D408)

ARVIO PAINE-EROMITTAUKSISTA

Mittauspisteissa paine-ero oli padsaantoisesti lieva alipaine tai ylipaine (noin 0...5 Pa). Hetkellisesti
mittauspisteissa havaittiin suurempia ali/ylipaineisuuksia, todennakdisesti johtuen ulkoilman
olosuhteista (tuulisuus).

Pitkaaikainen voimakas ylipaineisuus voi aiheuttaa rakenteiden vaurioita erityisesti talvikaudella
lampiman ja kostean sisdilman kulkeutuessa ulkoseinarakenteisiin ja kosteuden tiivistyessa viileille
pinnoaille.

Paine-eromittauksien perusteella ei ehdoteta jatkotoimenpiteita.
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SISAILMAN MIKROBIMITTAUKSET

Tilojen  sisailman  mikrobipitoisuudet  mitattiin ~ 2-viikkon  laskeumamittauksen  avulla.
Mittausmenetelmassa kerataan tasopinnoille 2-viikon aikana kertynytta huonepdlyg, josta tehdaan
mikrobianalyysi viljelymenetelmallda. Mittausmenetelma on Tyoterveyslaitoksen sisainen menetelma
ja naytteiden mikrobianalyysi tehtiin Tyoterveyslaitoksen laboratoriossa. Mittausmenetelman tulkinta
perustuu Tyoterveyslaitoksen sisdiseen aineistoon toimistotydoymparistojen sisdilman mikrobiperaista
epapuhtauksista.

Mittauspisteita yhteensa 8 kpl. Mittauspisteet on esitetty kappaleessa 3.1.

MITTAUSTULOKSET

Sisailman mikrobimittauksien mittaustulokset on esitetty alla olevassa taulukossa. Mittaus on
suoritettu ajanjaksolla 27.3. — 11.4.2023.

Toimistorakennuksissa tulos viittaa talviaikana mikrobilahteeseen sisatiloissa, mikali laskeutuneessa
polyssd on kohtalaisesti tai runsaasti elinkykyisia sieni-itioita (++/+++/++++) tai ndytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavaa mikrobistoa. Yksittaisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen pienina
pitoisuuksina on kuitenkin normaalia.

Taulukko 3. Sisalilman mikrobimittauksen tuloksien tulkinta.

Arvio sisdilmandytteiden tuloksesta, arviossa otettu

Ndytteenottopiste Huone
y P huomioon mikrobipitoisuudet ja mikrobilajisto

tavanomainen

MB1 A458 Pienet sieni-itiopitoisuudet, ei indikaattorimikrobeja.

Erittain runsas bakteeripitoisuus.

tavanomainen

MB2 ALGL Pienet sieni-itiopitoisuudet, yksittainen

indikaattorimikrobi. Runsas bakteeripitoisuus.

tavanomainen

MB3 BL446 Pienet sieni-itiopitoisuudet, yksittainen

indikaattorimikrobi. Runsas bakteeripitoisuus.

tavanomainen

MB.4 B450 Pienet sieni-itiopitoisuudet, ei indikaattorimikrobeja.

Erittain runsas bakteeripitoisuus.

Q5030670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @& www.raksystems.fi
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tavanomainen

MB5 B431 Pienet sieni-itiopitoisuudet, yksittaisia

indikaattorimikrobeja. Erittain runsas bakteeripitoisuus.

tavanomainen

MB6 C429 kaytava Pienet sieni-itiopitoisuudet, yksittaisia

indikaattorimikrobeja. Erittdin runsas bakteeripitoisuus.

tavanomainen

MB7 D414 Pienet sieni-itiopitoisuudet, yksittaisia

indikaattorimikrobeja. Erittdin runsas bakteeripitoisuus.

tavanomainen

MBS D420 Pienet sieni-itiopitoisuudet, ei indikaattorimikrobeja.

Erittain runsas bakteeripitoisuus.

3.4.2. ARVIO MIKROBIMITTAUKSISTA

Mikrobimittauksissa havaittiin kaikissa kolmessa mittauspisteessa tavanomaiset sisailman sieni-
itiopitoisuudet. Naytteissa havaittiin yksittdisesti kosteusvaurioita indikoivaa mikrobilgjistoa, jota
voidaan pitaa vuodenaika huomioiden tavanomaisena.

Sisailman mikrobimittauksen perusteella ei saatu selkeita viitteita sisdilmaan vaikuttavasta
poikkeavasta epapuhtauslahteesta.
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3.5.  TEOLLISET MINERAALIVILLAKUIDUT

Sisailman teollisten kuitujen mittaukset suoritettiin kahden viikon laskeumasta ja naytteet kerattiin
tasopinnoilta geeliteipille. Naytteita kerattiin Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen ohjeistuksen
mukaisesti kolme naytetta per tutkittava tila. Naytteiden tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa
ja naytteenottopisteet kappaleessa 2.1. Naytteet analysoitiin Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio

Oy:n toimesta.

Teollisia mineraalikuituja ovat keraamiset kuidut, eristevilla- ja lasivillakuidut. Niiden viitearvo kahden
viilkon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa 2 viikon laskeumassa on < 0,2 kuitua/cm?
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje).
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Mittauspisteita yhteensa 8 kpl. Mittauspisteet on esitetty kappaleessa 3.1.

Taulukko 4. Sisailman kuitumnittauksien tulokset.

Naytetulosten keskiarvo**
Naytteenottopiste Nayte Kuitua / cm?
Kuitua / cm?
1 0,07
A458 2 <0,07 0,05
3 0,07
1 <0,07
ALEL 2 <0,07 0,02
3 0,07
1 0,14
B446 2 0,07 0,12
3 0,14
1 0,07
B450 2 <0,07 0,05
3 0,07
1 <0,07
C429 kaytava 2 0,07 0,02
3 <0,07
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1 <0,07

C431 2 <0,07 0,02
3 0,07
1 0,14

D414 2 <0,07 0,07
3 0,07
1 0,07

D420 2 <0,07 0,02
3 <0,07

**Tulosten keskiarvossa huomioitu laboratorion mittausepavarmuus

3.5.1. TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Teollisten mineraalikuitujen analyysien perusteella naytteenottopisteissa ei ylittynyt viitearvo 0,2

kuitua / cm?.

Sisailman kuitumittaukset perusteella ei saatu selkeita viitteita sisdilmaan vaikuttavasta poikkeavasta
epapuhtauslahteesta.
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4.1. MITTAUSPISTEET
Alla olevassa pohjakuvassa on esitetty sisailman VOC-mittauspisteet seka materiaalindytteiden
kerayskohdat BULK-analyysiin
Tutkimuksen mittauspisteet on esitetty alla olevissa pohjakuvissa.
BAAZ |:'z“ﬁf_‘-.—_;,___l BAA7
vocs | . o Ld @ ¥ | vocs
el 4B b
; 3 _
e HH
Ba441 \ Eaalr=1¥1 C422
ALE2 B P
VOC2 BULK2 EE §im— Vole
| 1N BULK
AL59 ] | N T » .
DI SRS S B R e e T ¥ % =) ‘
VoC1 i el B T TP =
1 ( —~ V4 yeses N AR P 1A - C428
71 e 4A ) J ‘:‘*:.“”:}‘;““: :.nunl“l:: = S Ll-c |—‘
- = S J Y’ s % - VOoCce
' o T R \L‘ X 1 | e e
- "E;..,”"Ef 3 |
A TS IS S e V[ et — =
| : e = y¥e ~ f I
00 . 246 | 2400 | ‘ — | | | ] |
A455 D420 [=—gw f D™ g
B S |5 | ‘
BULK1 vocs [ s M
; 8 v J
BULK | no | 4 [
il
& | 4D
Dal4 | | — ! BN
vocz [ %8

Kuva 31. Neljannen kerroksen VOC-mittauspisteet.

VOC = sisailman VOC-mittaus

BULK = materiaalin BULK-mittaus
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SISAILMAN VOC-MITTAUKSET

Sisailman VOC-mittauksen avulla selvitetaan mittaushetkella sisailmassa esiintyvien haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden (VOC) kokonaispitoisuus seka yksittdisten yhdisteiden pitoisuuksia. VOC-
yhdisteita vapautuu mm. kaikista rakennusmateriaaleista seka huonekaluista. Tiedetaan, etta
vaurioituneista materiaaleista vapautuu enemman ja poikkeavia yhdisteita huoneilmaan kuin
vaurioitumattomista materiaaleista. Mittaus suoritetaan Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen
(Valvira, 2016) ohjeistuksen mukaisesti ja naytteet analysoidaan akkreditoidussa laboratoriossa.
Tulosten tulkinta perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa esitettyihin viitearvoihin
seka Tyoterveyslaitoksen esittamiin viitearvoihin toimistotyoymparistojen sisdilman laadun
selvityksissa.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valvira ohje Dnro. 2731/06.10.01/2016) on esitetty
VOC-mittauksiin liittyvia toimenpiderajoja. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella
lasketun  kokonaispitoisuuden (TVOC) toimenpideraja  huoneilmassa on 400 upg/m’.
Tyoterveyslaitoksen omien viitearvojen (paivatty 10.3.2021) mukaan toimistotydymparistdissa TVOC-
pitoisuudet yli 80 ug/m? voivat viitata sisdilmasto-ongelmiin.

Yksittaisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja
huoneilmassa on 50 ug/m’.

Yksittaisista yhdisteista tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpiderajat on annettu
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa seuraaville yhdisteille: TXIB 10 pg/m?, 2-etyyli-1-
heksanoli 10 pg/m3? naftaleeni 10 pg/m? (hajua ei saa esiintyd) ja styreeni 40 pg/m?3
Tyoterveyslaitoksen omien viitearvojen mukaan toimistotyoymparistdissa pitoisuudet TXIB 3 pg/m?ja
2-etyyli-1-heksanoli 6 pg/m? voi viitata sisdilmasto-ongelmiin. Tyoterveyslaitoksen viitearvoissa on
esitetty myos yleisimmille yksittaisille yhdisteille omat viitearvot.

SISAILMAN VOC-MITTAUSTULOKSET

Sisailman VOC-mittaustulokset on esitetty alla olevassa taulukossa. Mittaus on suoritettu 7.9.2023.

Mittauspisteita yhteensa 8 kpl. Mittauspisteet on esitetty kappaleessa 4.1.

Taulukko 5. Sisailman VOC-analyysin tulokset.

VOC-pitoisuus (pg/m 3)
Naytteenottopiste
TvVOC 2-EH TXIB
VOC1, A459 19 1.4 <1,0
VOC2, A462 19 2,1 <1,0
VOC3, B442 26 23 <1,0
VOC4, B44a7 22 2,8 <1,0
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VOG5, C422 15 1.4 <1,0
VOCse, C428 19 1,9 <1,0
VOC7, D414 19 1,6 <1,0
VOC8, D420 19 2,1 <1,0
Viite
: 400 10 10
Asumisterveysasetus
Viite Tyoterveyslaitos 80 6 3

TVOC = VOC-yhdisteiden kokonaispitoisuus, 2-EH = 2-etyyliheksanol.

Toimenpiderajan ylitykset on merkitty punaisella.

ARVIO VOC-MITTAUKSISTA

Sisdilman  VOC-mittauksissa  havaittiin  kaikissa  kolmessa naytteenottopisteessa TVOC
(kokonaispitoisuus) -pitoisuuksien jadvan alle Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen viitearvon
seka Tyoterveyslaitoksen viitearvon. Myos vksittaisissa yhdisteissa ei havaittu viitearvot ylittavia
pitoisuuksia.

Sisdilman VOC-mittauksessa ei saatu selkeitda viitteita sisdilmaan vaikuttavasta poikkeavasta
epapuhtauslahteesta.
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MATERIAALIN VOC (BULK) MITTAUKSET
SISAILMAN VOC-MITTAUSTULOKSET

Tilojen lattiapinnoitteista (muovimatto) ja lattiapinnoitteen alla olevasta liimasta kerattiin yhteensa 4
materiaalinaytetta VOC-analyysiin kemiallisten emissioiden arvioimiseksi. Materiaalindytteiden VOC-
pitoisuuksille ei ole olemassa lainsaadanndllisia  toimenpiderajoja. Tulkinta  pohjautuu
Tyoterveyslaitoksen keraamaan vertailuaineistoon materiaalien emissiotestauksista.
Materiaalitestauksen tuloksista ei voida vetdaa suoraa johtopadtosta tilojen sisailmaongelmaan tai
tilankayttdjien oireisiin.

Naytteet analysoitiin ns. bulk-emissiomenetelmalla. Naytteenottopisteet on esitetty kappaleessa 4.1.
VOC-analyysin tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa 6 ja yksityiskohtaisesti taman raportin
liitteena.

Naytteiden kokonaispitoisuus  (TVOC) ei ylittanyt mittausepavarmuus  huomioiden
Tyoterveyslaitoksen viitearvoja. Naytteiden BULK2 (huone B441) ja BULK4 (huone D420)2-etyyli-
heksanolipitoisuus  oli  selkeasti koholla, ja ylitti Tyoterveyslaitoksen viitearvon
mittausepavarmuus huomioiden.

Taulukko 4. VOC-BULK -analyysin tulokset.

Tila Materiaali Nayte Bulk-emissio (ug/m?)
TVOC 2-EH C6-C8
A4L55 muovimatto BULK1 79 72,7 <0,3
B441 muovimatto BULK2 216 2021 <0,3
C422 muovimatto BULK3 21 18,5 <0,3
D420 muovimatto BULK4 129 120,2 <0,3
Viite PVC (vanha) 200 70 -
Viite PVC (uusi) 500 50 320
TVOC = VOC-yhdisteiden kokonaispitoisuus, 2-EH = 2-etyyliheksanol C6-C8= C6-C8-alkoholit Viite PVC (vanha) =
Tyoterveyslaitoksen viitearvo PV/C.lle, jossa pehmittimena on DEHP. Viite PVC (uusi) = TyGterveyslaitoksen viitearvo PV/Cile, jossa
pehmittimena on DINCH, DINP tai DIDP. Viite Tasoitteet ja betoni = Tyéterveysiaitoksen viitearvo tasoitteelle ja betonille.
Tyoterveyslaitoksen viitearvon ylitykset on merkitty punaisella.
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4.3.2. ARVIO VOC-BULK -MITTAUKSISTA

Muovimatoista kerdttyjen naytteiden analyysitulokset eivat ylittaneen mittausepavarmuus
huomioiden Tyoterveyslaitoksen esittamia viitearvoja kokonaispitoisuuden TVOC-osalta.
Huoneiden B441 ja D 420 lattiapadllysteen  2-etyyli-1-heksanolipitoisuus  ylitti
mittausepavarmuus huomioiden Tyoterveyslaitoksen viitearvon. Huoneen D420 sisailman VOC-
mittauksessa ei havaittu poikkeavia 2-EH pitoisuuksia.

Kuva 32. BULK1, huone A455 Kuva 33. BULKZ, huone B441

Lattiapaadllysteessa ei havaittu poikkeavia Huoneen lattiapaallysteesta keratyssa BULK-naytteessa

materiaalipaastoja. havaittiin viitearvot ylittavat 2-etyyli-1-
heksanolipitoisuudet. Lattiapinnassa havaittiin

huomattava maara vahaa/hoitoainetta.

Kuva 34. BULK3, huone (422 Kuva 35. BULK4, huone D420
Lattiapaadllysteessa ei havaittu poikkeavia Huoneen lattiapadllysteesta  kerdtyssa  BULK-
materiaalipadstoja. naytteessa havaittiin viitearvot ylittavat 2-etyyli-1-

heksanolipitoisuudet.
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5. HAVAINNOT JA HUOMIOT

Alla olevissa kuvissa on esitetty kohteessa tehtyjd havaintoja ja huomioita.

Kuva  36. Rakennuksen 4. kerroksen Kuva 37. Ulkoseinapinnoifla ei havaittu laaja-
ulkoseinapintoja tarkasteltiin katutasosta. alaisesti viitteita vaurfoitumisesta tai
vesivuodoista.

o=

Kuva 38. C-siiven ulkoseinassa huoneiden C432 ja Kuva 39. Tutkittavan 4. kerroksen ylapuolella

C 433 kohdalla havaittiin joitakin valumajalkia. sjjaitsee i/imanvaihtokonehuone. Konehuoneessa
havaittin  tuloilmakoneen  raitisilmakammion
ldheisyydessa veden lammikoitumisen jalkia.
Todennakoisesti raitisilmakammioon on paassyt
lunta, joka on sulanut koneen sisalta lattialle.
Tuloiimakammiossa el havaittu olevan
vedenpoistoa.

Q5030670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @& www.raksystems.fi

* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).



Tutkimusraportti 34/41

RAKSYSTEMS Rakenne- ja sisdilmatekniset kuntotutkimukset

28.9.2023

Karstuntie 4, Lohja

Kuva 41. Neljannen kerroksen kaytavilla havaittiin

Kuva 40. Tuloilmakoneen alapuolella katon
Joitakin vuotojalkia kattojen alasiaskulevytyksissa.

levytyksissa havaittiin kosteusjalkia.

43. Useassa toimistohuoneessa on
seindpinnoilla vanhaa akustointilevyd (Haltex),
Jjossa havaittiin aistinvaraisesti tunkkaista hajua.
Vanhat levytykset myds keraavat polya ja
epapuhtauksia.

Kuva 42. Toimistohuoneissa havaittiin yksittaisia Kuva
vuotojalkia kattopinnoilla.
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Kuva 44. Laskettujen kattojen ylapuolella avointa Kuva 45. Laskettujen kattojen ylapuolella avointa
mineraalivillapintaa. mineraalivillapintaa.

Kuva 46. Laskettujen kattojen ylapuolella reikia Kuva 46. Laskettujen kattojen ylapuolella reikia
vesikattorakenteiden alapuoliseen eristetilaan 4. ontelolaattojen ontelokanaviin 4. kerroksen C-
kerroksen C-sijvessa. slivessad.
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6. MONKOLA HUONE 324 HAVAINNOT JA KORJAUKSET

Tutkimuksen lahtotietoina kaytettiin Lohjan Tilapalveluiden koontiraporttia kolmannen kerroksen
huoneen 324 korjaushankkeesta.

Alla esitetty korjauksien aikana tehtyja havaintoja:

Huone 324 villakuitujen poisto:

Havaintoja ja tehtyja korjauksia / tGita:

- IV kanavien, kdyttovesiputkien ja sdhkdarinan lapiviennit tiivistetty aikoinaan lasivillalla, {Kuva 2).

- Vanha viemdriputken p&3 myds tulppaamatta holvissa (kuva 1), seka aikoinaan rakennuksen
alkuperdisen ilmanvaihdon onteloissa kulkeneet kanavien paat (kuva 3).

- Lisdksi sdhkdputkitus, joka kulkee holvissa, niin ldpiviennit tiivistdmatta (kuva 3).

- Korjaus |apivientien tiivistykseen, vanha lasivilla poistettu, ja lapiviennit IV, kdyttbvesiputket,
sdhkoarinat, viemdriputken paa, sihkdputkien littokset holviin, sekd vanhat IV kanavien onteloihin
liittywat |apiviennit tiivistetty saumamassalla, sikaflex construction.

- Lisdksi vanhojen IV kanavien ja sdhkdarinoiden p&alla, alaslasketun katon yldpuolella oli runsaasti
palyd. Tama siivottu ennen, kuin rakennettu kokonaan uusi alakatto. Muuta poikkeavaa ei huoneen

ontelolaatta katosta [&ytynyt.

Ikkunat:

- Ikkunoiden tiivistys ympari tehty kittaamalla, S8hkdkourujen lapiviennit huoneiden valill3 tiivistetty,
Seinien, katon ja lattioiden liitokset ulkoseindlla tiivistetty.

- Rakennukseen asennettu jossain vaiheessa uudet ikkunat, asennus kuitenkin ollut siind mielessa
epdonnistunut, ainakin huoneen 324 kohdalla, ettd ns. karmin ja seinan véliin tuleva
tiivistysmakkara, oli ikkunoissa monessa kohtaa ndkyvissa. Eli tiivistysmassaa oli laitettu hyvin
niukalti.

Ikkunat ja sddolosuhteet:

- Mikéli rakennuksen ikkunoita pidetdan auki, niin sateella vettéa alkaa tulla valittomasti
tuuletusikkunoista huonetiloihin, jopa tuulettomalla kelilld, johtuen rakennuksen korkeudesta,
raystaat eivat riitd suojaamaan ikkunoita. Tama saattaa olla ongelma, mika esim. viikonlopuksi
joltain j&a ikkuna auki, ja sataa runsaasti. Talldin sadevesi valuu ikkunapenkin kautta seinille ja

lattialle, kastellen runkorakenteita.
- lkkunat pidettéva kiinni, koska rakennuksessa koneellinen IV, lisdksi rakennuksen sijainti, katujen
ymparoimana, tuottaa katupdlya sisalle, mikali ikkunat auki.

Lattiat:

- Vanha lattiatasoite ontelolaattakentan paalla yli 50 % alalta irti pohjasta, tdma kopona ollut tasoite
pinta poistettu piikkaamalla.
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SEINAPINNAT:

- Alkuperéiset vanhat haltexlevyt purettu seinilta.

- Seinien hionta ja tasoitepaikkaus poistettujen haltex levyjen jattdmien liima jélkien poistamiseksi.
Taman jalkeen seinien maalaus Luja pohjamaalilla ja pinnat Luja 7 maalilla

Yhteenveto korjaushankkeen perusteella rakenteiden/pintojen kunnosta:

e Huoneessa todettiin olevan runsaasti villakuitulahteita.

e Tulppaamattomia viemariputkia seka alkuperaisia ilmanvaihdon putkituksia.

e Epatiiviita sahkolapivienteja.

e Vanhojen IV-kanavien ja sahkoarinoiden paallg, lasketun katon ylapuolella runsaasti polya.

o |kkunat uusittu jossain vaiheessa, asennus epaonnistunut.

e lkkunarakenteiden kautta kulkeutuu herkasti sadevesia sisalle, jos ikkuna jaa auki niin
sadevesi padsee ikkunapenkin kautta seinille ja lattialle kastellen runkorakenteita.

e lattiatasoite enemmalta osin irti alustastaan.

e Seindpinnoilla vanhaa Haltex-levya.
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7. YHTEENVETO JA TOIMENPIDESUOSITUKSET

Rakennuksen ulkoseinarakenteiden rakennetutkimuksissa ei saatu viitteita ulkoseindrakenteen
eristetilassa olevista vaurioista. Eristemateriaalista kerdtyissa naytteissa (yhteensa 8 kpl) ei
havaittu poikkeavaa mikrobikasvua. Kahdessa tutkimuspisteessa havaittiin lievasti koholla olevat
kosteusolosuhteet, jotka voivat viitata irtoveden paasyyn rakenteisiin.

Rakennuksen sisailmatutkimuksissa ei saatu selkeita viitteita tilojen sisdilmaan vaikuttavasta
poikkeavasta epdpuhtauslahteesta. Sisdilmasta 2  viikon laskeumasta  keratyissa
mikrobinaytteissa ei havaittu selkeasti poikkeavaa mikrobikasvustoa tai poikkeavia lgjistoja.

Sisdilman kuitunaytteissa ei havaittu viitearvot ylittavia mineraalivillapitoisuuksia. Laskettujen
kattojen ylapuolella kuitenkin havaittiin selkeita kuitulahteita.

Sisdilman VOC-ndytteissa ei havaittu viitteita sisailmaan vaikuttavasta poikkeavasta
epapuhtauslahteesta. Kaikissa mittauspisteissa sisailman VOC-profiili oli tavanomainen.

Lattiapaallysteista keratyissa materiaalinaytteiden VOC-BULK -analyyseissa havaittiin kaikissa
naytteissa viitearvot alittavat kokonaispitoisuudet (TVOC). Huoneissa B441 ja D420
lattiapaallysteen nadytteissa havaittiin  kuitenkin ~ 2-etyyli-1-heksanolipitoisuudet, jotka
mittausepavarmuus  huomioiden  ylittivat  Tyoterveyslaitoksen  esittaman viitearvon.
Materiaalinaytteen perusteella huoneiden lattiapaallysteissa on viite vaurioitumisesta. Huoneesta
D420 sisdilmasta keratyssa VOC-naytteessa ei kuitenkaan havaittu 2-etyyli-1-
heksanolipitoisuuden ylittavan toimenpiderajaa.

Sisdilman olosuhde- ja painesuhdemittauksissa 2 viikon mittausjakson aikana ei havaittu
poikkeavuuksia. Sisailman olosuhteet pysyivat lahes tavanomaisina ja painesuhteissa ei havaittu
voimakkaita alipaineisuuksia. llmanvaihtojarjestelma ei mittauksien perusteella aiheuta tiloihin
voimakkaita alipaineisuuksia, jotka voivat aiheuttaa voimakkaita hallitsemattomia ilmavuotoja
rakenteiden kautta huoneilmaan. Lieva alipaineisuus kuitenkin mahdollistaa ilmavuodot
rakenteiden epatiiveyskohtien kautta huoneilmaan pain.

Kaytavien laskettujen kattojen ylapuolella havaittiin mineraalivillakuitulahteita, jotka voivat
vaikuttaa sisdailman laatuun ja aiheuttaa oireilua.

Osassa tyohuoneita oli seinapinnoilla vanhoja kangaspintaisia akustiikkalevytyksia. Levytykset
aiheuttivat arvion perusteella “vanhan rakenteen” hajua. Levytykset keradvat helposti polya ja
voivat taten toimia myos oireilun aiheuttajina.

Huoneen 324 remontissa havaittiin, etta tilojen ylakattorakenteissa oli runsaasti epapuhtauksia.
Lisaksi ikkunarakenteissa todettiin epatiiveytta.
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Tilojen kayttoda turvaavat toimenpiteet

Tutkimuksien tarkoituksena oli maarittaa tiloissa tehtavat toimenpiteet, jotta tilat ovat turvallisia
kayttaa seuraavat viisi vuotta tai kymmenen vuotta.

Homekoirakartoituksissa ~ koirat  olivat  tehneet lagjalti  ilmaisuja lattiapintoihin,
ulkoseinarakenteisiin seka ylospain suuntautuvia ilmaisuja. Kartoituksen tehneet koirat on
koulutettu havaitsemaan seka mikrobiperdisia paastolahteita etta lattiapaallysteiden
vaurioitumiseen viittaavia padstoja (2-etyyli- 1-heksanoli, 2EH).

Lattiapintojen tutkimuksissa havaittiin kahdessa VOC-BULK naytteessa neljasta viitteita
lattiapaallysteen vaurioitumisesta. Molemmissa naytteissa havaittiin  Tyoterveyslaitoksen
viitearvot vylittavat 2EH pitoisuudet. Toisen poikkeavan naytteen huoneesta kerattiin myos
sisailmasta VOC-nayte, jossa ei kuitenkaan havaittu toimenpiderajoja ylittavia 2EH pitoisuuksia.
Tutkimuksien perusteella tilojen lattiapaallysteissa on vaurioitumista, joka voi vaikuttaa tilojen
sisailman laatuun. Sisailman VOC-mittauksien perusteella lattiapaallysteiden riskit eivat ole viela
kokonaisuudessaan toteutuneet, ja taman perusteella seuraavan viiden vuoden aikana tiloja
voidaan arviolta kayttaa nykyisilla lattiapaadllysteilla. Viiden vuoden kayttoajalle on kuitenkin
suositeltavaa huoltaa tilojen lattiapinnat esim. hiovalla vahauksella, jolla saadaan pois
lattiapaallysteiden vanhat vahakertymat ja kasitella paallysteet uudelleen vahdpaastoisilla
hoitotuotteilla. Kymmenen vuoden kayttoaikaa suunniteltaessa on suositeltavaa uusia
muovimattopaadllysteet tiloista. Matot poistetaan kiinnitysmateriaaleineen  puhtaalle
betonipinnalle  saakka. Vaihtoehtoisesti kymmenen vuoden kayttoajalle vanhojen
muovimattopaallysteiden  sisdilmavaikutukset voidaan poistaa asentamalla nykyisten
lattiapintojen paadlle cTrap-emissiosieppausmatto, joka estaa epdpuhtauksien pdasyn
huoneilmaan vanhoista lattiapaadllysteista.

Ulkoseinarakenteissa ei rakennetutkimuksien perusteella havaittu selkeita viitteita
vaurioitumisesta. Homekoirakartoituksessa koirat tekivat kuitenkin laaja-alaisesti ilmaisuja
ulkoseinustojen laheisyyteen. Toimistohuoneen 324 remontissa havaittiin, etta ikkunaliittymat
ovat epatiiviita epaonnistuneen ikkunaremontin seurauksena, seka ikkunarakenteet ovat alttiita
sadevesien pdasylle rakenteisiin. Ulkoseinarakenteissa on oletettavasti paikallisia vaurioita
erityisesti ikkunaliittymien laheisyydessa. Taman perusteella on suositeltavaa viiden vuoden seka
kymmenen vuoden kayttoaikaa varten tiivistaa ulkoseinarakenteet ilmantiivistystuotteiden avulla.
Tiivistyksia suunniteltaessa voidaan kayttaa tiiveystasoa 2 (merkittava tiiveyden parantaminen).
Tiivistyskorjauksien onnistuminen tulee varmistaa merkkiainetutkimuksien avulla seka seurata
tiivistyksien ilmanpitavyytta noin 3 vuoden valein tehtavin seurantamittauksin.

Homekoirakartoituksessa koirat tekivat laajoilla alueilla ilmaisuja ylospain. Aistinvaraisessa
tarkastelussa seka huoneen 324 remontissa selvisi, etta ylapohjarakenteiden suhteen on useita
epatiiviita lapivienteja ja rakenteita, jotka voivat toimia vuotoilmareitteina. Lisaksi lasketun katon
ylapuolella on runsaasti epapuhtauksia seka avoimina mineraalivillakuituja. Suositeltavaa on seka
viiden vuoden etta kymmenen vuoden kayttoajalle tiivistaa epatiiviit rakenteet seka lapiviennit
ylapohjarakenteiden suhteen, puhdistaa lasketun katon ylapuolelta kertyneet epapuhtaudet,
poistaa mineraalivillakuitulahteet seka uusia alaslaskulevytykset.
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Tilojen aistinvaraisessa tarkastelussa huoneiden seindpintojen vanhoissa akustiikkalevytyksissa
(Haltex) havaittiin tunkkaista hajua seka runsaasti kertyneita epdpuhtauksia. Viiden vuoden
kayttoa varten on suositeltavaa huolellisesti puhdistaa Haltex-akustiikkalevytykset seka
pinnoittaa levypinnat kapseloivalla maalipinnalla. Kymmenen vuoden kayttoa varten suositellaan
vanhojen akustiikkalevytyksien poistoa.

Alla on esitetty toimenpidesuosituksia tilojen kaytolle seuraavan viiden vuoden ajalle tai
kymmenen vuoden ajalle.

Toimenpidesuositukset turvaamaan tilojen kaytto seuraavan 5 vuoden ajan:

o Laskettujen kattojen vyldpuolisten kuitulahteiden poistaminen seka kertyneiden
epapuhtauksien poistaminen. Kattojen vanhojen alaslaskulevyjen uusiminen.

e lLaskettujen kattojen ylapuolisten rakenteiden epatiiveyskohtien tiivistaminen ylapohjan
suhteen.

e Tyohuoneiden seindpintojen vanhojen kangaspintaisten akustiikkalevytyksien huolellinen
puhdistaminen ja pinnoittaminen. Vaihtoehtoisesti levytyksien uusiminen.

e Ulkovaipparakenteiden (ulkoseinan liittymat, ikkunaliittymat) tiiveyden parantaminen
ilmavuotojen estamiseksi. Tiivistyksien pitavyyden seurantamittaukset kdyttojakson
puolivalissa.

e Muovimattolattiapintojen huoltokasittely, jossa vanhat vahakerrokset poistetaan ja lattiat
kasitellaan vahapaastaisilla lattiapinnoitustuotteilla.

e lImanvaihdon toiminnan seuranta tilojen painesuhteiden seurantamittauksilla. Tilojen
paine-ero ulkovaipan yli tulee olla lahella tasapaineisuutta tai hyvin lieva alipaine ulkoilman
suhteen.

Toimenpidesuositukset turvaamaan tilojen kaytto seuraavan 10 vuoden ajan:

e laskettujen kattojen vylapuolisten kuitulahteiden poistaminen seka kertyneiden
epapuhtauksien poistaminen. Kattojen alaslaskulevyjen uusiminen.

e laskettujen kattojen ylapuolisten rakenteiden epatiiveyskohtien tiivistaminen ylapohjan
tilojen suhteen.

e Tyohuoneiden seindpintojen vanhojen  kangaspintaisten  akustiikkalevytyksien
poistaminen.

e Ulkovaipparakenteiden (ulkoseindn liittymat, ikkunaliittymat) tiiveyden parantaminen
ilmavuotojen estamiseksi. Tiivistyksien pitavyyden seurantamittaukset noin 3 vuoden
valein.
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e Muovimattolattiapadllysteiden uusiminen tai vaihtoehtoisesti emissiopdastojen
estaminen vanhojen lattiapaallysteiden paalle asennettavan cTrap-
emissionsieppausmaton avulla.

e lImanvaihdon toiminnan seuranta tilojen painesuhteiden seurantamittauksilla. Tilojen

paine-ero ulkovaipan yli tulee olla lahella tasapaineisuutta tai hyvin lieva alipaine ulkoilman
suhteen.
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Tyodterveyslaitos Analyysivastaus

Saaja:

Raksystems Insingdritoimisto Oy

Sanna Helttunen

Sivul/8

Tilaus: TTL23-04168
Raporttinumero: 024028
Raportointi pvm: 21.9.2023

Vetotie 3 A
01610 VANTAA
Analyysi: Pintanaytteen mikrobianalyysi, suoraviljely
Mittauskohde: Karstuntie 4, Lohja
Naytteenottaja: Sanna Helttunen
Viite: Puhka/Karstuntie 4
Naytteenottopvm: 7.9.2023
Vastaanottopvm: 8.9.2023

Kasittelija(t):

Menetelmé(t):
MIKROB-TY-033

Kasvatusolosuhteet:

Haapakoski Mari

Pyyhintanaytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-033).

Suoraviljelymenetelmad, elinkykyisten mikrobien maara suhteellisella asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ = kohtalaisesti (20-49 pmy/malja),
+++ = runsaasti (50-199 pmy/malja), ++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (=200

pmy/malja). Tuloksissa tahdella (*) merkitty mikrobi on kosteusvaurioon viittaava mikrobi tai laji-
/sukuryhma, pesékelukumdaara ilmoitettu suluissa. Nayte on otettu 2 viikon aikana laskeutuneesta

polysta 100 cmz:n pinta-alalta.

2 % mallasuute-agar (M2-agar) +25°C
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) +25°C
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) +25°C
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) +25°C

7 vrk
7 vrk
7 vrk
7-14 vrk

Tyoterveyslaitos
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Tyodterveyslaitos Analyysivastaus

Tutkitut naytteet:

TTL23-04168-001
A 464

TTL23-04168-002
A 458

TTL23-04168-003
B 450

TTL23-04168-004
B 446

TTL23-04168-005
D 414

TTL23-04168-006
D 420

TTL23-04168-007
C kaytava

TTL23-04168-008
C431

Sivu2/8

Tilaus: TTL23-04168
Raporttinumero: 024028
Raportointi pvm: 21.9.2023

Tyoterveyslaitos
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Tulokset:

TTL23-04168-001

Sivu3/8

Tilaus: TTL23-04168
Raporttinumero: 024028
Raportointi pvm: 21.9.2023

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa +
Cladosporium +
hiivat, vaalea +
steriilit +
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +
Aureobasidium +
Cladosporium +
Neurospora +
Verticicladium +
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa +
Cladosporium +
Neurospora +
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa ++++
Aktinomykeetit* -
Muut bakteerit ++++

Tyoterveyslaitos
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TTL23-04168-002

Sivu4/8

Tilaus: TTL23-04168
Raporttinumero: 024028
Raportointi pvm: 21.9.2023

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa +
Acrodontium +
Aureobasidium +
Cladosporium +
hiivat, vaalea +
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +
Aureobasidium +
Cladosporium +
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa +
Cladosporium +
hiivat, vaalea +
Penicillium +
Verticicladium +
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa +++
Aktinomykeetit* +(1)
Muut bakteerit +++

Tyoterveyslaitos
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TTL23-04168-003

Sivu5/8

Tilaus: TTL23-04168
Raporttinumero: 024028
Raportointi pvm: 21.9.2023

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa +
hiivat, vaalea +
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa +
Aspergillus versicolores* +(1)
hiivat, vaalea +
Verticicladium +
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa +++
Aktinomykeetit* -
Muut bakteerit +++
TTL23-04168-004

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa +
Aureobasidium +
Cladosporium +
hiivat, vaalea +
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +
Cladosporium +
Neurospora +
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteenséa -
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa ++++
Aktinomykeetit* -
Muut bakteerit ++++

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



Tyodterveyslaitos Analyysivastaus

TTL23-04168-005

Sivu6/8

Tilaus: TTL23-04168
Raporttinumero: 024028
Raportointi pvm: 21.9.2023

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa +
Cladosporium +
hiivat, punainen +
Neurospora +
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +
Cladosporium +
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa +
Cladosporium +
Coelomycetes* +(5)
Penicillium +
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa ++++
Aktinomykeetit* -
Muut bakteerit ++++

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



Tyodterveyslaitos Analyysivastaus

TTL23-04168-006

Sivu7/8

Tilaus: TTL23-04168
Raporttinumero: 024028
Raportointi pvm: 21.9.2023

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa +
Cladosporium +
Coelomycetes* +(1)
steriilit +
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +
Aureobasidium +
Cladosporium +
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa +
Cladosporium +
Coelomycetes* +(1)
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa ++++
Aktinomykeetit* -
Muut bakteerit ++++
TTL23-04168-007

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa +
Aspergillus, Eurotium* +(1)
Cladosporium +
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +
Cladosporium +
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa +
Aspergillus, Eurotium* +(1)
Cladosporium +
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteenséa ++++
Aktinomykeetit* -
Muut bakteerit ++++

Tyoterveyslaitos
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Tilaus: TTL23-04168

Raporttinumero: 024028
Raportointi pvm: 21.9.2023

TTL23-04168-008

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa -

Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +
Aureobasidium +
Cladosporium +
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa +
Cladosporium +
Verticicladium +
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa ++++
Aktinomykeetit* -
Muut bakteerit ++++

Tulosten tarkastelu:

Kahden viikon aikana laskeutuneen pdlyn mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa talviaikana mikrobilahteeseen sisatiloissa,
mikali laskeutuneessa poélyssa on runsaasti elinkykyisia sieni-itidita (+++/++++) tai ndytteessa esiintyy kosteusvaurioon
viittaavaa mikrobistoa. Yksittaisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen pienina pitoisuuksina on kuitenkin normaalia.
Asumiseen liittyvéat toiminnot kuten siivous, ruuanlaitto ja polttopuiden kasittely voivat lisata mikrobien maaraa
laskeutuneessa polyssé ja vaikuttaa mikrobilajistoon. Toimistorakennuksissa sisdilman mikrobipitoisuudet ovat
pienempid kuin asuinrakennuksissa.

Tulos viittaa talviaikana mikrobilahteeseen sisétiloissa, mikali laskeutuneessa polyssa on kohtalaisesti tai runsaasti
elinkykyisia sieni-itidita (++/+++/++++) tai naytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa mikrobistoa. Yksittaisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen pienina pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. (Salonen H. ym. Atmospheric
Environment 2007, 41:6797-6807).

Tydymparistolaboratoriot

7 é ‘ i 4/////

21.9.2023 /’\/\ S /1l »JL,//M /
Kirsi Maija Haapakoski Mari
asiakkuuspéaallikko laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Jakelu: aki.puhka@raksystems.fi

Tulokset koskevat vain vastaanotettuja naytteitd. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.
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Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistd on havainnollistettu varilld/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte

Tulosyhteenveto

Johtopditoés

1, Mineraalivilla, US1, 458,
ulkoseinaeriste

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

2, Mineraalivilla, US2,464,
ulkoseinaeriste

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

3, Mineraalivilla, US3, 445,
ulkoseinaeriste

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

4, Mineraalivilla, US4, 448,
ulkoseinaeriste

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

5, Mineraalivilla, US5, C-paaty,
ulkoseinaeriste

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

6, Mineraalivilla, US6, 432,
ulkoseinaeriste

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

7, Mineraalivilla, US7, 413,
ulkoseinaeriste

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

8, Mineraalivilla, USS8, 418,
ulkoseinaeriste

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
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LISATIEDOT

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sita seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopaatdsten tekemiseen tarvitaan

tiedot myos teknisistd havainnoista.
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|[ANALYYSITULOKSET |
Nayte: 1, Mineraalivilla, US1, 458, ulkoseinderiste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Néyte: 2, Mineraalivilla, US2,464, ulkoseinderiste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte: 3, Mineraalivilla, US3, 445, ulkoseinaeriste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit +(4)
Nayte: 4, Mineraalivilla, US4, 448, ulkoseinaeriste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte: 5, Mineraalivilla, US5, C-paaty, ulkoseinderiste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
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Nayte: 6, Mineraalivilla, US6, 432, ulkoseinderiste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1) muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte: 7, Mineraalivilla, US7, 413, ulkoseinaeriste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Ndyte: 8, Mineraalivilla, US8, 418, ulkoseinderiste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr

Tulostaulukon merkintéjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49

+++ 50 tai yli 20 taiyli 75 taiyli

< mr = alle mé&aritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levidad maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesakkeet

helposti alleen

T = maljat tdynna pesdkkeitd, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.
sr = sukuryhma

Ir=lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesdkemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

Marja Hanninen, Tutkija, Mikrobiologi
p. 050325 0612, marja.hanninen@labroc.fi
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ANALYYSIT

Materiaalindytteistd maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
maarittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla
materiaaleilla kdytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttda, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA
Menetelméan méaaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepdvarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennéakoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille
10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:Ild aktinomykeeteille 29 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus
kattaa ainoastaan pesdkelaskennan mittausepdavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama
laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kdyttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-
oppaan (2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdakemaadra enintaan + JA
materiaalissa - bakteerien pesdkemadara enintdan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirihmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesakemaara: ++ TAl

materiaalissa - vdhintaan kahta indikaattorimikrobia ja véhintdan 3 pesdketta/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAl
- bakteerien pesdakemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesdakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesakemaadra: +++
VIITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissd 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.
A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja qPCR-menetelman vertailu. Sisdilmastoseminaari 2023
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TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN PITOISUUS LASKEUMAPOLYSTA
Tilaaja": Raksystems Insind0ritoimisto Oy Tilauspaiva: 11.9.2023
Kohde": Karstuntie 3 Toimitettu laboratorioon: 13.9.2023
Projektinumero': Laboratorio: Kuopio
Menetelmat:
Geeliteipille kerédtysta laskeumapolysta laskettiin valo-/polarisaatiomikroskooppia kdyttaen teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on yli 3um ja pituuden suhde halkaisijaan on
vahintaan 3:1. Sisdinen menetelma pohjautuu menetelmaan, joka on esitetty VTT:n tiedotteessa 2360 llmanvaihtolaitteiden hiukkaspaastot (2006) seka TTL:n ohje tyépaikkojen
sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen (2017). Menetelman madritysraja yhdelle teippinaytteelle on 0,07 kuitua/cm?2 ja kolmen teippindytteen keskiarvolle 0,02 kuitua/cm2.
Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on 30%. Laskelma ei huomioi ndytteenoton mittausepavarmuutta. Naytteenotosta vastaa tilaaja. Tulokset koskevat vain
tutkittuja ndytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.
Ndytteenottaja': Aki Puhka
T I . vy . o Keskiarvo
Niyte' |Naytteenottopaikka Ndytteen kertymadaika Kuitua/ cm? * kuitua/ cm? *
1.1, 0,07
1.2, A458 14 vrk <0,07 0,05
1.3 0,07
2.1, <0,07
2.2, A464 14 vrk <0,07 0,02
2.3 0,07
3.1, 0,14
3.2, B446 14 vrk 0,07 0,12
3.3 0,14
4.1, 0,07
4.2, B450 14 vrk <0,07 0,05
4.3 0,07
5.1, <0,07
5.2, C-kdytava 14 vrk 0,07 0,02
5.3 <0,07
6.1, <0,07
6.2, C431 14 vrk <0,07 0,02
6.3 0,07
7.1, 0,14
7.2, D414 14 vrk <0,07 0,07
7.3 0,07
8.1, 0,07
8.2, D420 14 vrk <0,07 0,02
8.3 <0,07

*STM:n asetus 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista maarittelee teollisten mineraalivillakuitujen toimenpiderajaksi 0,2 kuitua/cm2 kahden viikon

aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa. Toimenpiderajaa IV-kanaviston sisdpintojen kuitupitoisuudelle ei ole asetuksessa madaritetty. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje

suosittelee otettavan vahintaan kolme rinnakkaista naytetta.

-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

o Henri Podduikin, Tutkija
2l p. 044 776 0475, henri.podduikin@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582

MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581

MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI|Y-TUNNUS: 2544332-6

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteela.



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2023-28186 1(2)
19.09.2023
Tilaaja Maksaja S,
0905045-0 e
Raksystems Insinddritoimisto Oy Raksystems R
Insind6ritoimisto Oy
FINAS
TOS58 [EM ISOMIET 17025)
Vetotie 3 A Vetotie 3 A
01610 VANTAA 01610 VANTAA
Naytetiedot Nayte Sisailma VOC
Nayte otettu 07.09.2023 Kellonaika
Vastaanotettu 08.09.2023 Kellonaika 15.45
Tutkimus alkoi 08.09.2023 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Naytteenottaja Puhka Aki
Viite Kastuntie 4/Puhka

Laboratorion liséatieto:

Liitteenad naytekohtainen dokumentti VOC-yhdisteiden pitoisuuksista.
Naytteet on otettu laboratorion pumpuilla.
Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikkd pg/ms
Menetelma ISO 16000-6:2021 (Tenax TA)
MU % 30
Nayte *
28186-1, Sisailma VOC, A459, Karstuntie 4 19
28186-2, Sisailma VOC, A462, Karstuntie 4 19
28186-3, Sisailma VOC, B442, Karstuntie 4 26
28186-4, Sisailma VOC, B447, Karstuntie 4 22
28186-5, Sisailma VOC, C422, Karstuntie 4 15
28186-6, Sisailma VOC, C428, Karstuntie 4 19
28186-7, Sisailma VOC, D414, Karstuntie 4 19
28186-8, Sisailma VOC, D420, Karstuntie 4 19

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypilliselld pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla
laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkil® Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, kemisti

Tiedoksi Puhka Aki, aki.puhka@raksystems.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Nayte

A459

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
19 10

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 1.2 6
C6-C8 1.2 6
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 2.9 2.1 11
2-Etyyli-1-heksanoli 1.2 14 8
Butanoli 1.7 0.7 4
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 3 3 14
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni 2.7 2.7 14
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.4 <1 0
Etyyliasetaatti 0.3 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.1 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 9/19/2023
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 1.9 10
Heksanaali 1.6 0.7 3
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni 1.2 6
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 2.4 13
Etikkahappo 2.4 13
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 4 3.0 16
Pineeni 1.6 1.4 7
Delta-3-kareeni 0.9 0.8 4
Limoneeni 1.1 0.7 4
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 9/19/2023
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2023-28186-02

Nayte

A462

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
19 12

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 1.9 10
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 1.9 10
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 4.8 3.7 20
2-Etyyli-1-heksanoli 1.8 2.1 11
Butanoli 13 0.5 3
Fenoli 1.7 1.0 6
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 11 <1 0
Etyyliasetaatti 0.8 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.4 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 9/19/2023
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 1.7 9
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni 1.7 9
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 3.0 16
Etikkahappo 3.0 16
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 4 3.0 16
Pineeni 15 1.4 7
Delta-3-kareeni 1.0 0.9 5
Limoneeni 1.0 0.7 4
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 9/19/2023




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen 2023-28186-03
Nayte B442
TVOC tolueenina (Tenax
TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
26 78
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 6.2 4.6 18
2-Etyyli-1-heksanoli 1.9 2.3 9
Butanoli 1.3 0.5 2
Fenoli 3.0 1.8 7
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. 0.2 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.2 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Glykolieetterit yht. 53 1.6 6
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 5.3 1.6 6
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0
1/2 9/19/2023




MetropoliLab Oy

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 5.2 20
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi 2.8 2.0 8
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.7 7
Asetofenoni 15 6
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 5.7 22
Etikkahappo 3.7 14
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 2.0 8

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 4 3.2 12
Pineeni 1.7 15 6
Delta-3-kareeni 1.0 0.9 3
Limoneeni 1.2 0.9 3
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet

2/2

9/19/2023




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

2023-28186-04

Nayte

B447

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
22 68

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 4.3 3.6 16
2-Etyyli-1-heksanoli 2.3 2.8 13
Butanoli 2.0 0.8 4
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 13 <1 0
Etyyliasetaatti 0.9 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.3 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 9/19/2023




MetropoliLab Oy

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 4.6 4.0 18
Heksanaali 2.0 0.8 4
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi 25 1.8 8
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1.4 6

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 2.6 12
Etikkahappo 2.6 12
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 6 4.7 21
Pineeni 2.8 25 11
Delta-3-kareeni 1.2 1.1 5
Limoneeni 1.6 1.1 5
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 9/19/2023




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

2023-28186-05

Nayte

C422

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
15 1

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 2.4 3.7 25
2-Etyyli-1-heksanoli 1.2 14 10
Butanoli 1.2 0.5 3
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita 1.8 12

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.3 <1 0
Etyyliasetaatti 0.3 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 9/19/2023




MetropoliLab Oy

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 <1 0
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 3.0 21
Etikkahappo 3.0 21
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 5 4.5 31
Pineeni 2.6 2.3 16
Delta-3-kareeni 1.0 0.9 6
Limoneeni 1.8 1.2 8
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet

2/2

9/19/2023




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

2023-28186-06

Nayte

C428

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
19 84

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 5.4 6.1 32
2-Etyyli-1-heksanoli 1.6 1.9 10
Butanoli 15 0.6 3
Fenoli 2.3 14 7
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita 2.2 11

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.6 <1 0
Etyyliasetaatti 0.3 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.4 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 9/19/2023




MetropoliLab Oy

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 <1 0
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 2.5 13
Etikkahappo 25 13
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 6 5.5 28
Pineeni 3.3 3.0 15
Delta-3-kareeni 1.2 1.1 6
Limoneeni 1.9 1.4 7
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 21 11
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 2.1 11
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 9/19/2023




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

2023-28186-07

Nayte

D414

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
19 10

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 3.0 5.4 29
2-Etyyli-1-heksanoli 1.3 1.6 8
Butanoli 1.7 0.7 4
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita 3.1 17

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.7 <1 0
Etyyliasetaatti 0.5 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.2 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 9/19/2023




MetropoliLab Oy

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 1.0 5
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1.0 5

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 10
Etikkahappo 1.9 10
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 6 4.9 26
Pineeni 3.0 2.7 14
Delta-3-kareeni 1.1 1.0 5
Limoneeni 1.8 1.2 7
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 9/19/2023




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

2023-28186-08

Nayte

D420

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
19 81

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 4.0 5.3 29
2-Etyyli-1-heksanoli 1.7 2.1 11
Butanoli 2.3 0.9 5
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita 2.3 12

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni 0.4 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni 0.2 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.7 <1 0
Etyyliasetaatti 0.6 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.1 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0
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MetropoliLab Oy

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 11 6
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni 1.1 6
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 2.1 11
Etikkahappo 2.1 11
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 6 6.5 35
Pineeni 3.6 3.3 18
Delta-3-kareeni 1.1 1.0 5
Limoneeni 1.7 1.2 6
beta-Pineeni 1.0 5

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 9/19/2023
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TESTAUSSELOSTE 2023-28449 1(2)
22.09.2023
Tilaaja Maksaja S,
0905045-0 e
Raksystems Insinddritoimisto Oy Raksystems R
Insind6ritoimisto Oy
FINAS
TOS58 [EM ISOMIET 17025)
Vetotie 3 A Vetotie 3 A
01610 VANTAA 01610 VANTAA
Naytetiedot Nayte Rakennusmateriaali microChamber LAB
Nayte otettu 08.09.2023 Kellonaika
Vastaanotettu 11.09.2023 Kellonaika 13.45
Tutkimus alkoi 11.09.2023 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Naytteenottaja Helttunen Sanna
Viite Helttunen/Karstuntie 4

Yhteyshenkil6

Tiedoksi

Laboratorion liséatieto:

Liitteenad naytekohtainen dokumentti VOC-yhdisteiden pitoisuuksista.

BULK VOC-analyysi on tehty mikrokammiomenetelmalla. Sen laboratoriossa tehtava
emissionaytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Mittausepavarmuus koskee vain

akkreditoinnin piiriin kuuluvaa analyysimenetelmaa.

Analyysi Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)
Yksikko pg/(m3 g)
Menetelméa ISO 16000-6:2021
MU % 30
Nayte *
28449-1, Rakennusmateriaali microChamber Liite
LAB, 1. A455, muovimatto, Karstuntie 4
28449-2, Rakennusmateriaali microChamber Liite
LAB, 2. B441, muovimatto, Karstuntie 4
28449-3, Rakennusmateriaali microChamber Liite
LAB, 3. C422, muovimatto, Karstuntie 4
28449-4, Rakennusmateriaali microChamber Liite
LAB, 4. D420, muovimatto, Karstuntie 4

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypilliselld pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla

laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, kemisti

Helttunen Sanna, sanna.helttunen@raksystems.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
http://www.metropolilab.fi F123400568



Liite testausselosteeseen

2023-28449-01

Nayte 1. A455, muovimatto
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 5.00 ug/(m3 g)
79
Malliaineena Tolueenina
Mg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 1.6
C6-C8 <0.3
>C8-C12 1.6
>C12-C16 <0.3
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 74.8
2-Etyyli-1-heksanoli 60.6 72.7
Butanoli <0.3
Fenoli 2.1
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. <0.3
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 2.2
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 2.2
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. 0.8
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni 0.5
Limoneeni 0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2023-28449-02

Nayte 2. B441, muovimatto
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 5.00 ug/(m3 g)
216
Malliaineena Tolueenina
Mg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 3.0
C6-C8 <0.3
>C8-C12 1.3
>C12-C16 1.6
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 204.7
2-Etyyli-1-heksanoli 168.4 202.1
Butanoli <0.3
Fenoli 2.6
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. <0.3
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3
1,4-Diklooribentseeni <0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 7.5
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 7.5
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. 0.4
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni 0.4
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2023-28449-03

Nayte 3. C422, muovimatto
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 4.97 ug/(m3 g)
21
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. <0.3
C6-C8 <0.3
>C8-C12 <0.3
>C12-C16 <0.3
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 20.6
2-Etyyli-1-heksanoli 155 18.5
Butanoli <0.3
Fenoli 2.1
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. <0.3
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. <0.3
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. 0.4
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni 0.4
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2023-28449-04

Nayte 4. D420, muovimatto
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 5.00 ug/(m3 g)
129
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 1.1
C6-C8 <0.3
>C8-C12 1.1
>C12-C16 <0.3
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 120.6
2-Etyyli-1-heksanoli 100.2 120.2
Butanoli <0.3
Fenoli 0.4
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. <0.3
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 6.2
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi 0.5
Oktanaali <0.3
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni 1.0
Karbonyyleja muita 4.7
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. 0.8
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni 0.5
Limoneeni 0.4
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




